^BIBLIOTECA DI ARTIGLIERI 


N 




biblioteca provinciale 



nazionale' I 

B. Prov. 



1274 

napoi I 



Digitized by Google 




* 




Digitized by Googl 


Digitized by Google 



OPUSCOLI MATEMATICI 


Digitized by Google 



OPUSCOLI MATEMATICI 



COMPOSTI RACCOLTI ED ORDINATI 

DAL 


Cat>. 5;tnecn^o flauti 


Pnftnort di .4na(t»i lublime nella R. V. degli Studj di Napoli , 
Segretario della R. A. delle Sciente , ee. 


VOLUME IV. 


IN NAPOLI 


Nella Tipografia per le opere del prof. Flauti 

I 8 4 °- 



Digitized by Google 


£iaoi>] 



! 


Digitized by Google 


PREFAZIONE 


Quum puilir.ii nuunòui magna tot parie tiltm ali- 
quando liberatili, retuli me ad ta itudia , quae ritenta 
animo , remino temporibui , lonqo intervallo inter- 
nino revocavi. 

ClG. Tusc. I. I. §, 1. 


]Vel 1810 concepii l’ idea di raccogliere le principa- 
li cose, che dal Fergola , e da’ valenti allievi dell’ antica 
stia scuoia eransi , con gran lode di questa , e merito de’ 
loro autori, date fuora , altre aggiugnervene che 1’ oppor- 
tunità avrebbe somministrate, e tutte insieme pubblicar- 
le . Uno degli scopi al quale mirava con quest’ intra- 
presa era quello di spingere il Fergola stesso a concor- 
rervi , permettendo di estrarre alcuna ricerca più impor- 
tante da’ suoi preziosi MSS. ; che non vedeva altramente 
speranza di ciò ottenere. Manifestato questo pensamento 
al mio collega Giannattasio , e poi insieme al Fergola, il 
trovammo assai più condiscendente, che non credevamo , 
essendosi ancor compromesso dirigere la nostra scelta . 
Cominciammo dunque a dar fuori un primo volume di 
Opuscoli relativi ad argomenti difficili di Geometria, « di 
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Analisi , che ben accolti dal pubblico , ne fu esaurita in 
picciol tempo 1 ’ edizione . Dopo ciò ne venne interrotta 
la continuazione dall’ impegno in cui si pose il Fergola 
di compiere il trattato analitico delle Curve Coniche , 
che vide la luce nel 1814, e fu poco dopo seguito dal- 
l’ altro de Luoghi geometrici analiticamente trattati } non 
che dalle Memorie, eh’ egli , per mezzo mio, presentò al- 
la R. A. delle Scienze , e che veggonsi nel vol.I. degli At- 
ti di questa : come ancora dalle mie moltiplici occupazio- 
ni , e dalle continue ristampe del Corso Matematico, al 
quale stava occupandomi , e che con sommo dispiacere 
non ho potuto ancor compiere . 

In tutto quest’ intervallo di tempo non rimanemmo pe- 
rò affatto oziosi nè io , nè i miei colleghi ; e varie ricer- 
che furono trattate in nostra Scuola , e talune pubblica- 
le, o negli Atti della stess’ Accademia , o separatamente , 
che incontrarono il gusto di sommi matematici stranieri. 

Cresciuto molto questo materiale , sarebbe stato conve- 
niente continuare gli Opuscoli : ma il Fergola non era più, 
e la sua Scuola avendo perduto questo riconcentramento, 
non v’era chi la rannodasse: continuavano inoltre per me 
ad aver luogo gli stess’ impedimenti poco fa detti , che 
ne migliori anni di mia vita , con più che giovanile con- 
siglio , mi hanno deviato bastantemente dalla scienza , 
che sola mi aveva proposto per iscqpo da principio : sic- 
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che reso ora più prudente dall’ età , ritornato su’ miei pas- 
si per rimettermi nel sentiero dritto, e proponendomi mol- 
te cose , temo non abbia ad avvenirmi quello che diceva 
il divino Archimede di Conone, di aver iscelto, cioè, tem- 
po ad eseguirle pochissimo idoneo . Un’ ultima occa- 
sione ha però prodotto finalmente quel buon effetto , che 
in altro modo non sarebbesi forse mai ottenuto: essa è sta- 
ta il programma da me dato fuori nella fine dell'aprile del 
passato anno , col quale , ad oggetto di far terminare le 
inutili e nojose dispute sulla prevalenza di un metodo al- 
1’ altro nell’ inventar geometrico , proponeva a’ miei soli 
compatrioti cultori delle Matematiche , tre quistioni , che 
sembraronmi assai atte all’uopo , e che sarebbero state di 
compimento a ricerche difficili già fino a certo segno pro- 
dotte in nostra Scuola. Nè in ciò fare presi tra essi in mi- 
ra uno, o un’altro solamente,’ sicché posso però, con più 
ragione che Gio. Bernoulli , dire : Si problemata subin- 
de emditis propono , scopus mihi non est aliorum capa- 
citatem tentandi 5 sed unice ut ingenia excitentur , no- 
vumque capiant incrementimi sdentine (Act. Erud. Lip. 
1698 , oct. p. 466 ) • 

Or prima di pubblicarlo avendolo Ietto alla nostra Ac- 
cademia, stimando ciò mio dovere verso di essa , questa 
ne rimase sì soddisfatta , che dal presidente , e segreta- 
rio perpetuo estrinsecossi in nome di tutt’ i socj , che 
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tal programma non si desse fuori da me , ma dall’ Acca- 
demia , la quale avrebbe così adempito questa volta al- 
1’ obbligo che ha di proporne uno per ogni triennio , con 
offrire essa quel premio a concorrenti , che con più re- 
strizione io mi proponeva dare j e mi si spingeva a pre- 
sto stamparlo . Ma hanno ancora il loro fato le scientifi- 
che intraprese j e senza che stia a tessere la storia di ciò 
che in seguito avvenne , basterà per 1’ oggetto dire , che 
ritornò la faccenda ne’ termini ne’ quali 1’ aveva la pri- 
ma volta proposta all’ Accademia , cioè di ottener da es- 
sa, che si fosse solamente occupata a ricever le risposte al 
programma , e farle esaminare dalla sua classe di Mate- 
matiche , addicendo i premj a coloro che , a giudizio de’ 
miei colleglli di tal classe , ne sarebbero risultati merite- 
voli j serbando per me interamente la cura di rilevare, 
dalle soluzioni date , le conseguenze relative allo scopo 
propostomi col programma , come sopra ho indicato . 
Nè ciò mi dispiacque , nè valse a rimuovermi dal pro- 
ponimento , dal quale mi auguro raccogliere qualche cosa 
di buono, ed importante pe’ progressi della scienza, e pel 
miglioramento della istituzione della gioventù nostra che 
la coltiva . 

Una tale circostanza avendomi obbligato a gettar lo 
sguardo su tutto quello che si era da me , e da’ miei col- 
leglli nella Scuola del Pergola fatto , e che tendeva allo 
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stesso scopo men manifestamente . mi ha risvegliato il 
pensiero della raccolta degli Opuscoli di essa, altra volta 
intrapresa : se non che , dovendo ristampare i già pubbli- 
cati fin dal »8io, miglior consiglio ho stimato quello d’in- 
teramente da capo rifonderli, aggiugnendovi, compiendo- 
li, e con altre materie affini accompagnandoli ; dando pa- 
re ad essi un ordinamento più proprio, e facendo tutto ciò 
servire ancora ad illustrare 1* oggetto importarne , che nel 
programma mi aveva proposto , E poiché la bisogna esi- 
geva , che questo innanzi alle altre cose si desse in luce , 
non dovrà sembrare strano, se dovendo esso costituire, se- 
condo l’ordine che ho creduto conveniente, il voi. IV della 
raccolta intera di Opuscoli , si vegga un tal volume in- 
nanzi i precedenti pubblicare , ne’ quali però stimo con- 
veniente da ora indicare quali materie si conterranno , 
senz’ affatto incaricarmi de’ volumi seguenti , in cui posso 
solo da ora accennare , che verranno trattati principal- 
mente argomenti relativi alla moderna Analisi, o con essa 
condotti a fine. Adunque : 

Il Vol. I. diviso in due parti, conterrà, nella I*: Alcu- 
ne dissertazioni geometriche , e su’ Metodi in Matema- 
tiche , per servir d’ introduzione a tutta la Raccolta di 
Opuscoli : e nella IP : I problemi delle Inclinazioni u- 
nivcrsalizzati dal Fergola ; ed una serie di difficili pro- 
blemi solidi ed ipersolidi risoluti elegantemente dal Bru- 
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rio, e dal Grimaldi , nostri distinti professori , altra vol- 
ta pubblicati , da’ medesimi diligentemente riveduti j ed 
a’ quali altri ne verranno pur aggiunti . 

Il Vol.II. anche diviso in due parti, comprenderà nel- 
la I ’ : I problemi de contatti circolari risoluti con nuo- 
ci artifizj elementari di Geometria dal Fcrgola ; e del 
principale di essi ne sarà anche esibita un' elegante so- 
luzione dello Scorza : e quelli de’ Contatti sferici in simil 
guisa da me risoluti . Vi saranno recate le composizioni 
alla maniera degli antichi ,• e premessa la storia critica di 
tali due famiglie di famigerati problemi , con 1’ analisi e 1 
parallelo delle diverse soluzioni , che ne sono state date 
per lungo spazio di tempo , da sommi matematici , con 
1’ uno , e l’ altro metodo. 

Ea ir parte poi comprenderà 1’ altra famiglia de’ pro- 
blemi della piramide triangolare , e principalmente le 
soluzioni di quello che può dirsi primo tra essi , ordite- 
vi da ine , dallo Scorza , dal Lhuilier j e quella del Bru- 
no , per un tal problema universalizzato , seguita dalle 
ricerche fatte su questo dal sig. Hachettt , distinto ma- 
tematico francese testé tolto alla scienza , che con tanto 
buon successo coltivava , e promoveva j la qual perdita 
molto mi duole . Vi sarà anche premessa la storia cri- 
tica di esso problema, ove si esporranno le diverse vie te- 
nute in risolverlo , nessuna omettendone , e gli equivo- 
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ci in cui si era più volte caduto sulla natura del mede- 
simo , da trarne regola onde evitarli in altri casi affini. 

II Vol. III. , pur diviso in due parti , conterrà nel- 
la l' la storia critica del celebre problema del Cramer, e 
le soluzioni principalmente del Giordano , e dello Scorze 
per lo stesso esteso dal triangolo al poligono j terminan- 
done anche le soluzioni con le corrispondenti costru- 
zioni ne’ diversi casi del problema : arrestando un ta- 
le argomento là dove si era giunto fino alla pubblicazione 
del programma. Ond’ c che il compimento delle ricerche 
sul medesimo, non solo per ciò, che nel primo quesito di 
quello fu dimandato , ma ancora per nuove ed eleganti 
soluzioni , anche riguardo al poligono , ed alle curve co- 
niche in generale , si troveranno nella parte II* del pre- 
sente volume. E questa potrà quindi , per ora , conside- 
rarsi compiere quanto riguardava il problema del Cra- 
mer universalizzato, e quelli delle Tazioni ; ed in modo, 
a mio credere , da non lasciar altro a desiderare . 

La II* parte di questo volume è destinala poi alle ri- 
petute ricerche sul problema del Cilindroide fVallisia J 
no , fatte dal Forte , dal Giannallasio , dal Sangro , da 
me , e finalmente dal Fcrgola } il quale diede ai pro- 
blema relativo alla misura della superficie di questo so- 
lido la massima estensione , risolvendolo con metodo a- 
nalitico diretto . E tutti questi lavori saranno pur prece- 
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duti dalla corrispondente storia critica. Vi sarà in fine ag- 
giunta qualche cosa sul solido cilindroide , perchè tutto 
ciò che il riguarda per le sue dimensioni, si trovasse com- 
piuto , ed insieme raccolto. 

Cosa contenga il presente voi. IV , si è già indicato : 
ma volendone maggiori particolari , si potranno ricavare , 
per la prima parte di esso , dal breve discorso premessovi 
dagli editori , che leggesi qui appresso , dalla Dichiara- 
sione innanzi al programma a pag.ix c x , e dalle Consi- 
derazioni geometriche aggiunte ad esso a pag.34 e 35, ed 
altrove *, e verrà poi meglio dichiarato allorché, come spe- 
ro , sarà di breve pubblicata una tal II a parte . 

Nè credo inutile riportare una brevissima esalta noti- 
zia di que'tra’nostri matematici che or più non sono, qua- 
lora tratterò la prima volta un qualche loro lavoro : poi- 
ché quando ciò sia in modo fatto , che segni il cammino 
da essi seguito nell’ apprendere , e coltivare le nostre 
scienze , non pur riesce decoroso , e grato a’ loro con- 
cittadini ; ma eziandio serve utilmente , a mostrar la stra- 
da per distinguersi, a coloro che s’intruducono allo studio 
di esse . 
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et intere not ti ipte . 

Jac. Bernoolli. 
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IiA presente raccolta di Produzioni relative al pro- 
gramma dividesi da se stessa in due parti, la prima oc- 
casionata dalle circostanze de’ tempi nel nostro paese , 
in cui quello fu proposto , dirigendolo 1’ autore di esso 
a’ suoi connazionali , per far terminare ( come chiara- 
mente vi si espresse , e dalle diverse scritture comprese 
in questa raccolta ben rilevasi ) le vane dispute di pre- 
valenza di metodi geometrici, e quindi rimettere la scuo- 
la napoletana sul retto cammino di coltivarli tutti con e- 
guale studio , e sapersene all’ uopo prevalere , ora sepa- 
ratamente adoperandone alcuno , altra volta a proposi- 
to combinandoli , a fin di ottenere la più facile ed ele- 
gante soluzione di un problema . E poiché nell’ ordina- 
ria istituzione geometrica attuale troppo si va deviando 
dalla sicura e riconosciuta via segnala dagli antichi , alla 
quale tutt’ i moderni matematici più saggi hanno applau- 
dito , era però ben giusto , che nel programma non si 
tralasciasse di raccomandarla . 

Siffatto lodevole procedimento , e le buone e sincere 
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intenzioni dell’ autor del programma dispiacquero ad al- 
cuni pochi nostri professori , che mirando a privato van- 
taggio di loro scuola , hanno proclamato alla gioventù. 
1’ abbandono di ogni antica istituzione , limitandosi alle 
imperfette conoscenze del metodo analitico puro : che di 
certo un tal metodo connesso col Cartesiano da cui deri- 
va, e quindi con quello che mirabilmente usarono i greci 
maestri , utilissimo può pur riescire j ma vano è sperarne 
vantaggio, se senza un tal necessario antecedente corredo 
d’ istruzione si affronti , e che non sia sulle basi di una 
buona geometrica istituzione fondato . E però da colo- 
ro , a toglier di mezzo ogni inciampo , si è gridato , es- 
sere assai grande errore 1’ attribuire agli antichi un meto- 
do d’ inventare in Geometria : che tutto quello eh’ essi 
ci hanno lasciato di grande, e sublime in questa scienza , 
ed in cui per alcuna parte ancora i moderni non hanno 
potuto agguagliare co’ loro metodi , sia stato un puro 
caso , ed un vano arzigogolar delle loro menti : che la 
costruzione ne’ problemi geometrici non sia necessaria , 
che però valga lo stesso una o un’altra soluzione , una 
o un’ altra equazione cui si pervenga } giacché il calco- 
lo aritmetico rimedia a tutto ; che sia lo stesso l'adopera- 
re in un problema la Geometria elementare , o il calco- 
lo elementare , che quello degl’ infiniti ; e quindi esse- 
re inutile il trattar con qite’ mezzi le rettificazioni , le 
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quadrature , i massimi e minimi , per la determinazion 
de’ quali ogni scienza togliesi agli antichi , ed altre ri- 
cerche affini , di tal che per essi 1’ esattezza geometrica 
vai quanto la più imperfetta approssimazione aritmetica j 
che anzi manifestamente la dicono cosa del tutto ideale . 
Inoltre , che non seppero que’ nostri maestri distinguere 
i casi, e le diverse soluzioni di un problema , nè classifi- 
carli , cc. ec. ec. 

Or per siffatte erronee nozioni , dovevano natural- 
mente commuoversi costoro all’ apparir del programma j 
quindi essi , temendone il disfacimento di loro scuola , 
contro gli si rivoltarono indecentemente attaccandolo (*). 


(*) Oltre le Insulse , e puerili proposizioni de' contraddittori al programma 
relative a scienza geometrica , ve a' ba due che riguardano personalmente 
l’ autore di esso ; all' una delle quali , quella cioè che lo avesse proposto loro 
a disfida , ha creduto egli con dignità rispondere , nella dichiarazioni premes- 
savi nel ristamparlo : ma dell' altra , che lo avesse fatto a procacciarli merito , 
non avendo stimato di suo decoro tenerne alcun conto , ci permetteremo noi qui 
ragioitarvi brevemente sopra , « per quel poco , che a «aso n è potuto giugnere 
a nostra notizia . 

Or se coloro non limitassero ogni conoscenza al giorno di jeri , osando poi 
francamente parlare sena’ alcuna cognizione di fatti , non avrebbero certamen- 
te ignorato , che l' autor del programma , contando appesta gli anni 20 di età, 
fu , nel 1803 , con esempio straord ina riissimo , chiamato a professar le Ma- 
tematiche nella nostra R. II. degli studj , associandolo al di lui distinto maestro 
Pergola ; e da quell'epoca ha poi sempre goduta nel suo paese la pubblica sti- 
ma , della quale ha cercato in varj rincontri profittare a vantaggio de' professo- 
ri della sua scienza , che ba sempre considerati come 6uoi colleghi e collabo- 
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Nè però sarebbesi loro dato ascolto, se la società fosse com- 
posta di scienziati, e specialmente matematici, e se ne’pre- 

ratori , migliorandone la condizione , procacciando ad essi decoro , e comoditi, 
onde le Matematiche , le quali generalmente , ma più presso noi non sono di 
gran profitto , fossero maggiormente coltivate. Ed egli si è pur ingegnato sem- 
pre di meritarsi co’ suoi lavori pubblicati I' attenzione non solo de' matematici 
concittadini . ma anche di taluni più distinti d' Italia e d oltremonti , co' quali 
ha tenuta regolare corrispondenza , e tra' primi Paoli , Ptituti , /biffini , Bru- 
narci , Tramortiteli , Franchini , Majtilrim , Libri , Marroni , Giardini , ce., 
tra gli altri , Lhuilitr , llac bette , Creile di Berlino , Brande r di Bretlaa in 
Itletia , Degen di Copenhagen , Babbagt in Londra , ec. Che i compilatori della 
Biblioteca Italiana pubblicando , nel proemio al V. Q anno di questa eccellente 
opera periodica , un indicazione di ciò che nel 1819 erasi fatto in Italia , intorno 
a lettere , scienze ed arti , cosi dissero di noi : » Il regno delle due Sicilie ci 
* presenta in Napoli il celebre Fergola , ed il suo allievo sig. Flauti , il mag- 
li gior cementatore di Euclide , il più esimio coltivatore della Geometria degli 
» antichi « . Che i più distinti ed accreditati giornali d’ Italia , e stranieri , 
principalmente di Francia, e di Germania, hanno sempre con molta lode parlato 
di ogni sua opera , e tra que' primi non dee considerarsi di picco! momento 
quello del Brugnatclli, per l' articolo fatto inserire io esso dal Brunacci , e da luì 
compilato , sulla Geometria di Sito ; e che ha egli prodotti dalla sua Scuola non 
pochi allievi distinti , che ancor essi onorano non poco la scienza , ed il nostro 
paese, con l'insegnamento, e le loro opere. Che alcuni suoi lavori hanno merita» 
ta la cooaiderazione del nestore de' geometri ed analisti di que' tempi l.huilier. a 
del distintissimo e laborioso matematico francese Hachettc , i quali eniraron pu- 
re nell’ impegno di continuarli . Da tutto ciò , chi ha buon scuso rileverà certa- 
mente non aver egli bisogno di procciarsi inerito nel modo strano , ed indecenta 
di cui solo i contraddittori possono esser capaci , ma proseguendo que' lavori da 
lui cominciati , che utili riesciranno certamente alle Matematiche . tra quali 
con estremo desiderio attendiamo la continuazione del Corto di Anali ti alg*- 
brica , di cui con piacere sommo vediamo (atta distinta menzione nel Diziona- 
rio di Scienu Matematiche pan ed applicale pubblicato di recente in Francia . 
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senti tempi non prevalesse presso noi il costume , che o- 
gnuno con un poco di Geometria, e di Algebra ancor ma- 
le appresa , o pur conoscendola solamente a nome , non 
si tenesse in caso di decider de’ metodi , ignorando an- 
che il vero significato di questa voce : di tal che oggi- 
giorno le parole analisi , e metodo analitico stanno per 
le bocche di tutti coloro che non intendono adatto ciò 
che dicono , e pur 1’ accoppiano , come se profferisse- 
ro magiche voci , stranamente ad ogni cosa . 

Ecco dunque le ragioni che hanno dato luogo alla pri- 
ma parte della presente raccolta , interamente propria , e 
particolare pel nostro paese , e nell’ attuale circostanza 
necessaria a preservar la gioventù dagli errori, in cui alcu- 
ni pochi pessimi istitutori cercano trascinarla , a titolo 
di facilità di loro istituzione ; non che pe’ buoni prin- 
cipi di scienza , gli esatti paralleli di metodi , ed alca* 
ne ricerche le quali vi sono chiaramente esposte . Di 
essa le prime due cose che la compongono , cioè il Pro- 
gramma ristampato identicamente alia prima pubblica- 
zione che ne fu fatta , con esservisi solo premessa una 
Dichiarazione dignitosa , per dileguare le strane e poco 
decenti imputazioni sognate da taluni per contraddirlo , 

da una tontlà di anlicki allievi della Scuola Politecnica , e che sta attualrocata 
traducendosi e stampandosi io Firenze ; e nel quale non tralasciasi ancora io al- 
tri articoli, come cade in acconcio, di fare lodevol menzione degli altri suoi lavori. 
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con in fine alcune noterelle tendenti allo stesso scopo , e 
le Considerazioni che il seguono, il cui principale ogget- 
to è dichiarare la qualità , e il merito de’ quesiti , e ciò 
che su di essi erasi già fatto da distinti matematici , ap- 
partengonsi a chi il propose. Gli altri due lavori , 1’ uno 
col titolo di .dnalisi critica , 1’ altro d’ Indice critico , so- 
no stati da noi fatti per conseguir foggetto sopraindicato^ 
al qual solo titolo giudicati non inutili dall’ autore del 
programma , ha però acconsentito, che qui s’ inserissero : 
e noi speriamo , che il pubblico, riguardandoli ancor esso 
per questo solo verso dell’ utilità , voglia ben accoglierli. 

L’altra parte poi concerne direttamente il programma , 
recandovisi per ora le risposte a’ primi due quesiti di 
esso , e le conseguenze che il proponente aveva promesso 
ricavarne. Sarà tutto ciò preceduto dalla relazione pre- 
sentata all’ Accademia delle Scienze dal suo segretario 
prof. Flauti , intorno alle risposte date a’ quesiti di 
quello ; dalla quale , oltre 1’ oggetto principale di far co- 
noscere il merito di queste , il giudizio sulle medesime 
profferito dalle classe matematica , ed i ragionati mo- 
tivi del premio addetto a quelle tra esse , che ne saran ri- 
sultate meritevoli , non ultimo scopo sarà di far rileva- 
re lo stato attuale della istruzione matematica in tutt’ il 
nostro regno $ il che potrà servire di norma a coloro che 
regolano gli affari di nostra P. I. , per vedere se alcuna 
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cosa convenga porre in opera per raddrizzare, e sostenere 
l' insegnamento di queste sublimi scienze. A tutto ciò sarà 
premesso un lavoro dello stesso sulla: Determinazione ne 
problemi geometrici , nel quale egli , con esempj tratti 
dalle opere degli antichi , e de’ moderni che hanno cam- 
minato sulle loro orme , messi al confronto de’ medesimi 
trattati col metodo Cartesiano , e con precetti ricavati dal- 
la natura de’ problemi , e da’ metodi per risolverli , spar- 
ge su questa diffidi materia, ed importante per la compiu- 
ta soluzione di essi , alla quale minor attenzione si è fat- 
ta di che convcnivasi , luce bastante a diradar le tenebre 
che offuscano le menti di taluni , i quali di presente fan- 
no consistere tutta la scienza dell’ invenzion geometrica , 
nel meccanismo di una qualunque soluzione , senza bri- 
garsi affatto di conoscenza diretta , e precisa sulla natu- 
ra de’ geometrici problemi : di che i loro dubbj , e le 
erronee proposizioni sul terzo quesito del programma 
offrono chiarissima prova. E per costoro sta bene , che 
qualunque problema propongasi sia considerato per un 
puro e semplice esercizio di scuola , come sogliono sem- 
pre esprimersi : ma non diffidiamo , che dopo tutto ciò , 
persuasi del loro equivoco , non riconoscano da’ proble- 
mi nuovi proposti aver sempre avuto origine il perfezio- 
namento delle Matematiche, e l’invenzione, ed il progres- 
so de’ metodi , come la storia di queste scienze , a chi le 
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coltiva , ad ogni passo indica^ ed il presente programma 
ne offrirà ancora un altro argomento . 

Or in vista dell’ utilità che potrà ricavarsi da questo 
tentativo , fatto per promuovere sempre più le Matemati- 
che nel nostro paese , osiamo confidare , che vogliano i 
sommi uomini, che al presente con tanto successo coltiva- 
no le scienze esatte, compatire i nostri sforzi , e compen- 
sarci della villana maniera come sono stati questi , già ap- 
pena annunziato il programma , e non ancora conosciute 
abbastanza le quistioni in esso proposte, contraddetti da 
pochi , cui nè men per ombra pensavasi offendere j che 
ben lontano era 1’ autor di esso , il cui caràttere è stato 
in tutta la sua carriera quello di giovare , e compiacere a 
chi coltivava la sua stessa scienza , più ancora se a sua 
cooperazione promosso ad insegnarla , dall’ immaginar 
cosa che potesse ritornare a menomanza di stima di qua- 
lunque de’ suoi concittadini j che sempre questa risulte- 
rebbe a disdecoro della sua patria , non mai stata scarsa 
di uomini distinti , ed assai valutati anche dallo stranie- 
ro. Ed il pubblico imparziale , sol curante di ciò , eh’ è 
scienza , abborrendo sempre le aggressioni fatte per sem- 
plice maltalento , che subito dimostrasi , quando quelle 
veggansi senza ragione , e con poca decenza operate , po- 
trà decidere in merito di una tale contesa , solamente leg- 
gendo la nostra Analisi critica , e l ’ Indice critico. 
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P'R LA PRESENTE RISTAMPA DEL PROGRAMMA . 


Am il *f concordine fluitolo lattiti end infuriai fine tre fecondo , 
q turni odiotas contenlionu obice idei scendo. Ferirai cum pali tn- 
tia mitra prò ignavia habetur, silcntium prò confusione etimi- 
mi, et nuptram calunniata jam nova seguitar contumelia, o do- 
nino rvspondcndum ut , ne mbiimetipiii decite mdeammr. 

Taylor - Apologia tc. — Trainaci. 1719. 


Alcuni giorni dopo la pubblicazione del programma, 
un nostro giornale produceva innominato avviso , di non 
doversi tener conto del terzo quesito proposto , e co- 
si espresso : Iscrivere in una data piramide triangolare 
quattro sfere , le quali si tocchino tra loro , e tocchino le 
Jacce della piramide j perchè più che determinato , ed 
impossibile : la quale sola combinazione di condizioni non 
congruenti, bastando a mostrare l'imperizia geometrica de- 
gli autori dell’avviso , nessun ascolto fu però ad essi dato. 

Presentatesi in Accademia , nella prima tornata del 
passato agosto, alcune risposte al programma, credei con- 
veniente di preparare a’ miei colleghi della classe matema- 
tica ciò, che poteva agevolare ad essi il giudizio a pronun- 
ziare su quelle risposte \ e però lessi nella seconda tornata 
di tal mese alcune mie Considerazioni su i tre quesiti 
proposti a premio , che saranno qui appresso pubblicate. 
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Comparve allora dopo pochi giorni una risposta al 
programma , cioè a’ primi due quesiti di esso $ c pel terzo, 
rivenendosi dall’ erronea manifestazione a caso avventu- 
rata , si tacciava solamente per mal proposto , e però , a 
non perder tempo , si tralasciava , senza nè men degnar- 
lo di correzione . E siffatta scempia produzione non man- 
cò di chi fosse pari ad accoglierla . 

Rimasti ancor questa volta senza risposta , lascian- 
dosi giudicar al pubblico del merito di un tal lavoro ; e 
volendone assolutamente una coloro, che si dimostravano 
sì accaniti avverso un tal mio operato , che a dir vero 
non credeva dovesse sì esacerbar ad essi la bile , pubbli- 
carono in terzo luogo una impropriamente detta prefa- 
zione all’ opuscolo già dimenticato. Ed in questa si di- 
sputava di metodi con franchezza incredibile \ e non pur 
de’ geometrici , a’ quali solamente io mi limitava nel pro- 
gramma $ ma tutti ad un tratto comprendendoli in un 
fascio , e di tutti dando giudizio in brevi note , e pe- 
sando nella loro rozza bilancia il merito degli antichi e 
de’ moderni geometri , e se più valesse Newton che Ar- 
chimede , e più de la Grange di quello : e quando man- 
casse alcuna dramma a compiere la misura di loro auto- 
rità , non mancavano d’ improntarla da taluno anoni- 
mo autor moderno , che a qualche loro collega 1’ aves- 
se comunicata in secreto . Ed è degno di particolare av- 
vertenza trovarvisi spesso attribuito a sommi matematici 
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ciò , clic mai poterono pur immaginare j poicliè con- 
trario alla lor mente, e ad ogni ragion geometrica : e non 
dee far però maraviglia , se ancor a me si faccia dire nel 
programma talune cose, che non solamente non le pensai 
giammai ; ma che anzi vi ho dimostrato un intendimento 
tutto diverso . Che però io non trovo miglior espediente, 
per mostrare al pubblico la falsità di sì impudenti asser- 
zioni, che quello di riprodurre , senza il minimo cambia- 
mento , il programma stesso , permettendomi solo aggiu- 
gnervi qualche nuova noterella , indicandola con lette- 
ra, e ponendole insieme in fine del medesimo : ed abban- 
dono dopo ciò questa faccenda troppo troppo puerile al- 
1 imparziale giudizio del pubblico, pel cui rispetto sola- 
mente mi sono questa volta indotto a scrivere . 

Una cosa rimane a me tutta pròpria , ed è di to- 
gliere a que’ spontanei contraddittori al programma o- 
gni sospetto , che io avessi voluto con questo gettar loro il 
guanto di una disfida j il che non so persuadermi ancora 
ch’essi potessero di buona fede pensare: e m’induco piut- 
tosto a credere , che ponessero ciò innanzi ad iscusare il 
loro mal animo , e forse mi si permetta dirlo , per 
prendere occasione d* indarescere inimìcitiis. Ed in ve- 
ro qual motivo poteva mai indurmi a discendere a si- 
mile bassezza ? Che forse coloro, cui è tornato conto di 
ciò malignamente asserire , potevano ignorare esser io 
alia fine di mia lunga carriera, essi nel principio, osta- 
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zionarj a mezzo il corso j tener io , ed aver sempre tenu- 
ti , da che cominciai a professar le Matematiche , e sono 
gli anni parecchi , i primi gradi a' quali un uomo di mia 
classe possa aspirare ; aver io istruiti , e promossi tanti , 
che ora con dignità seggono in cattedre , o in accademie, 
il che non possono , senza ingratitudine , negare essi me- 
desimi, che ora verso me conduconsi con tanta indecenza. 
Inoltre aver io cercato di esimermi da nuovi incarichi , e 
nuove commissioni, facendo ciò tornare a loro vantaggio. 
Finalmente essermi, ne’ diversi rincontri , sempre adope- 
rato a far acquistare riputazione e nome a coloro, che cer- 
cano spingersi nell’ardua carriera di professar le Matemati- 
che , pubblicando anche talvolta a mie spese qualche loro 
lavoro. Qual ragione avrei dunque avuta ora, che cerco as- 
solutamente chiudere la mia carriera, di uscire in mezzo a 
sfidare i miei concittadini coltivatori della stessa mia scie» 
za, per volontà di demeritarli ? Il mio unico scopo è stato 
ed è , il ripeto , per tentare se mai fosse possibile di far 
terminare tónte vane dispute su’ metodi in Geometria , 
che assai pregiudicano a’ progressi delle Matematiche , ed 
alla buona istituzione in esse , che di giorno in giorno va 
presso noi decadendo . Nè vi sarà alcuno certamente tra’ 
miei colleglli, che oserà in ciò smentirmi, osservando quan- 
ta sia ora la difficoltà di prov vedere gli stabilimenti d’ i- 
struzione di buoni professori di Matematiche , mentre 
prima se ne abbondava j ed il vedere quanta sia la po- 
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chezza di conoscenze matematiche di coloro , che agli 
esami a’ gradi accademici presso la R. U. degli studj 
si presentano , o ad altri per 1’ esercizio di professioni , 
che delle Matematiche abbisognino , sebbene elementa- 
rissimi , e tali al certo , che un tempo non avrebbero da- 
to alcun pensiero a’ più mediocri allievi di nostre scuo- 
le . E sono d’ ordinario coloro , che da taluna delle at- 
tuali vengono pieni di orgoglio, e poveri di scienza , van- 
tando sublime istituzione , e disprezzando l’antica sen- 
za conoscerla , che veggonsi ignorare fin le nozioni più 
comuni , che non v’ ha giovine di prima istituzione con 
regolar metodo , che non conosca perfettamente . Di che 
credo inutile aggiugner particolari , non essendovi tra 
noi chi non ne convenga . 

Io non ho più una scuola a me propria , come 1’ eb- 
bi fino al 1813 , essendone usciti non pochi , che , co- 
me ho detto, or tengono posti distinti , e che a quell’ epo- 
ca dismisi, non tanto per mancarmi il tempo di bene assi- 
sterla, che per non comparire soverchiamente avido, e com- 
promettere il mio decoro , facendo da esaminatore di co- 
loro stessi, che aveva prima istituiti 5 giacché a quell’epo- 
ca mi ritrovava in tutte le commissioni di esami per pro- 
mozioni ad impieghi 6Ì civili che militari. Lo so pur trop- 
po , che ora da altri non pensasi a questo modo ; ma io 
vissi in quel tempo , e però errai con gli altri miei coevi 
di allora ; il mio errore fu però vantaggioso al pubblico ; 
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poiché nè si usavano deferenze negli esami , nè si vedeva- 
no in conseguenza di esse le pubbliche istituzioni del Go- 
verno depravata, ed andate a male. Non avendo dunque 
una scuola, e volendo, per quanto a me potesse riescire, 
cercar di rimettere in buon cammino l’ istituzione , non 
seppi , col mio corto intendimento , vedere altro mezzo, 
che quello di ricorrere al programma che proposi . Mi sa- 
rò forse ingannato , ma di buona fede , ed a mio non al- 
trui danno j e senza offesa di alcuno de’ buoni professori, 
de’ quali non è interamente estinta presso noi la semen- 
ta , e che con me deplorano un falso sistema , che al- 
tri vogliono a forza di pompose , ed audaci parole soste- 
nere. Nè poi era questa la prima volta che io aveva ma- 
nifestate le mie idee , e tenuto lo stesso linguaggio di 
ora ; e tra le altre noterò quella in cui pubblicai fin dal 
i8aa , dopo averla presentata alla nostra Accademia , 
una dissertazione sul metodo in Matematiche , sulla 
maniera di scrivere e compilare gli Elementi di que- 
ste scienze , e sull' insegnamento delle medesime ; che 
avrebbero pur dovuto, i poco decenti risponditori al pro- 
gramma , degnarla di un loro sguardo , prima di spin- 
gersi a mal dire . Si avrebbe avuto forse più ragione 
d’ incollerirsi allora , che non dovevasi adesso , perchè 
ho proposte ad esercizio tre quistioni , volendo così an- 
che profittare delle altrui ricerche , per compiere argo- 
menti in nostra scuola utilmente , e ripetute volte trat- 
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tati : ma a quel tempo, il decadimento non era ancor ginn* 
to al segno di ora } ed a’ buoni istitutori non si altera la 
bile perché la scienza si rianimi } anzi ciò torna a loro conto 
ed essi il desiderano. Kd è ancora per siffatta ragione, che 
ho scelto jHM- trattato della mia cattedra, nel prossimo anno 
di lezioni , il seguente : Disjnisitiones analylicae in me - 
l/iodos geornetrico-aìgebricas . Si vorrebbe con ciò forse 
imputarmi , che volessi sfidare il pubblico napoletane j>er 
intero? nò certamente il protesto, io non voglio checompie- 
re la mia carriera istruendo , e lealmente , non impostu- 
rando, come si costuma da alcuni oggigiorno} io fo guer- 
ra affai so ed erroneo metodo d’insegnare , e cerco di so- 
stenere e convalidare il buono, die un tempo ha prodotti in 
gTan numero uomini distinti . Potrà avvenire che , perle 
naie deboli forze, non riesca } ma avrò fatto il mio debito, 
« meriterò se non lode , almeno di esser compatito da’ 
miei concittadini , conoscendo , che dopo aver per tanti 
anni insegnato , e cercato promuovere in ogni modo f i- 
stituzioDe matematica nei mio paese, per non veder poi 
distrutta ogni buona opera del Fergola , e de’ miei col- 
leghi , mi sono anche esposto ad esser martirizzato da 
coloro , che al presente fanno dell’ istruzione della gio- 
ventù mercato. 

Siffatta protesta , servirà anche di risposta alla trop- 
po avvanzata dimanda , del perchè io avessi limitata la 
mia proposta a soli miei concittadini . Io non era si au- 
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dace da tentar tutta 1’ Europa : nè poi vedeva altrove 
quel bisogno , che scorgeva nel mio paese ; poiché anzi 
ben mi accorgo coltivarsi da per tutto , con sobrietà e 
giudizio , ogni metodo d’ inventare , e prodursi lavo- 
ri giudiziosi , da indicar veri progressi di nostra scien- 
za , non retrogradamento . Ma poteva darsi , ecco un 
altra sciocca sfuggita de’ contradditori al programma , 
che tra noi non si fosse trovato chi avesse potuto trattar le 
quistioni coni’ analisi pura, alla quale non so perchè si pre- 
tende assolutamente che |o miri a far torto } ed allora come 
giudicare della prevalenza de’ metodi ? Al che risponderà 
brevemente, poi dire» che professo le Matematiche da ben 
quarant’ anni npl mio paese , e sona necessariamente in 
mezzo ad esse, e non ignoro perciò tutto quello che le con* 
porne j e quindi ben mi attendeva, da’contraddittori al prcn 
gramma, non una risposta d’ingiurie, che non sono se non 
indizio di debolezza e di m a ! animo , ma una risposta 
giudiziosa . E poi io aveva però spelte quistioni a diver- 
se riprese trattate da sommi upmini , sul cui valore ne* 
metodi non cadeva alcun dubbio j e da questi più che da 
altri avrei tratto, e trarrò materiale ubertoso pel parallelo 
rbe mi ho proposto , e che prego ad attendere phe lo c- 
sponga, e non giudicarmi alla cieca cosi senza conoscerlo, 
imitando un nostro concittadino, autore pur esso di alcune 
produzioni matematiche , alle quali mai alcuno rivolse lo 
sguardo, che cominciò una sua diatriba contro X Intendi- 
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Mento umano del celebre Giovanni Locke , protestando* 
si di non averlo letto j d’immaginarsi però ciò che potes- 
se dire. 

Ma alle ragioni poc’ anzi accennate, e che mi avevano 
determinato alla scelta di qneste tre quistioni , or posso 
con sicurezza aggiugnere , che mai altre si potevano me* 
glio prestare allo scopo prefìssomi , a cagione delle nuo- 
ve escogitazioni derivate dalle ricerche in esse fatte , 
tendenti a rischiarare la loro natura , e quella de’ pro- 
blemi in generale ; e ad abbattere tutti gli errori , che 
nella risposta al programma si sono , per imperizia geo- 
metrica , propalati . Ed i moderni geometri ed analisti, 
che desiderano , come me , veri progressi delle Matema- 
tiche, e vi si adoprano con infinito studio , vedranno 
con piacere , e sorpresa , non pur d’ essersi adempito al 
primo quesito nel modo strettissimo dimandato j ma an- 
cora assegnata di quel problema un’ elegante geometri- 
ca soluzione , non dipartendosi dagli stessi principi dal 
de la Grange adoperati , per semplicemente avviare la 
sua , che di tanta difficoltà in costruirla era stata giu- 
stamente riputata, da’ più distinti matematici . E si ve- 
drà pure , non senza gran soddisfazione , un problema 
si difficile , nel caso semplicissimo del triangolo e del cer- 
chio , esteso alle curve coniche ed al poligono in genera- 
le , tanto con 1’ antica, che con la moderna analisi , sen- 
za dipartirsi dalla soluzione assegnata per quel primo c*- 



t 


Dichiarazione 


so , riducendone la costruzione all’ operazione geometri- 
ca la più elementare . Finalmente avvertiranno essi la 
proteiforme natura di tal problema , che con una singo- 
larità tutta propria, e stranissima, ne’ diversi casi , sal- 
ta ad un tratto da determinato a più che determinato , 
e da questo ad indeterminato , senza nè men passare 
pel grado intermedio . E così da essa solamente potran- 
no i risponditori al programma , con più chiarezza ri- 
levare i loro errori manifestati sulla natura del terzo 
quesito . 

Nè meno importanti , e grate a’ geometri dovran rie- 
sci re le ricerche sul secondo quesito , di cui ne appari- 
ranno due eleganti soluzioni geometriche , ed una anali- 
tica j e si vedrà da esse direttamente estesa la soluzione 
alle ellissi simili , oltre il gran numero di verità nuove 
ed importanti , alle quali le ricerche stesse hanno condot- 
to, e che arricchiscono sempre più il vasto campo, ed im- 
mensurabile della Geometria , e perciò difficile a percor- 
rerlo, senza un corredo di grandi conoscenze , e profon- 
do studio ed esercizio j e quelle potranno utilmente ado- 
perarsi in altre ricerche affini. Finalmente da’ tentativi 
già fatti osiamo promettere ancora del terzo problema una 
compiuta soluzione . Ed il ripeto, io spero che tante pe- 
ne che mi ho prese, e mi prendo, e le inquietudini ingiu- 
stamente , e da poca onestà prodottemi , saranno felice- 
mente coronate, dal veder una volta terminate le vane , e 
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sciocche dispute sulla prevalenza de’metodi , e rimessa 
sul buon cammino presso noi 1' istituzion matematica , 
che da pochi guastamestieri , per coprir loro ignoranza , 
si cerca depravare . 

Nulla ho creduto dover rispondere all’ altra insulsa 
proposizione, che non sia il mezzo da me adoperato con- 
ducente allo scopo prefissomi di comparare i metodi , e 
che da semplici problemi il progresso non si ottenga delle 
scienze matematiche,* poiché di risposta 1’ una e 1’ altra 
cosa non ha bisogno . Ma pure mi piace qui di passaggio 
accennare , che non in altro modo pensò la R. A. delle 
Scienze di Parigi , per far terminare la lunga ed accanita 
quislione sulle leggi della comunicazione del moto j ed i 
programmi che propose per gli anni 1824 e 1826 contri- 
buirono non poco all’ effetto da essa desiderato : e che gli 
Atti di Lipsia , quelli di Berlino , le Transazioni filo- 
sofiche , cc. , e le opere de’ sommi matematici , che o- 
norarono il xvii° e xvill° secolo , tra le quali principal- 
mente quelle del Leibnilz , e de’ fratelli Bernoulli (*J , 

(*) Gioverà qui notare il principio del Programma pubblicato da Giov. 
B<'iuoulti in Grontnga nei 1S9T . dirigendolo acutiuimit qui loto orbe flo- 
rtal malhtmalicis . » Cum compertum habeamu» , vix quicquam tue quoti 
» magis excilet generosa ingenia , ad moliendum quod conduci I augtndis 
» Miratiti , quam difficili um pariter , et utilium quaeitionum propositionem : 

» quorum enodatione , lanquam simjttlnri si qua alia ria , ad nomini s 
» rlarilaitm ptrveniani ; sibigue apud pnnltriiaUm urlerna extruant monumen- 
ti la : sic me mAil gradui orbi mathematica faclurvm speravi , quam si 
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sono piene di quistioni proposte nel modo da me fatto ; 
e che essi credettero così contribuire all’avanzamento del- 
le Matematiche j e non s’ ingannarono. Sicché i contrad- 
dittori al programma non dovrebbonsi mostrare tanto 
annojati della mia proposta , alla quale nessuno gl’ im- 
poneva obbligo di rispondere, per dimostrarsi incivi- 
lire potevano col loro abbandono far conoscere al pub- 
blico di poco curarla : il quale utile consiglio accetterò 
ben io per me medesimo , in caso di nuova noja , che si 
pensasse darmi ; giacché non sono disposto a perdere in 
inutili polemiche quel tempo , che appena mi resta per 
adempiere a quanto ho promesso. Ed uniformando il fi- 
ne di questa mia dichiarazione all’ epigrafe che vi messa 
in principio, conchiuderò , come il Taylor la sua Apo- 
logia : Rcs ipras exposui, perorationc non ular , ha- 
rum enirn taedet . Nec si quìdquam regesserint contra- 
dictores , ulterius respondere necesse hahebo. A contu- 
melia nos semel vindivare , et jus et ratio postulai j ul- 
terius non expedit. 


» imitando txemplum tantorum tnmrum Meusìwsi , PaschàUI , FcuaTII, 
» pratterlim nctnltt illitti anonimi Acnigmalii Fiorentini ( V. Vivimi ) , 
» tUiorumrjne , qui idem ante me fieerunt , pratitanliuimis hujui atei ana- 
li lyitis proponerem aliqvod problema , rivo , qca*i lapide Ltdio , sua» 
» «ethodos evamMaEE , viret intendere , et , >t quid tnvemrent , «oèt»ca»» 
» cjmmvnirai* poesent ; ut quitque nuu extndt premeritai lauda a nobu , 
» ptiblicc id profilentitna, eemtqvt retar. 
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Proponert problemala in publicum no» eartl utilità - 
tr.hac enim ralione excitanlur et acuuntur ingerì tu , ac 
laepe aiiquid eruttar in tri nitide inrrtmenlum , gvod 
alioquin forfè abeconditum mantieni . 

lo. Berooullì Ad. Erudii. Lift, an.1750. 


~fj \ scienza del matematico non è riposta nella pura e semplice 
conoscenza delle verità che la costituiscono , ma in quella de’ meto- 
di di essa , e nel saperne valutar I’ energia , ed a proposito adope- 
rarli . Nella scuola greca uno era il metodo d’ inventare , e però 
questo fu da que’ sommi geometri altamente approfondito e coltiva- 
to: e quantunque a noi meno attivo ci sembri , che forse per quel- 
li era , non polendolo ravvisare in tutte le sue parti , e nel rappor- 
to che queste avevano ' ; fu però esso nelle loro mani nna potentis- 


' Noi ignoriamo in qual modo essi classificassero i problemi , e ne determinas- 
sero la natura, prima d' intraprenderne la soluzione; in qual modo ne eseguissero 
la riduzione ; come ne distinguessero ì casi, e le diverse soluzioni, di che abbiamo 
chiaro argomento di doverne essere istruiti , anche per quelle che corrispondono 
alle radici or dette negative , come in una mia Memoria, che di breve preseqtcrò 
pila R. Accademia delle Scienze, farà rilevare. Assai poco sappiamo del modo co- 
me riducessero le loro soluzioni a que' tanti luoghi , che si avevano appositamente 
preparati, tra' quali il celebratissimo delle tre , quattro , o più rette . Non ci 4 per» 
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timi leva per molte Scoperte , le quali con grande esattezza con* 
dotte a fine , appariscon sempre da straordinaria chiarezza accompa- 
gnate ; e molte di esse sono pe’ moderai come il mezzo da convali- 
dar le loro . La Geometria si mastra in quelle pura e senza velame ; 
c 1’ animo di dii le considera rimane pienamente soddisfatto e rischia- 
rato (£>)• Da ciò dee ripetersi , che nella scuola greca queste scienze 
camminassero con progressivo aumento , sebbene con quel passo mi- 
surato , eli’ era proprio dei metodo che adopcravasi , fino ad Apollo- 
nio ; dopo il quale esse restarono per alcun tempo stazionarie , pel 
comun fato eh’ ebbe ogni dottrina . 

Ritornarono dopo secoli ad apparire tra noi italiani , e fino al 
secolo svn. coltivossi da’ nostri maggiori il metodo stesso degli anti- 
chi , sebbene imperfettissimo per essi ; e le opere di quelli si anda- 
vano grandi incute ricercando, e studiavansi , e con molto imp-guo 
truducevausi , e le perdute resi limatisi ; e la Geometria u 'ebbe lu- 
che nuovi vantaggi , principalmente nella scuola del Galilei (e). 

Sorta la moderna Analisi , cd applicatasi alla Geometria , i mo- 
derni acquistarono sugli antichi la prevalenza per questa parte , di 
posseder due metodi , da procedere all’ iuveuzioue geometrica : e con 
questo novello metodo più agevole ad apprendersi , più comodo , e 
più maneggevole , essi compcnsarousi abbastanza delle risorse che 


varato , nè possiamo ancora indovinare bene cosa fosse quel materiale artificiosusi- 
tno àc Ptrrimi, Unto utile per essi nella soluzione de problemi più difficili, del qua- 
le ne fu autore Euclide ; e ci mancano motte altre opere importanti del loro Luoy» 
Auidute : che però la conoscenza clic noi abbiamo del "loro metodo non può essere 
che ami impcrfetU ; e pur questa è valuU , ed è stata , presso que moderni col- 
tivatori di esao , un mezzo da tenUre le ricerche più ardue in Geometria . e per va- 
nire anche 14 dove non ricadrà l' Analisi moderna [a). 
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Joro mancavano dell’ antico (d). Ma educati anche in questo , ad esso 
sempre rivolgevano ; e le loro ricerche , sekbcn fatte con l’Analisi 
moderna , avevano veto sapor geometrico , e ricevevano dalla Geo- 
metria luce e conferma . Ter tal modo progredendo la Geometria 
analitica , non solamente essa avamavasi di molto , ma 1’ Analisi be- 
nanche . Nè vi sarà chi possa negare , che moke ricerche importati- 
ti per la teorica delle equazioni debbano alla Geometria la loro o* 
rigine , cd il loro perfezionamento. Sonami uomini apparirono a que- 
st’ epoca felicissima per le Matematiche , in ogni angolo di Europa , 
che così conviene indicarli , nel gran numero che se ne ebbero , c 
tutti di merito distintissimo : e questi non si dipartirono mai dalla co- 
noscenza de’ due metodi ; che anzi esultavano allor quando , non o- 
staiite 1’ energia dell’ Analisi moderna, lev potesse riescire dì convalida- 
re col metodo degli antichi qualche ricerca, che a quella puramente ap- 
partenesse (_/’). E di ciò molti tratti s’ incontrano nelle loro opere , tra 
le quali , per disegnate le più prossime a noi , citerò solamente quel- 
le del marchese de I’ Hopital , de’ fratelli Bernoulli , e dell’ Eulero. 
E questo ed il Cramer portarono la moderna Geometria analitica al- 
1’ apice di sua grandezza , accoppiando sempre la Geometria al me- 
todo analitico , che come istrumcnto , e non come principale vi a» 
doperavano . 

I nuovi melodi soimnatorj presero anche , com’è notissimo , 
dalla Geometria la loro origine ; e per convalidarne 1’ esattezza , con- 
venne dimostrare die ad essa ritornavano ; sicché senza di questa a- 
vrebbero mancato della veste di loro genuinità (g). La Meccanica stes- 
sa , a cominciar dal Newton principalmente , dovè alla Geometria , 
■accoppiata sagacemente all’ Analisi moderna , i suoi progressi . Ope- 
re classiche si videro venir fuora in ogni genere di ricerche matema- 
tiche , sempre accoppiando e facendo andar a paro la Geometria , c 
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T Analisi ; ed ogni nazione ebbe così una numerosa scuola di mate- 
matici , de’ quali continua divenne la sorgente . Finalmente questi 
medesimi progressi delle Matematiche , ed il ripiegar che incessante- 
utente facevasi verso un metodo , che più agevole rendevasi nell’ap- 
prendimento , e nel maneggio , fece poco a poco aberrare dalla Geo- 
metria ; cd il metodo delle antiche scuole cominciò a coltivarsi c- 
sdusivamcntc da taluni , non però scompagnandolo dalla conoscen- 
za profonda della moderno Analisi : nel che si distimie princijtalmcn- 
te la scuola inglese , seguendo le orme segnate ad essa dall' immor- 
tal Newton ; e nel continente quella de’ Bcrnoulli , e 1’ Italiana . 
Nessuno certamente ardirà dire , che il Newton , I’ Halley , il Co- 
tes , il Moivre , il Taylor , i Bcrnoulli , i Riccati , il Frisi , e tan- 
ti altri sommi matematici , che fin oltre la metà del passato secolo 
produssero tanto innanzi i metodi della scienza che professavano , i- 
gnorasscro la moderna Analisi , e fossero stati puri coltivatori del me- 
todo degli antichi , coloro da cui questa riconosceva vantaggi mol- 
tissimi . Ma essa ebbe finalmente il suo corifeo nella persona del- 
l' illustre sig. de la Grange , die dopo averla spinta per la parte istru- 
mcntalc tanto in là , quanto era mai possibile , segnandovi que’ li- 
miti , che alcuno non ha potuto dopo lui sormontare ; quasi sde- 
gnando , che in quella parte ove era di ragione secondaria alla Geo- 
metria , dovesse necessariamente dipenderne , ed a questa servire , 
fece tutti gli sforzi per sottramela , istituendo una maniera di trat- 
tare i problemi geometrici, incastonandone i dati e ’l quesito in for- 
molo generali , dalla combinazion delle quali , eliminando anche il 
bisogno delle figure , dovesse risultarne quell’ equazione , che me- 
nasse alla risoluzione dei problema . Egli stesso però non giunse 
mai , per gli ardui problemi che con tal metodo ebbe tentati , ad 
ottener questa desiderata equazione in costruibil forma : ed il suo 
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gran nome Tu ad altri occasione di molti sforzi , e di molta perdita 
di tempo in riescirvi : ed istituzioni di Geometria analitica similmen- 
te compilate si videro dopo ciò comparire ’ . 

Noi non entriamo per ora a discettare sul merito di questa novella 
analisi geometrica ridotta ad arte combinatoria , e che sommette la ri- 
soluzione de’ problemi al metodo delle eliminazioni , il più imperfet- 
to dell’ analisi moderna ; dal che può talvolta risultare ignoto il gra- 
do , e la natura del problema che vuol risolversi , se prima non sia- 
vi» in altro modo provveduto , e che il metodo degli antichi , o il 
Cartesiano abbiano fntto quello riconoscere (A). Ma solamente fin da 
principio col Fergota ci dolevamo , che ciò tornasse a danno di que- 
sti due preclari metodi , cui la Geometria e le Matematiche in ge- 
nerale tanto dovevano . E però volendo col fatto convincerne i mo- 


3 II primo esempio , che dì questa nuova maniera di trattare ì problemi geome- 
trici diede il de la Grange, incontrasi nelle ricerche eh' ei presentò alla R. A. del- 
le Scienze di Boriino sulla piramide triangolare , inserito nel volume per l’anno 
1773 , ove manifestamente afferma , poter queste interessare i geometri tanto pel 
metodo , che pe' risultaincnti , soggiugnendo , che il loro andamento sia puramente 
analitico, c potersi intendere senza figure : conchiudendo in fine , che indipenden- 
temente dall’ utilità diretta Che tali soluzioni potranno avere in molti rincontri, ser- 
viranno principalmente a mostrare con quanta faclltà e successo O metodo algebri- 
co possa essere impiegato in quistioni , che sembrano essere il più dipendenti dalla 
Geometria propriamente delta , e le meno proprie ad esser trattate col calcolo . 
Qual tósse però il risullamcnto di tali ricerche , e quanto valessero rimpetto allo 
Messe soluzioni proccurate con l' analisi degli antichi , può ognuno rilevarlo , dal 
confronto di tal memoria del de la Grange , con quella inserita nel voi. 1. degli 
Atti della nostra Accademia delle Scienze (h). Posteriormente gli analisti francesi 
Munge e Lacroix si valsero di qtie’ prìncipj , per compiere in forma scicn tifica 
«ma nuova Geometria analitica , che fu detta , e l'è a due e Ire coordinali , 
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derni colli valori di esso , e mostrar loro la necessità di non devia- 
re interamente da’ già conosciuti metodi , ci determinammo a pul>- 
blicare alcuni opuscoli matematici di nostra scuola , ne' quali trat- 
to trailo inserimmo talune ricerche , da cui i difetti , o la minor 
perfezione di questa moderna Geometria analitica , si potessero più 
di leggieri ravvisare . A tal fine ripigliando le tracce già con tanto 
successo segnate in nostra scuola dal Giordano , pel celebratissimo 
problema del Cramer anche generalizzato , ne recammo le diverse so- 
luzioni comparandole tra loro ; altra elegantissima ne aggiugnemm n 
del nostro collega Scorza , c molte ricerche alfioi pur trattammo in 
breve , che della considerazione dell’ Eulero , e de’ suoi distintissi- 
mi allievi Fuss e Lexell erano state degne; ed una delle principali 
Accademie di Europa , si aveva recato a sommo pregio d’ inserirle 
ne’ suoi Alti . E dopo tutto ciò cosi couchiudevamo : Preghiamo 
i coltivatori della Geometria analitica a due e tre coordinale , di 
voler risolvere e costruire giusta i loro metodi , e per nostro gra- 
dimento i problemi generali di quelle mirabili iscrizioni , e di al- 
tre ricerche affini . Nò però dal lungo periodo corso di ventotto 
anni queste nostre preghiere sono state anche in mìnima parte e- 
saudilc (/). 

Piò innanzi il Pergola, a nostra spinta, s’ indusse a farci pubbli- 
care le soluzioni de’ problemi de Inclinationibus universalizzati , il 
quale argomento costituiva un anello della seconda |>artc della sua 
Arte d’ Inventare , di cui già fin dal 1809 avevamo pubblicato il 
prospetto : e nell’ introduzione ad esse , che come prove di fatto pro- 
(loucvamo , per porre al confronto 1’ efficacia de’ metodi geometrico , 
e gcometrico-analitici , più di un’ opportuna riflessione facevamo al 
proposito , sulla insufficienza per molti riguardi della modernissima 
Geometria a due e tre coordinate (m). 
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Rimasti infruttuosi questi tentativi , quel sommo uomo , ininn- 
do più da vicino la cosa , volle istituire un parallelo di fatto tra i 
mezzi della modernissima Geometria analitica e ’l metodo Cartesia- 
no , col confronto delle istituzioni di Geometria sublime trattate nel- 
I’ uno e nell’ altro modo ; e quindi nel 1814 ci permise di pubbli- 
care il suo Trattato analitico delle Sezioni coniche , e de’ luo- 
ghi geometrici per esse , opera elaboratissima , compiuta nel suo 
genere , e piena di ricerche nuove , difficili ed importanti ; c dalla 
quale grandissimo vantaggio ritrarranno coloro , che per la buona 
strada cercheranno avviarsi all’ invenzione geometrica col metodo a- 
nalitico de’ moderni . In essa passo a passo , e nella prefazione, ed 
in note , e negli scolj vien dimostrato ove difetti il novissimo me- 
todo a due coordinate * . Ma quest’ opera sebbene scritta con in- 


5 Volendo qui notare alcuni solamente di tali luoghi , clic ci son caduti sottoc- 
chio , percorrendo una tale opera , indicheremo nell* pref. il §. 3. , ove l‘ autore 
una per una enumera le mancanze , che ravvisatisi nelle modernissime istituzioni 
analitiche sulle curve coniche, nè dopo ciò possiam dire che finora sii si, da compi- 
latori posteriori di esse, ciò corretto ; ed il §,V. ove egli adombra jl nuovo metodo 
analitico ; e la seconda noterella alla pag, 5, Inoltre la nota a pag. 28, ove la 
eonchiusione sembra riguardare un problema dimoilo risoluto col metodo a duo 
coordinale , da un distinto professore napoletano educato in nostra scuola (»); o 
1' altra a pag. VI , nella quale di proposito compara gli effetti do' due metodi geo- 
nietrico-analilici , facendo rilevare la grandissima etTicacja e chiarezza del Carte- 
siano sul proposito . Altro difetto in cui suole inciamparsi da’ coltivatori del moder- 
nissimo metodo geometrico-analitico fa osservare nella nota a pag.V3. E sono pu- 
re da considerarsi le note a pag.lol , 138 . Ma senza andar un por uno enuncian- 
do tali luoghi ; tutto questo trattato del Fergola serve egregiamente alt’ oggetto , 
gli' egli si aveva prefisso di dimostrare , cioè , quanta prevalenza abbia it metodo 
femiiétrico-analitico sol puro analitico de modcrniori . Nò aveva pur mancato di 
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dicibile facilità e chiarezza , riesci va ancor troppo laboriosa , per la 
varietà delle ricerche tutte importanti che vi si contengono , a co- 
loro che al presente amano di diventar presto risolvitori di problemi , 
già [in più modi e con eleganza risoluti , contentandosi che le loro 
soluzioni risultino comunque , purché possano dichiararsi autori di uu 
opuscolo , ed anche di un libro , ed imporne al volgo ; e però dob- 
biam credere , che costoro alcuna pena non abbiansi mai data di ap- 
profondirla , e forse che non 1’ abbiano nè men guardata , o che non 
ne conoscano l' esistenza , come per tutte le opere classiche di nostra 
Scienza di presente avviene , le quali in breve tempo sono pur dive- 
nute viete , e condannate ad essere ornamento di, libreria , ed a fi- 
gurare al più nelle storie che di quella si scrivono ( p ). 

Non potendo dunque riescile a convincer costoro direttamen- 
te , discorrendola con essi sul valore e sull’ estensione de’ metodi ; 
poiché ciò supporrebbe la conoscenza di questi , e ci trarrebbe di 
quistiune ; non dal modo tenuto per lo passato , più innanzi indi- 
cato , e che era un mezzo di fiuto : e vedendo di giorno in gior- 
no andar presso noi le matematiche declinando , mentre vantansi da 
taluni ibridi progressi ; abbinai preso 1’ espediente di rinnovellare l’ an- 
tico sistema , che ne’ due passati secoli fu di valevolissimo sprone a 
far grandemente progredir le matematiche , cioè quello di dimanda- 
re a’ nostri matematici le soluzioni di due problemi , e rinuovar loro 
la dimanda di altra volta 4 , proponendo a chi vi adempisse , con le 
condizioni che verranno assegnate , il premio di una medaglia di oro 


fare qualche avvertimento sul pro|K>sito, a vantaggio della Geometria antica nette 
note a’ §§. ho , 51 del lib. I. delle sue Sezioni Coniche amletiche (o). 

* Di questo sto» so espediente si era prevalso il Viviani a' suoi tempi , per 
coloro che, troppo cultori del nuovo metodo Cartesiano, disprezzavano l’ antica ana- 
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di ducali sessanta per ogni quistìone , non a titolo di compenso , che 
nè pari alla nobiltà della scienza, e de’ coltivatori di essa , nè al ser- 
vigio importante che a questa si rende , si potrebbe da noi dare ; 
ma semplicemente per offrire un contrassegno pubblico e permanen- 
te al merito di tanta operazione (q), 

I soggetti che proponiamo a’ nostri colleghi matematici napole- 
tani , cd a’ valorosi giovani che battono ora questa nobilissima car- 
riera , sono notati nelle due seguenti pagine , 


lui . proponendo, singulit luterano in Orbe degenlibus hodie praeelariuimie analy - 
stis, il celebre enigma geometrico , ut Mine, qui temere conlumelias in Geomc- 
triam jacert audent , eilere diecant , rei potine maxima curo voce exclament : Oh ! 
unica t emrum ecitcitabilium teienlia a Divina in hominum mente infusa, ut haee 
inperrii» , mutabilibue, fallacibutque contempli!, aeterna itta, quaesemperet un»- 
cuique sunt eadem , tantum appetiti , nihilque alimi unquam magi/ innocwuro jcì- 
re perquirat . 
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» Esibire la corrispondente convenevole costruzione geometri» 
» ca della soluzione analitica data dal de la Grange del problema di : 
» Iscrivere in un data cerchio un triangolo i cui lati passino per 
» tre punti dati, non dipartendosi affatto da que’ medesimi prinri- 
» pj da quel sommo analista stabiliti , per pervenire all’ equazione 
» finale del medesimo ; e compierne poi , eoo gli stessi principi , la 
» dimostrazione analitica (r). 

Se di un tale argomento occupossi nulla meno clic lo stesso Eu- 
lero , il quale dubito forte della possibilità di uua costruzione ele- 
gante della soluzione analitica del Lagrange ; e se il suo discepolo 
Lexell , dopo molti e lunghi giri di analisi nou potè giugnere a com- 
pierla ; sarà certamente degno di gran lode quel nostro matematico, 
che ritentando un tale argomento , valesse a perfezionarlo nel modo 
da noi dimandato . 

Il vantaggio che ritrarremo dalla buona riescila di questo la- 
voro , sarà di compiere interamente tutto quello che riguarda un pro- 
blema famoso , die in uostra scuola è stato in più modi ripetute vol- 
te trattato , reso generale , ed esteso ad altre ricerche affini ; e del 
quale nou si ha per anco alcuna adequata aualitica soluzione , 
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n. 

Problema. 

Iscrivere in un triangolo dato di specie di grandezza tre cer- 
chi , i quali si tocchino tra loro , e tocchino i lati del triangolo . 

Un caso semplicissimo di questo problema , quando , cioè , il tri- 
angolo dato fosse isoscele , formava parte del problema detto trige- 
mello da Giacomo Bcruoulli , die ne diede una soluzione analitica 
nel lemma II. della sua dissertazione , ove imprese a risolvere un tal 
problema trigemello , proposto per pubblico affisso nelle piazze di 
Amsterdam , mentre egli colà dimorava (r). 

Ed appunto nel nostro problema generale , dopo essersene per 
incidenza occupato un distinto matematico italiano , si sono impegna- 
ti piu dotti professori italiani , francesi , e tedeschi ; ed ultimamente 
una delle maggiori accademie di Europa 1* ha pure accolto ne’ suoi 
Atti ; sicché non v’ ha dubbio, che sia opera di molto merito il ten- 
tare di più elegantemente risolverlo . 

La soluzione che ne dimandiamo potrà o esser fatta col metodo 
degli antichi , distendendone anche la corrispondente composizione 
geometrica , o pure con 1’ analisi Cartesiana ; o finalmente col mo- 
dernissimo metodo a due coordinate ; dirigendo noi specialmente a’ 
nostri sagaci cultori di esso questa ricerca , per saggiar la forza e 
1’ estensione di un tal metodo . In questi due secondi casi però do- 
vrà darsene la conveniente costruzione e dimostrazione , non dipar- 
tendosi da que’principj , che hanno servito all’analisi , e derivan- 
dole dalle formolo stesse di questa ( s' ) . 

Un tal problema servirà di convenevole supplemento a’ prò- 
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blcmi delle Talloni , egregiamente risoluti dall' insigne nostro socio 
Fergola , pubblicati fin dal 1 809 , ed in segnilo consegnati nel 
voi. I. degli Atti della nostra R. A. delle Sciente (t). 

in. 

PlOILEMA. 

Iscrìvere in una data piramide triangolare quattro sfere , (e 
quali si tocchino tra loro , e tocchino le facce della piramide . 

Un tal problema , non mai proposto , e tentato da altri , per 
quant* è a nostra notizia , potrà anche venir risoluto col metodo degli 
antichi , con l’ analisi Cartesiana , o.con quella a tre coordinate (a). 

La soluzione di esso compirebbe ad un tratto le due Memo- 
rie del prof. Flauti , l’ una de'Contatti sferici , e 1 ’ altra della Pii 
Tumide triangolare , inserite nel voi. degli Atti della stessa R. A. 
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MODO DI PRESENTARE LE MEMORIE , E DI GIUDICARNE. 


Sono assegnati per rispondere a’ quesiti proposti tre mesi , a 
contare dal primo del maggio prossimo c che però , per tutto il di 
ultimo di luglio seguente , i concorrenti al premio dorranno far per- 
venire in mano del segretario perpetuo della R. A. delle scienze, 
tav. Monticelli, le loro Memorie , distinte da un semplice motto , 
e senza segnarvi affatto il loro nome , che noteranno in una scheda 
ben suggellata , sulla quale verrà scritto lo stesso motto * . 

Nella prima tornata del venturo mese di agosto il segretario per- 
petuo presenterà le Memorie inviategli , chiuse come sono , al pre- 
sidente dell’ Accademia , il quale apertele in presenza di questa , le 
firmerà , pagina a pagina , insieme col segretario perpetuo, e co’ tre 
seniori ; ed iridi saranno mandate alla classe matematica pel corri- 
spondente esame , die dovrà terminarlo nello spazio di due mesi ; sic- 
ché possa renderne conto all’ Accademia nella prima tornata del no- 
vembre venturo . Il segretario della classe leggerà ad essa ciascuno 
scritto, e potrà andie ogni socio della medesima dimandarlo, per con- 
siderarlo particolarmente; e della discussione, che avrà avuto luogo, 
se ne pernderà notizia nel processo verbale corrispondente . Il pa- 
rere dovrà da ciascuno esser dato per iscritto : raccolti i pareri dal 
segretario della classe , questa si riunirà di nuovo , per leggerli e di- 
scuterli in comune , e stabilire il risultamento di essi come il voto 
della classe , che verrà registrato , per rilevarsene pi alla line , nel 
caso che sieasi avute piò soluzioni di usa stessa delle quistioni pro- 

1 La R. A. delle Sciane dì Napol i ai è compiaciuta dì gentilmente accogliere 
la preghiera del proponente le quiationi, ed i premj , di far ricevere dal suo segre- 
tario perpetuo le risposte , c farne giudicare det merito dalla tua classe mate- 
matica » 
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poste , quella che si stimerà la più elegante , alla quale verrà ag- 
giudicato il premio , e pubblicata nel volume degli Atti dell’ Acca- 
demia , se questa lo troverà conveniente , o pure stampata separata- 
mente . Lo stesso per quella , o quelle , che saranno state credute 
degne dell’ Accessit . 

Le Memorie non approvate , dopo essersi bruciate le schede che 
1’ accompagneranno , in presenza dell’ Accademia , rimarranno depc* 
sitate nell’ archivio di essa . 
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NOTE AGGIUNTE AL PROGRAMMA 


BELLA PRESENTE RISTAMPA. 

OC» 

(a) Tra le altre perdilo , cho i giusti apprezzatoti del loro metodo deplora- 
no , bisogna notare tutto quel materiale da essi preparato , per la compoaizicno 
de' problemi ipertolidi , o Untori , riguardante le superficie curve, e le linee in 
esse segnate ; del che , in più luoghi delle suo Collezioni , offre sicuro argomen- 
to Pappo , tra' quali è degno di esser qui recato il seguente , dopo la prop. xxx 
del lib. IV. : Antiqui geometrale datum angulum rectilineum tripartito itcare vo- 
lente» , ob hanc causam hatiitarunt. ProMematum, quae in Geometria comideran- 
tur , trio esse genera dicimui , et eorum alia quidem plana , alia solida , alia 
erro linearia appellati . Quae igitur per rtclas lineai et cimili circumferentiam tol- 
ti pontini , merito dicuntur plana, lineae enimper quae talia problemata intrniun- 
iur in plano ortum habent. Quaecunque r ero lolnintur , anumpta in conslructio- 
nem aliqua coni «celione , ed eliam pluribut , tolida appellata «uni , quo- 
n iam ad conitructionem lolidarum figvrarum tuperfiriebut videlicet conici* «li 
necettarium est . Pelinquitur tertium genui prMematum , quoti lineare appella- 
tile , lineae nam aliae pender jam dieta « in eonetructionem assumuntur , quae va- 
rium et dillicilem ortum habent, ex inordinatis superfìciebus , et molibus implica- 
ta factae . Ejuimodi vero ivnt eliam lineae, quae in locis ad superGciem dictis in- 
veniuntur, et aliae quaedam magia variae, et multao a Demetrio Alexaeulrino tv rati 
ypX/jLfilTtxtt tactsxatoi , hoc ett in lincaribut aggrtitionibui , et a Phi lune Tga- 
nto ex implicatione irAriHT0$i5a?v , et aliarum curii generii tuperficierum in- 
untae , quae multa et admirabilia simptomola continent ; et nonnullac ipsarvm a 
junioribui dignae existimutae «uni de quibus languì termo haberelur. Lna autem 
aliqua ex ipiit ett , quae et admirabilit a Menelao appellatur. ...... 

Al che potrebbesi aggiugnere tutto quello, che, relativamente allo stesso argomen- 
to ( come estesamente trattato dagli anliehi , ha lasciato notato Proclo , in più luo- 
ghi del suo importante comentario . 



Note aggiunte. 

Or io credo! superfluo , nel pubblicare il programma , di riandar tutte 
queste cose , delle quali gii mi trovava aver fatto altra volta menzione , nella 
prefazione alla Gtomtlria di Silo , ed in diversi luoghi di essa ; poiché non cre- 
deva , che il programma dovesse diventare un trattato elementare dimostrativo 
di ogni cosa , che vi si asserisce , nè poteva supporre , che esercitati professori 
tali cose assolutamente ignorassero : nel che essendo stato avvertito in contrario 
dalla ritpo ila fatta ad esso, ove agli antichi geometri, non che non aver mai avu- 
to metodo d' inventare , ogni conoscenza in quel genere di ricerche si è audace- 
mente tolta, mi sono creduto nell' obbligo di brevemente ripeterne qualche cosa , 
alla quale aggitignerd per conferma , ciò che dice il celebre Cramcr , nella prefa- 
zione alla sua elaboratissima opera Inlroduction a l'Anabjee dtt lignee coltriti al- 
gibriqua , alla cui mente dichiaro di uniformarmi , tanto più che la costui auto- 
rità , non ini sarà al certo tacciata di soverchia addizione alia Geometria antica • 
>>Aussi (ecco com’ ci dice) les courbes ont eiles toujours fait un des principali! 
» objets des speculations des géométres. A peinc la Geometrie sortoit elle de l' en- 
» fance , qu‘ elle s' occupa des Secliont eoniqua : bientòt aprés elle admira Ics 
)> propriétés de la Concoide , de la Cìnoidt , des Spirala ( courbes tre* differente 
y de cellcs que nous designons par cc nom, et qui sont les Hclica da ancieru } et 
>i de plusieur) aulrts Ugna, doni le nom et la connenttance a péri avec la plùpart des 
>t monumenti de l'ancicnne Geometrie «. E tralasciando la continuazione di questo 
ragionamento, ove il celebre autore esattamente espone il merito dell' Analisi alge- 
brica, noteremo ad istruzione la conseguenza che ne trac :»I1 y a donc, ce semble 
» de lliumcur, et une sorte de capricc, à mepriser une méthode si utile, et ì faire 
» gioire de n'employcr que l’ Analyse péomctrique des anciens. Celle-ci, je f atout 
n a sur f Algebre le mirile d une evidente plat KntiWe , et if une eerlaine iligance 
» qui plait infiniment ; mais il s'en faut beaucoup qu elle soit aussi commode , et 
>> aussi univcrsellc. Donne z lui done, ti coni votile z, la prifercnce-, mais tre donnei 
» poinl d' erdusion « T aulre melhode. Les vérités mathématiques ne sont pas si fa- 
ai ciles à trouver , qu on doive chcrcher du mèrito à se fermer quelcune des rou- 
» tes qui peuvent y conduire « . Ecco come ragionava un gran geometra ed ana- 
lista ; e lo stesso ragionevolissimo consiglio , eh' egli in ultimo luogo dà , aveva 
già espresso il de Tschimausen , introduccndosi alla sua Memoria de dimensio- 
ne rnrrarum , inserita negli Atti di Lipsia pel 1695, dicendo ; Cun» cariar in 
ilalheti denlur viete , ad eatdern va itala invtnienilat ducente! , plurimum in 
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r« pcmtndvm est stvdii , timplicittima vi invetligtlur . E cosi hanno sempre 
pensato , e detto tutt' i sommi matematici : che forse la scienza si fosse ora 
cambiata , per opera de ’ contraddittori al programma t 

E poiché la circostanza presente me ne porge opportuna I occasione, non vo- 
glio tralasciare di render pubblica testimonianza di rispetto al già fu ottimo pro- 
fessor Brunacci, il quale in una sua lettera da Milano, in data del 0 febbrajo 1817 
cosi serivevami : » Nella mia lettera , nella quale la ringraziava della di lei bel- 
li la opera Geometria di Sito «. , che gentilmente mi aveva voluto mandare in re- 
li gaio, le prometteva di scriverle un’altra volta dopo averla letta , Eccomi a corri- 
li piere la promessa, Io ho con gran piacere gustata l’opera sua, e particolarmente 
» le cose sulle plectoidi , Oh come noi andavamo lungi dal vero , credendo nuova 
» interamente la dottrina di quelle curve generate dal moto di una retta nelle spa- 
zio 1 Convengo con lei , che troppo i moderni hanno abbandonate le tic battute da - 
» gli antichi , e che utilisiimo larebbe a quelle di nuovo avvicinarti . Ella acgua la 
» sua luminosa carriera ad onore della nostra Italia Che direb- 

be ora se vivesse, in sentir profferirò tante soiocchezze nella riepotla al program, 
ma , che non par mai vero, che tante se ne avessero potuto ammassare ? E lo 
stesso sentimento del Brunacci , che ho qui preferito , perché comunemente 
giudicato più degli altri matematici italiani de’ snoi bei tempi dedito all’ Analisi 
algebrica , di che non disconvengono gli stessi contraddittori al programma , 
mi hanno , in divers’ incontri manifestato tutti gli altri illustri matematici ita- 
liani suoi contemporanei , che tralascio nominare , per non essere infinito . 
Raccogliendo dunque ciò che qui ho sparsamente accennato , conchiudciò , 
non aver mancato gli antichi di estesissima conoscenza sulle linee curvo in gene- 
rale , e sulle superfìcie curve ; ma bensì aver mancato della facijlà in classib- 
carle , esprimendone la natura per la corrispondente equazione , dalla qua- 
le i principali sintomi di esse più agevolmente deduconsi ; il che forma gran van- 
taggio pel metodo algebrico . Al contrario però averci essi sopravanzato nell' as* 
segnare delle curve che consideravano tutte le proprietà geometriche , ed in ado- 
perarle nella costruzione de’ problemi ipersolidi ; al che noi non siamo per an- 
so pervenuti . Donde sempre più si dimostrerà ragionevole la conchiusione pò- 
t" ami recata del Cramer , che ripeterò in senso inverso , dicendo : Coltiva, 
le quanto volete i metodi algebrici , etti tono ««temoli e comodi , e più facilmen- 
te apprendenti e ti adoprano ; cheptrò per mezzo di etti ti i aperta la porla del. 



Note aggiunte. 

t ine frizione a parecchi spiriti , pe quoti sarebbe restata sempre chiusa senza que- 
sto soccorso . Ma non trascurate di collicare il metodo antico , nelle cose geometri- 
che . t di leggere e meditare le opere profonde de' greci maestri , dalle quali si rac- 
coglie infinita scienza , da compraeare , rischiarare, e promuovere rie più la Geo- 
metrìa col metodo moderno . 

(6) Credei che di questa mia proposizione non vi sarebbe stato alcuno , 
per poco usato che fosse nelle ricerche geometriche , con l' un metodo, o con f al- 
tro , che non convenisse pienamente : ma poiché i contraddittori a) programma 
nè men ne sono persuasi , il che per altro fa grande sorpresa , ho scelto a 
sgannarli , tra le tante autorità che potrei loro addurre ( delle quali già quella 
del Cramer trovasi per incidenza riportala nella precedente nota ) , due luoghi di 
moderni analisti . Nel primo de* quali , eh’ è dell’ illustre Carnot , con profondità e 
penetrazione ne' due metodi , costui cosi ragiona : » La muitipiicité dea succés de 
» l'analysc, l'accord Constant de ses resultata avec ccui qu’ on pouvoit obtcnir par 
» la synthése , et le scemi dr t ccidence appose succrssic emenl par celle-ci à toules 
>> le * decourertes de la première , onl mis hors de doute la eertitude de ccs prooé- 
» dés. Mais lors des premiere essai9 de cette méthode d' inventino, on dut étre fort 
» circonspect , et l'on u osa mettre au jour les decouvertcs operées par son mo- 
ri yen , qu' apres les avoir fait passcr par f épreuve de la synthése 

>1 On est devenu plus bardi a force de succés ; et Ics resultata de l' analysc inspi- 
ri reni aujourdliui la ménte confiance que ceui de la plus rigoureuse synthése 
n ( Ciont. de Vosilion §.H.) « . E di tutto questo, eh' è qui giudiziosamente det- 
r> lo dai Camot , non vi sarà buono istitutore in Matematiche il quale non ne sia 
convinto , e che non vegga però la necessità di far progredire a passo eguale il 
giovine, ette si avvia nelle ricerche geometriche si con l'un metodo che con l'altro : 
d' onde ancora , per la buona e perfetta istituzione, fa bisogno , come il dissi altra 
volta , nella mia Dissertazione sul metodo in Matematiche , tc., di far precedere , 
oal meno accoppiare l'insegnamento delle Sezioni Coniche esposte in forma geo- 
metrica , alle stesse trattate con f analisi moderna . Su di che ancora que con- 
traddittori hanno trovato a ridire ; e noi volentieri condoneremo ciò alla poca 
Sperienza nell' insegnamento , di colui che ha dato il nome alla Risposta. 

L' altra delle autorità è presa dal Lhuilier , il quale al proposito delta so- 
luzione generale da lui recata al problema del Cramer , così esprimesi : » 3» 
>• suis éloigné de vouloir mettre en parallèle avec la marche luminevse des ancient 
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» h pmr’dt mimmi purtmtntl algébriqve. Je gens trop( et ja lo sons ateo satisfa» 
w elio» } cnnit'irn la Geometrie I' emporte itans co cas sur l’ Algebre. Je saisis au 
» contraire (avec l'auleur ) celle occarion denjwjer lei jeunes malhèmalin'ari à ne 
» patte Iterar e xeluinemaU aux milhadei de calcai ; mais i cullicer , au moine 
ìi dant Icari première» eludei, le t mélkodes anciennei aree piai de sot'it, que ne f 01 * 
» fai I le piu» grand «i «min dei ceUculaltmn moderne i « . Dal qual luogo ben si ri- 
leva , che non siamo noi soli ad inculcare , che non debbisi tralasciare di col- 
tivare con molto studio il metodo degli antichi, da coloro , che da' metodi analiti- 
ci moderni voglton trarre vantaggio > 

Ad esso aggrumeremo ancora uno squarcio di altra lettera direttaci dal Bru- 
nacci , al proposito di avergli inviato il primo fascicolo degli Opuscoli Malemalici ; 
il che servirà anche ad assicurare , che questa parte di essi , che comprendeva i 
primi tre opuscoli , era già conosciuta lin dal 1810 , eh’ è 1 epoca della data di 
tal lettera , ove dicesi < » A lei rendo vivissime grazie dell' avermi mandato in 
n dono quel primo quinterno di opuscoli malemalici. — Ella dice pur bene , che 
» trascurando la sintesi, i geometri si tarpano una delle due ali che hanno per sa» 
» tir sublime . A me è sempre piaciuta , e duolmi di essermi troppo lascia- 
ti to trasportar dalla corrente . In questo nostro regno però si è cominciato a 
» rimettere io pregio la Geometria di Euclide , per 1' educazione de' giovanetti , 
» , , , 

(c) Nella scuola del Galilei compironsi le fondamenta de' metodi sommatoli 
moderni , promovendo la Geometria ; e cosi preparavasi a gradi quel grande 
edilizio, che oc' metodi , e nella scienza della Natura dovevasi da' geometri po- 
steriori , e eoi decorrere di pii di un secolo , elevare . Il Newton fu ancor 
egli istituito nell’ antica Geometria , ed apprczzatore grandissimo de’ metodi di 
questa ; e però da esso potò darsi I ultimo passo pel perfezionamento do' me- 
todi sommatoli • 0 della Fisica sperimentale . Chi conosce la storia delle Ma- 
tematiche , e sa contemplare i progressi dello sfurilo umano in esse , e la ge- 
oesi delle scoperte fattevi , non dimanderà certamente perchè Galilei non fu 
Cartesio > e questi non fu Newton , conoscendo appieno , che vi bisogna una ge- 
nesi successiva da un punto di tali scienze , nelle quali il caso non ha alcuna 
parte , ad un altro ; e questa è 1’ opera del tempo , e non di un solo uomo . Ma 
«oloro che arevan detto, che gli antichi potettero produrre tante sublimi verità 
geometriche senza alcun metodo, ed a caso pervenendovi , potevano ancor soggiu» 
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picrc , che k nella (cuoia del Galilei li fono coltivata esclusivamente l' analisi 
moderna . ed abbandonata la Geometria , ai larebbe di «lancio pervenuto a rapire 
all’ im mortai Necton il merito , di essere lo «copritore dello vere leppi dell’ Uni» 
verso : e bisogna anche «opporre senza aver conosciuta e stabilita quella dell’ at- 
trazione universale , che sicuramente non fu opera del calcolo numerico . Ma lu 
scuola del Galilei sari sempre contenta di aver promossa la Geometria , la Mec- 
canica , c la scienza idraulica , c di aver lasciate opere , che il volger de’ secoli 
lmn ha fatto , nè fari dimenticare ; de.l pari che gli autori di esse. 

(rf) Da questo luogo , e da altri del nostro programma, non pare elio risulti la 
conseguenza , eh' ò piaciuta trarne a' visionar] contraddittori di esso , die nel me- 
desimo si volesse persuadere , che abbandonata I* Analisi moderna , si dovesse 
assolutamente coltivare 1' antica . Ciò che si è sempre raccomandato in nostra 
scuola , e la maniera come vi si sono educati gli allievi in Matematiche , con 
loro grandissimo profitto , e della scienza , del che sono un esempio i contraddite 
tòri medesimi , è stata quella di accoppiar sempre la conoscenza dell' un me- 
todo all' altro , valendosi all' uopo de' mezzi , che ciascuno poteva all' opportuni- 
tà offrire ; e tra gli altri argomenti di questa natura in essa dati , potremo 
citar , come pubblico e permanente , quello degli Opuscoli , e comprovarlo con 
tanti lavori gcometrico-analilici , o assolutamente di pura analisi pubblicati hi 
ogni tempo dal Pergola , e da’ suoi discepoli , elio hanno ad essi meritata la pub- 
blica stima . £ lo stesso Giordano , mentre dava del problema ilei Cranier ge- 
neralizzato una soluzione , la quale , a giudizio del Lhuilier . uguaglia ru al 
meno in eleganza tutto quello , eli egli conoscerà deli analisi geometrica degli 
antichi; eh' è quanto di pii lusinghevole poteva dirsi per un giovinetto della 
sua età , non tralasciava , con estrema modestia , figlia di vero merito , e ne- 
cessaria in chi vuol cominciare con profitto una carriera difficile . di confessare 
ingenuamente gli sfòrzi inutili da lui (atti , per risolvere il problema in modo 
puramente algebrico , e soggiugneva : » Sarebbe veramente cosa desiderabile , elio 
>' qualche perspicace algebrista si prendesse la pena di rinvenire una soluzione pu- 
lì rumente analitica di un sì elegante problema piano, che nella semplicità non la 
» cedesse alia sintetica già rapportata. » Ed il Lhuilier , riportando questo luogo 
del Giordano, cosi conchiudcva: Regardant aree raison la comparai tosi des nu'tko- 
dcf ci mnie un objet, qui doit principalcment fuccr t atlenlion des malhematiciens . 
lì ciò valga a manifestare quanta pur fosse I imperizia di coloro , che anche in (ai 
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proposito hanno osato attaccare il programma come supcrOao , e da rigettarsi. 

( f) Ciò conferma il gii detto dal Caraot nella nota 6 , e la poco fa recata 
conchiusione del Lhuilier. 

(y) Il d' Alembert , gran promotore dell’Analisi moderna , volendo conferma- 
re le fondamenta di quella degli infiniti , si sforra provare , che questo metodo 
aia a dirittura uniforme e dirivato da quello de’ limiti , del principe de’ geometri 
Archimede ; ed il Leiboilt I’ aveva già preceduto in definire Archimede per 
e ir itvpendac fagocitati s , qui fondamento potai! invenlionum fot omnium, in $ui- 
but promovendi! attui neutra gloriatur. £ ciò serva di conferma all' onesta propo- 
sizione, che gK antichi non possedevano affatto metodi d' inventare. 

(A) Nessuno certamente, che conosca la Geometria da una parte, e che sappia 
ancor valutare i grandi benefizi prodotti all’ analisi moderna dal sommo de la 
Grange , ci attribuirà a bestemmia imperdonabile quella di aver detto , che co- 
stui , principe degli analisi , non lo fosse egualmente de’ geometri . 

(hj Iti ciò convengono gli stessi buoni , e non capricciosi promotori di un tal 
metodo ; e lo dimostrano abbastanza i tentativi da essi fatti in promuoverlo . Al 
«he comprovare , recherò qui de' tanti luoghi del Gergoiwe , che reputo esser* 
stato il promotore più valente del metodo a dot coordinati , la seguente coochiu- 
sione di sua risposta ai Poncelet , inserita negli Annali voi. Vili. » De moa 
» còlè ( cosi egli dice ) je ne negligerai aucune des occasiona que , ntes courto 
» loisirs pourront m’ offrir , pour niultiplier Ics eXemples du geore d application 
» de l’ analyse à la géumòtrie, que jc chereke à foia prioaltir; et j’ ose croire , que 
» la diversité de nos mòthodes ne faira jamais nattre d’ antre rivalità entre nous , 
n que celle du zòlc pour l’avancement de la «cience . ..... je m empresse de 
» declarer , que sans oser aflirmer que fa gèemèlrie analgliqut punte parve tur 
» jutqut là , il me parali au moinj Irei douteux qu tUe puiue y atteindre et mm 
»> maniere fiutili . £ nella soluzione , che a force riunite egli ed i suoi col- 
leghi compilatori degli Anmli , dopo molti stenti , riescimelo a dare del proble- 
ma di' tre archi da ii nwii nel triangolo , furono obbligati a confessare il 
loro metodo inabile a fargli pur riconoscere per molto tempo la natura del 
problema ; e finalmente di non aver potuto pervenire che appena ad una #o* 
luziooe aritmetica di esso . E gioverà pur notare qui di passaggio (giacché questo 
argomento dovremo di proposito trattarlo nel parallelo de' metodi , che abbiamo 
più volte accennalo], che il PuissMt , nel tuo /leene il dei prvpoiiliom de 6A» 
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m Urie, tutte le volte che »’ imbatte inequazioni a’ problemi che risolve assai 
«empiici , da poter condurre ad un agevole costruzione , non tralascia di ese- 
guirla , dimostrando cosi apprezzare il merito delle ricerche geometriche : mentre 
poi se quelle si presentano in torma complicata , sì contenta di considerarle conio 
numeriche ; il che è manifestamente incompatibile con la mente di tutt' i geome- 
tri , e con la natura di que' problemi . Lo stesso per altri espositori del moderno 
metodo analitico puro . Nè dee pur tacersi , che quante volte essi possono esibir 
facilmente una geometrica dimostrazione di qualche verità , non tralasciano di far- 
lo . E ciò prova che altrove si ha buon senso , e non capricci . 

(I) Se ancor fosse vero , del che par che ci si faccia rimprovero , che non 
pur presso noi , ma eziandio al di fuori non si fosse dato ascolto alle nostre pre- 
ghiere , non però dovremmo dispiacerci di nostra ragionevole dimanda : poiché già 
prima si è accennato , quanto fosse stata ben accetta a' sommi matematici la solu- 
zione del Giordano , e dovremo ritornarvi nelle Contiirrazioni te. E quindi 
possiamo con sicurezza conchiudere , che in pregio abbiasi pur dovuto poi ave- 
re quella generalo dello Scorza , e le altre ricerche intorno a tal problema, da me 
C dal Giannattasio aggiunte negli Opuscoli , affini a quelle trattate dall' Eulero , e 
con maggior estensione dai Lhuiller (Yegg. la parte 11. delle Cantidt razioni, te.) 
il quale dovè essere ben contento in yedere come la Geometria antica , si tosse fi- 
nalmente ben impossessata di un problema , eh’ egli aveva tanto desiderato . e 
nel medesimo tempo diffidato , che geometricamente si risolvesse . » Quelqu' st- 
ia taché que jc suis à la Geometrie dea anciens (ecco cara' egli ejprimevaii ) quel- 
li que regret quo |j' ave de la voir trop négligée ; je n'osai, je doti l a vouer, tormer 

z> des cspérences sur son application à ce problème pria dans cotte généralité 

t> Et je formo des désirs bien plus que des espérences sur unc solution géométri- 
>> que a. Ma pare osservisi, che noi pubblicavamo gli OpturoU suddetti nel 1811 . 
e già tempo prima, ne avevamo sparso il primo fascicolo [Vedi nata b) ; che però, 
trovando da queir epoca ripetutamente trattato un tal problema , e le ricerche af- 
fini ne’ distinti annali delle Maltmalirht. da djversi geometri ed analisti , e con 
diverso metodo , ci si potrebbe permettere il sospetto , clic avessimo a ciò pur 
noi data una qualche spinta con quella proposta , la quale , se presso noi riesci 
inefficace a produrre col metodo analitico puro una nuova soluzione del proble- 
ma particolare , lo fu almeno a farne conoscere riprodotta quella del Gergonne 
per lo stesso problema , il che non rimase senza profitto , e per nostra opera , 
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i colui che si compiacque di rendere a' matematici napoletani si importante ser- 
vigio . 

(w) Si riscontrino su tal proposito i tre opuscoli segnati co’n.ix. x. xi, nel- 
la raccolta più volte indicata . 

(n) Vegga* j la coochiusione della nota l, 

(a) I contraddittori al programma si sooo limitati a dire , che le ricerche dal 
Vergola notate come omesse nelle ordinarie istituzioni di Analisi a due coordina- 
te, eran comprese nell' equazion generale alle curve coniche, e però non essere un 
difetto il trascurarle: e cosi pure altra volta fecero pubblicare, che ogni problema 
geometrico algebricamente risoluto doveva essere costruibile ; poiché nella sua e- 
quazkme era compresa la natura di esso , e quindi quanto per ta costruzione biso- 
gnava . E noi non gli negheremo l una e l’altra proposizione ; ma gli wggiugne- 
remo solamente , esser tali cose vere, come per f appunto comprendevasi nel caos 
I attuale Universo, pria che il sommo Iddio gli dasse separazione, forma, ed ordine. 
IVoi non contendiamo di possibilità , ma di fatto , e non pur di fatto solamente , 
ma di faciltà maggiore o minore ad ottener quelle verità dall' equazion genera* 
le : ed i contraddittori in parole, non so perchè non abbiano , ad esercizio di alcuu 
loro allievo, fatte ricavare quelle facili conseguenze dall' equazion generale. Al cho 
agogneremo , che in libri elementari non convenga tralasciar verità e problemi im- 
portanti , sul semplice riflesso di esser facili a rilevarsi : chi allora ben si po- 
trebbe tutto tralasciare , limitando l' istituzione do' giovani a far loro conoscere 
quella semplice equazione generale . 

{p) Di ciò ne presenta un chiaro argomento la risposta bitta de 1 contraddit- 
tori al programma . 

(j) E qui si avverta non aver io mai detto , offrire un si tenue premio per 
compenso a chi risolvesse le quistioni proposte ; che ben mi sarei guardato dal 
profferire simile indecenza , della quale mi hanno voluto anche far regalo i con- 
traddittori al programma. 

(»•) Sebbene mi sia proposto di non entrare affatto in esame del merito deile 
risposte stampate a' quesiti dei programma , lasciando un ta] giudizio al pub. 
blico saggio ed imparziale ; pure non posso faro a meno di accennare qui gene, 
talmente alcuna poca cosa su tale assunto. E per riguardo alla prima qiiistionc , 
nella riepaita al programma, non si è data la costruzione, nel modo dimandato ; 
pia si è prolungata l' analisi fino a tramutare l' equazione del de la Grange , pri*- 
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pria solamente poi cerchio , a quella che costruiscesi da) Gei-gonne , da poterai an- 
che alle curve coniche estendere, nella quale i risponditori trasformano 1' altra ; 
e ciò i cosa ben facile ad ottenerli da qualunque scoia rello , quando si ab- 
biano presenti le due equazioni , cioè il luogo di partenza e quello dell' ar- 
rivo , potendo solo variarsi nel modo più o meno breve , come meglio a cia- 
scuno può riescire , Ma non era questo ciò che chiedessi! nel prognrama . e 
che formò la difficoltà grandissima , per quella costruzione , dell Eulero , de- 
sueti discepoli , dello stesso de la Grange, e di tanti altri sommi matematici, else 
vi si provarono . Nè tampoco si osserva nella risposta vestigio della dimandata 
dimostrazione : nè vale il dire eh' essa sia inutile ; poiché 1‘ era dimandata , biso- 
gnava adempiervi. Sarebbero state più ragionevolmente inutili le dimostrazioni de’ 
problemi risoluti dagli antichi , con un’ analisi breve e chiara, e senza ripieghi che 
ne disturbino I’ andamento -, e pure essi credettero necessario il compierne la 
composizione , recandone dopo la costruzione la dimostrazione : che costruzione 
* composizione sono cose ben diverse tra loro , essendo quella una parte di que- 
sta ; che perù erroneamente si è detto da essi alla pag. 6, della loro Ritpotta : 
costruzione dii problema , o sia composizione . 

L' essersi pur detto , che I' equazione del de la Grange fosse propria al calco- 
lo numerico , l' è una sfuggita tutta nuova , degna di chi non sa distinguere tra 
«ostruzione , e valore ; tra Geometria ed Aritmetica . 

(s) Ecco un altro argomento per provare , che i grandi uomini riceveva- 
no di buon grado le proposte di problemi , e se no occupavano senza offen- 
dersene , e rispondere con ingiurie. 

($') Per coloro che non saranno abbastanza pratici nelle metamorfosi algebri- 
che , nelle quali non può negarsi un merito singolare a’ risponditori al program- 
ma , avvertiremo , non esservi nulla di nuovo nell' analisi presentata per tal pro- 
blema , essendo la medesima che quella de’ due distinti professori di Berlino 
Creile e Lechmiiti , come potrà beo rilevarsi , allorché , con questa prevenzione , 
•i riscontri la costoro soluzione , che daremo nella parte III. delle seguenti Con- 
siderazioni , E ricorderemo a tal proposito la ragionevalissima massima degli 
analisti, che ; Analyfin conetituunt prateepta , jaxtn jnat deinde tniftfu ùur 
calmiti! ; qui non anefyiù «zi , ted ineirumentum analyuoi . Praeceplit temei 
potilie , quivi t facile calculum inshtuil , more qaiequt Suo ; kie prolixiae , 
èlle magie concinne , proni unicoique favini Minerva . 
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(l) A distruggere ancora , nell' animo de’ dotti contraddittori , io scrupolo 
di aver io detto , che un tal problema lenirebbe di convenevole supplemento a 
fuetti delle Taziovi , non debbo far altro , ebeprodur loro innanzi il seguente ti- 
tolo della Memoria del Paucker , inserita negli Atti di Pietroburgo poi 1831 : 
ceso è il seguente • Sur «ne quistion de Giometrie relative aux Taci ioni dee cer- 
rles. liti lusingo che dopo ciò possa l' autorità di quest' Accademia quietarli >* 
di un aitare , che per se non ne aveva bisogno. 

(w) Cosi no giudicai allorché scristi il programma , non avendo avvertito 
a quello che se ne legge ripetutamente negli Annate! dei Mathémaliques , che 
pubblicava»»! in Lione da valenti geometri , enunciandovisi un tal problema net 
seguente più generai modo : In una piramide qualunque , ec. Nè credo die 
per tale inavvertenza si voglia essere inesorabili verso mo , mentre alcuno non 
l' è stato col Gergonoe . principal compilatore di quella raccolta pregevole , 
per aver ignorata I' esistenza della soluzione del Malfatti del problema prece- 
dente , inserita non in un giornale . ma negli Atti di una delle più distinte so- 
cietà dotte di Europa . 

Di questo problema non avendo i risponditori al programma trovato vestigio di 
soluzione, su cui fondar al solilo le loro ricerche, ricorsero da prima ali' espedien- 
te di annunziarlo per più che determinato ed impossibile (Giom.deffOmnibus del 
di S maggio IS3S); era questa la migliore sfuggila per liberarsi da ogni obbligo 
di occuparsene . Avvertiti in seguito dalla loltura da me fatta in Accademia , nella 
seconda tornata di agosto, della gran diversità che passasse tra problema più eh» 
determinato, impossibile, e che abbisognasse di determinazione , ripiegarono nel- 
la Risposta al programma in darlo come mal imposto . E filialmente nella pre- 
fazione pubblicata in seguito , ora come mai proposto , ed ora eome più che de- 
terminato si annunzia , c sempre conchiudcudo , che non valga però lor la 
pena di trattarlo. Or trovandomi di già aver per quest' oggetto espressamente 
ragionato nella parte 2. delle seguenti Considerazioni , c dilucidati que’ luoghi 
rii Pappo . che per poca pratica nelle cose geometriche gii si rendevano inintel- 
ligibili , e però da essi male interpetrati , crederci abusar troppo della bontà del 
pubblico , ripetendo qui le cose stesse , che )>er altro a’ bene istituiti sono ovvie . 
Solamente mi limiterò a far osservare , che anche il problema <f iscrivere in 
un cerchio dato un poligono , ticchi i lati pattassero per jntnti dati , I’ è più che 
determinato in molti casi , indeterminato in altri , come ai è accennato a pag.x 
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della dichiaraziotu ; e pare chi mai , tra' Unti scoimi matematici che lo hanno 
trattato , ne ha per queste insussistenti ragioni rigetUU la ricerca ; le quali 
presso a poco toglierebbero a dirittura a' geometri il piacere di trattar prò* 
blesi , ed a' contraddittori U pena di occuparsene , quando gli trovassero 
gii prima da altri risoluti . Ed a chiunque di animo non prevenuto . e di scien- 
za più regolare avrebbe fatto pur qualche peso , il trovare ripetutamente pro- 
posto lo stesso problema da distinti matematici , per lo spazio di più di 
venti anni , senza che mai alcuno pur per ombra si fosse al loro strano 
ripiego appellato. 
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PARTE I. 


Natura delle quistioki proposte , e ragioni di loro scelta. 


Ajtra volli , e sono già degli anni parecchi , presentai a que- 
st’ Accademia alcune mie considerazioni su’ metodi in Matematiche, le 
quali miravano a stabilire il valor di questa voce troppo vagamente ri- 
sata di presente , cd a dar di essi una più chiara idea per la maniera 
di adoperarli . Argomento è questo di somma importanza ; poiché in 
esso l’ invenzione , e tutta la scienza di coloro, che sanno usarne ri- 
posa ; e quindi da ciò l’ aumento delle Matematiche, opera di que’ po- 
chi , chea! grado d’ inventori possono con ragione aspirare, e delle 
Accademie cui questi soli, avuto riguardo allo scopo cd istituzione di 
esse , han dritto di appartenere . Che però non dovrà dispiacervi , 
miei dotti colleghi , se dopo lungo silenzio, io ripigli lo stesso argo- 
mento ora , che un programma di tre questioni geometriche impor- 
tanti , c difficili da me proposte a premio , me ne porge l’occasione . 

Mirava tal mio programma a far dal fatto valutare 1’ energia o 
i difetti di ciascun metodo geometrico , o gcometrico-analitico , per 
trarne conseguenza di doverli , chi vuol calcare con sicurezza le vie 
dell’ invenzione , tutti apprezzare , convenevolmente usandoli ; e far 
toccare con mano , che chi ignora la Geometria antica , e che non ab- 
bia ancor per questa parte dell’ umano sapere obbedito al precetto 
Oraziano : 

Foi taemplaria Graffa 
Aofluma urtate manu , urtale diurna . 
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con la sola conoscenza de’ metodi georoetrico-anal itici , per quanto 
genio abbia, e per quanto studio impieghi , non giugnerà mai ad ottene- 
re la compiuta soluzione di un problema ' . E se quel sublime e pene- 
trante ingegno del Cartesio , nato fatto all’ invenzione, per non aver 
coltivati gli antichi quanto conveniva , meritassi dal suo compatriota 
Fermai la giusta taccia di essere ancor esso uomo nelle cose geo- 
metriche : che dovrà poi dirsi di tutti coloro a’ di d’ oggi , che in inge- 
gno e penetrazione imjwi d’ assai al Cartesio , osan disprezzare , per- 
chè affatto non delibarono , que’ puri fonti del greco geometrizzare , 
da’ quali attignesi infinito sapere . E se l’ immortal Newton , che i suoi 
stessi emuli tennero per una mente media tra gli angeli e gli uomini , 
dolevasi, essendo già vecchio, di non aver abbastanza studiato, e medi- 
tato su di Euclide e gli altri antichi geometri, con quella diligenza che 
dovevasi in autori di tanto merito , e fosse con troppa sollecitudine pas- 
sato a Cartesio ed agli altri moderni : di quanto pentimento non dovreb- 
bero esser compresi coloro, che Euclide e gli antichi mai non videro, e 
che nè men del Cartesio e degli altri, che il nuovo metodo geometrico- 
analitico coltivarono e promossero , tenner conto , limitando tutto il 
loro studio a qualche moderna istituzione ; donde poi dalla poca scienza 
che ne raccoglie ciascuu di costoro avverasi , che professa s grandia 
turget ; nè altro crede rimanergli ad apprendere. Senza lo studio degli 
antichi non si potrà mai riescire ad ottenere quella eleganza di soluzio- 
ni che ragionevolmente si richiede dagli accurati geometri , e che si 
ben espresse 1’ Halley , dicendo : / erum perpendendnm est , alitai 
esse problema aliqualiter resolutum dare , qttod otodi t variis pie- 


' La compiuta soluzione di un problema consiste in un' analisi diretta e chia- 
ra di esso ; ed in una costruzione , che naturalmente da questa derivi , e che 
possa dimostrarsi risolvere il problema , invertendo il cammino dell' analisi. 
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rumque fieri potest , ali ad methodo elegantissima id ipsum ef- 
ficcre : Ancdysi brevissima , et simul perspicua , Sjnthesi con- 
cinna et minime operosa • . E ciò sebbcn di passaggio , nè men sia 
qui notato a caso , essendo si corrotto il gusto de’ nostri giovani ma- 
tematici , da valutare ad un modo stesso ogni soluzione , e talvolta cre- 
der da meno la più elegante , chiamandola puro esercizio di scuola ; 
e di non curarsi affatto della costruzione *. e ben di ragione per essi ; 
poiché questa talvolta riuscirebbe assai più difficile di una nuova so- 
luzione , o al manco di una complicazione senza pari . 

Or dovendo chi imprende a trattare un geometrico problema aver 
riguardo alla determinazione di esso , per assicurarsi al dir di Proclo , 
quando quod quaerilur problema possibile sit, et quando impos- 
sibile >; o anche , come più distintamente la specifica Pappo : Deter- 
minano est , quae declarat quando et qua ralione, et quot modis 
problema fieri possit ; all’ analisi del medesimo , cioè alla risoluzio- 
ne ì £ d alla composizione , che comprende insieme la costruzione , 
senza la quale uu problema geometrico non può dirsi risoluto , nel che 
errano principalmente alcuni di coloro, che vi adoprano la moderna 
analisi , non facendo corrispondere la qualità del risullamento a quella 
de : dati ; e finalmente alla dimostrazione ; dovevan dunque quelle 
mie proposte mirare a siffatte quattro cose , per vedere come con cia- 
scun metodo vi si riescisse ; e perchè con uno potesse più facilmente 
ottenersi ciò, che con difficoltà conseguiva»! con l’altro . 

Da ciò potrete ora Voi stessi , miei colleghi , conoscere i motivi, 
perchè io preferii ad altre le tre quislioni che proposi . Con la prima 
delle quali dimandava di un famigerato problema analiticamente ri- 

» Praef. in Apotlonii Pergaci libro» de Stcliont RaUtttis. 

1 Lib. 2. Commini, in primvm Elm. Euclidi» . 



33 


Considerazioni generali 


soluto dal prìncipe de’ moderni analisti , il de la Grange, la geometrica 
costruzione , invano ricercata , e tentata invano per piu di sessau- 
t’ anni ; e per confermare la deduzione esatta e regolare di essa dal- 
1’ analisi da quel sommo uomo esibita , ne richiedea par la corrispon- 
dente analitica dimostrazione . Addiceva il secondo premio ad un pro- 
blema , che già conta da che fu la prima volta manifestamente pro- 
posto gli anni del presente secolo , senza che abbia ancor ricevuta una 
soddisfacente soluzione . Finalmente col terzo quesito proponeva un 
problema analogo , da non potersi risolvere senza la corrispondente 
determinazione , la quale valesse a stabilire le condizioni da rende- 
re il problema possibile o impossibile; nè questa a me si apparteneva , 
altrimenti avrei ben data la soluzione che dimandava : il che per com- 
provare con 1’ autorità di tutl’ i geometri , recherò il seguente luogo 
di Pappo : Quaerentis enim officium est , et hoc determinare , et 
id quod fieri , et quod minime fieri potest ; et si fieri potest , 
quando , et quomodo , et quotupliciter fieri possit . 

Ma pure enunciando un tal problema feci tanto da indicare, a 
chi per poco fosse nella Geometria nsato , la necessità di tener conto 
della determinazione di esso ; poiché sebbene analogo ne’ dati e nel 
quesito al precedente , pure in questo diccvasi manifestamente essere 
il triangolo dato di specie e di grandezza , mentre nell’altro di esser 
data una piramide , cioè proposta , senza alcun’ altra specificazione. 
E pure chi il crederebbe I per quella disusanza ne' metodi geome- 
trici , di cui poc’ anzi accennava , dopo parecchi giorni dalla pubbli- 
cazione del programma , Ieggevasi in un nostro giornale un avvertimen- 
to caritatevole fattovi inserire da alcuni nostri professori , di non oc- 
cuparsi di tal problema , essendo più che determinato , e quindi im- 
possibile ; le quali due cose nè men potevansi insieme accoppiare , es- 
sendovi ben differenza tra più che determinazione , ed impossibi- 
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lità di un problema , nè questa essendo conseguenza di quella . E di 
tale superflua ed incongrua manifestazione nò pur contenti , ne hanno 
poscia fatto grandissimo rumore ; senza aver mai osato produrre alcuna 
ragione di tale loro sentenza . 

E giacche la presente circostanza dimostra richiederlo , ripeterò 
cose che a’ bene istituiti sembreranno superflue . 

Il problema è quella proposizione con la quale proponesi a ritro- 
vare o costruire alcuna cosa ; al che ottenere csigonsi convenevoli da- 
ti , ed un corrispondente quesito . Or la convenevolezza de’ dati , c del 
quesito l’ è nel numero , e nella proprietà ; e quando ciò avviene , il 
problema si dice determinato pienamente . Che se vi sia deficienza nel 
numero de’ dati , il problema si dirà indeterminato ; e sarà suscettivo 
d' influite soluzioni , ciascuna delle quali corrisponderà ad uno stesso 
luogo geometrico , che abbia per proprietà il quesito del problema ; che 
jierò esso potrà facilmente trasformarsi in teorema . Se poi al contra- 
rio vi fosse eccedenza nel numero de’ dati , supponendoli 1’ un dall’ altro 
indipendenti , il problema si direbbe più che determinato : e da esso, 
volendolo risolvere , se ne potrebbero formare problemi diversi deter- 
minati , supprimendo or l’ un dato superfluo , or l’altro . 

Può esservi poi sconvenevolezza ne dati , o nel quesito di un 
problema relativamente alla proprietà loro , quando vi sia tale affe- 
zione di essi che geometricamente ripugni ; e questa o assoluta , vale a 
dire da dover sempre aver luogo , o relativa , che abbia però luogo in 
alcuni casi : nella prima circostanza il problema sarà impossibile ; nella 
seconda vi sarà bisogno di determinazione. E se nel primo caso l’ im- 
proprietà geometrica risulti manifestamente da una verità fònda&enlale 
di Geometria , il problema sarà mal proposto , e da non doversene 
aSatto tentare lo snodamento : che se ciò non si avveri, l’analisi stessa 
del problema dovrà manifestarne l’ impossibilità . Nel secondo caso 
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poi , cioè quando v* è bisogno di determinazione , dee colui che il ri* 
solve cercarla , e valendosene risolvere il problema ; come dal sur* 
riferito luogo di Pappo chiaramente rilevasi . 

Di problemi determinati se ne ha piena conoscenza dagli Elementi 
stessi di Euclide ; e per gl’ indeterminati può ancor da essi rilevarsi 
esempi , trasmutando in problemi alcuni di que’ teoremi ne* quali la 
proprietà di qualche luogo geometrico si dimostra . Cosi dimandando- 
si di costruire su di una data base un triangolo rettangolo , o pur 
clic abbia un dato angolo verticale , la prop. 3a. El. III. nei pri- 
mo caso , e la ai nel secondo li dichiarerebbero indeterminati . Ed è 
ancor facile rilevar dagli Elementi stessi esempj di problemi più che de- 
terminati. Tal sarebbe , per un esempio, quello di : costituire sopra 
una data base un triangolo di data aja , con un dato angolo 
verticale , ed avente i lati in data ragione ; perchè è chiaro , che 
due di tali dati sieno sufficienti alla piena determinazione di siffatto pro- 
blema : che però , o possa richiedersi che il triangolo costituito sulla 
data base avesse F aja data , e dato F angolo verticale, o pure, che 
«verse dato l’angolo verticale e la ragion de' lati, o finalmente 
che fosse data V aja e la ragion de lati . 

E proseguendo sempre a trarre esempj dagli Elementi stessi , poi- 
ché di maggior chiarezza c faciltà riescono ; sarebbe impossibile il pro- 
blema di : iscrivere in un cerchio un romboide equiangolo ad un 
dato ; poiché dalla 34- Ehi. rilevasi che gli angoli opposti di quel qua- 
drilatero debbano esser tra loro uguali , e quindi nella somma maggio- 
ri, o minori di due retti ; e dalla aa. El.HI. si deduce , che essi do- 
vrebbero pareggiar due retti , quando fosse il quadrilatero iscritto nel 
cerchio . Dell’ altro caso poi d’ improprietà relativa ne’ dati , in cui 
sì è detto abbisognarvi determinazione , ne offre un esempio Eucli- 
de aelk 37. El, VI. , alla quale apposi torneate premise la corrispoa- 
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dente determinazione . E tal sarebbe per un altro esempio il proble- 
ma di : descrivere un cerchio per quattro punti : o di iscrivergli o 
circoscrivergli un quadrilatero simile ad un dato . Ma sia per ora 
abbastanza detto su di ciò , che ancor superfluo a me pare, perdimo- 
strare la genuinità del problema della piramide proposto nel program- 
ma : sebbene altro ancor mi rimanga a dire di positivo su tal propo- 
sito , che serbo alla prie II. del presente discorso , ove la storia di 
questo più che diflìcil problema dovrò esporvi . 

Di simili casi abbondano tutte le opere degli antichi geometri, e le 
restituzioni di talune perdute di queste , principalmente quelle eseguite 
dal Simson * , il quale stabilì ancora a tal proposito un’ assai conve- 
nevole dottrina , die per chi l’ ignora sarà bene qui ripetere : Veteres 
duabus determinationibus utebantur , quorum altera ex altera se- 
qui tur , et quorum prima constructioni problematis necessaria est 
quae propterea compositioni semper praerniltitur, altera vero quae 
compositionem sequitur , inservit ex iis , quae data sunt in pro- 
blemate statim dignoscere , ulrum construi possit vel non possit , 
quod quidem ex prima determinatione, vel duabus primis, si dune 
sint , ut in problematibus lib. II. , quae determinationes habent , 
cognosci non potest , priusquam ad illam ulti ma m deducla fuerit 
prima aut alterutra ex primis si duaejuerint . In problematibus 
simplicioribus , hae prima scilicet et ultima in unicum determina - 
tionem saepius coale se unt * . 

Or premesse queste generali considerazioui necessarie a distingue- 
re la qualità de' problemi, e ’l modo da condurne la soluzione; a quale 
rubrìca appartenessi quello della piraiu de proposto nel programma ? 

* Apolitmii Locorum Planorum lib. II, restituii — De Secttoee Determinata 
(ib. II. restituii , et duobut atiis adjeetis . 

* Pruef. èst libro* de Scottone determinata . 
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Al che conoscere rifh Itasi, esser nella piramide isoscele il problema sem- 
pre possibile ; e che siccome se quattro sfere vicendevolmente si toc- 
chino 1 da’ quattro piani tangeoti esse a tre a tre puh costituirsi una 
piramide determinata di specie e di grandeiza , così potranno a questa 
iscriversi quelle quattro sfere nel modo richiesto nel problema : e po- 
tendo quelle quattro sfere tangeoti variare di raggi , e di posizione ; 
si vede però bene , che infinite sarauno le piramidi peT le quali il 
proposto problema può risolversi . O pur volendo proseguire in al- 
tro modo siffatte geometriche indagini semplici e dirette , sulla na- 
tura del presente problema , avrebbesi potuto osservare , che toccan- 
dosi tre sfere date , se ad esse due a due intendami circoscritti i coni 
tangenti , potrò un piano girar sempre intorno a due , toccandole , e 
toccando ad un tempo il cono rispettivo circoscritto , passando per un 
lato di questo ; che però se immaginisi una quarta sfera toccare le 
proposte , quel piano tangente indeterminato di sito , lo diverrà deter- 
minato toccando ancor questa quarta sfera ; e quindi da’ tre piani tan- 
genti le quattro sfere , in tal modo assegnati, risulterà una piramide con 
quel quarto piano che toccava esteriormente le tre sfere proposte . 
E di sifiùlte piramidi se ne otterrà infinite , facendo variare il solo rag- 
gio della quarta sfera , senza nè men concepire variabili le tre da pri- 
ma stabilite. Il problema preposto non è dunque più che determina- 
to, e molto meno impossibile ; ma dee risolversi aggiugnendovi la con- 
veniente determinazione , sia che questa si voglia per le dirette vie geo- 
metriche assegnare , sia che debba ridersi indirettamente dall’ analisi 
algebrica , * per cammino assai più lungo e complicato . E non voglio 
tralasciare in questa circostanza di ripetere , ciò ebe si diceva ad altro 
proposito nel programma , che attualmente ognuno limita la scienza 
a quel tanto eh’ egli vi sa vedere , senza prendersi affatto briga di 
leggere e riscontrare le oper; , c le ricerche di uomini consumati in 
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essa ; che pure , sebbene nelle Matematiche l’ autorità non valga , 
qualche cosa valgon però le considerazioni in casi simili . Che se co* 
loro , chiunque si fossero , i quali francamente avventurarono la propo- 
si 'ione scritta nel giornale, si fossero imbattuti a leggere la memoria 
del Leseli sul problema delCramer, o quella del nostro Annibale Gior- 
dano , o gli Opuscoli della scuola del Pergola , avrebbero da essi 
rilevato , che il Lexell nel cammino di sue ricerche su quel proble- 
ma , giudicò indeterminato I’ altro , eh’ egli stesso proponeva , d’ : 
iscrivere m un cerchio dato Un quadrilatero i cui lati opposti con- 
corressero a punti dati , e pur ne raccolse un’ elegante proprietà di 
tali quadrilateri : che posteriormente il Giordano giudicò questo pro- 
blema per più che determinato generalmente proposto , e per inde- 
terminato con una special limitazione; nè però si ristette dal riguarda- 
re una tal questione , come nel presente caso nostro , che di ben al- 
tro risultamento è fecondo , si è con troppa precipitauza erroneamen- 
te affermato . £ che da queste loro dispari opinioni la Geometria ha 
guadagnato pur qualche cosa , nella convenevole spiega di tal paradosso 
geometrico , che vedesi ne’ poc’ anzi citati opuscoli . 

Ma volendo ancora render ragione de’ motivi che mi hanno indot- 
to a preferire tre quistioni già antiche , e ripetutamente tentate , dirò in 
breve : I. di esser esse attissime allo scopo propostomi , e di facilitar 
grandemente il giudizio sulle soluzioni che se ne daranno , conoscendo- 
sene già abbastanza la difficoltà in trattarle , anche da chi non abbia 
profondo saper geometrico , e che dalla semplicità di una soluzione po- 
trebbe talvolta giudicare erroneamente della faciltà dilla ricerca fatta 
per riescirvi. Nè è la prima volta , che abbiamo avuto a dolerci di si 
poco lodevole trattamento * . E poi chi non sa esser proprio del nostro 

* Veggasi la Conchiusivnt degli Editori in One de’ primi tre Optatoli dotta 
tettoia del Ftrgola . 
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spirito i] voler riescire in ciò precisamente , che da sommi uomini siesi 
per luogo tempo invano tentato . E senza dubbio , che per siffatte ra- 
gioni il Viviaui , il Cartesio , il Fermat , il Vieta, il Ghetaldo , lo Soel- 
lio , il Newton , l’flalley, il Simson, il Fergola, il !’ Iluilier , io 
Scorza , ed altri ancora tra’ moderni geometri attesero , con grandissi- 
mo studio , più che in ogni altra cosa a restituirci ricerche perdute 
dell antica Geometria , o nelle quali alcun di essi credè che quelli non 
fossero riesciti . 11°. Che una nuova quistione ancora ignota nulla to- 
glie alla scienza ed al valor de' metodi ; ma ben gli offende quella che 
per lungo tempo si è ad essi dimostrata restia ; e conveniva però che 
una volta si restituisse a’ metodi in Geometria quel potere eh’ essi Iran- 
no di nulla ricusare a’geometri che sanno adoperarli. 111°. Finalmen- 
te , come già indicai nel programma, essi eran tali, che compivano 
interamente argomenti a diverse riprese trattati in nostra scuola , e 
pubblicati fino al segno cui si era potuto giugnere , o negli Opus co,' 
li, o anche negli Atti di cotest’ Accademia . 

Ma perché tutto il fin qui detto il possiate più chiaramente rilevai 
re , ed altri argomenti si aggiungano a comprovarne la scelta , ecco- 
mi a tesservi , per le quislioni proposte, brevemente la storia delle 
ricerche per esse fatte , e 1’ analisi di queste , da servir di base al 
giudizio , che dovrà , da' miei colleghi della classe matematica , pro- 
nunziarsi su quelle che sono state presentate . Dopo di che porge- 
ranno ancora a me conveniente materia pel parallelo, che donò isti- 
tuire delle diverse soluzioni , c con diversi metodi date di que’ pro- 
blemi : donde mi sarà poi facile passare all’ oggetto che per questi 
mi ho da pincipio proposto ; e tentare, se fosse possibile , di far ter- 
minare pur una volta tante vane dispute , che pregiudicano a’ progres- 
si veri delie Matematiche , ed alla buona istituzione in esse . 
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PARTE II. 

Storia critica sa’ tra precedesti problemi. 


Il problema d’ : iscrivere in un dato cerchio un triangolo , i 
cui lati passassero per tre punti dati , fu nel 1 742 proposto dall' in- 
signe analista Cramer alt’ illustre geometra Castiglioni di Berlino 7 ; ed 
al Cramer era stato , essendo giovane, proposto da altro vecchio geome- 
tra, ed egli lo aveva infruttuosamente tentato : ed il Castiglioni pen- 
sava , eh’ esso fosse stato già precedentemente più volte riproposto , 
soggiugnendo ; « il semble , que le petit nombre des ge'ome'tres qui 
» le connoissoient , le gardoient pour embarasser les autres dans 
» les occasioni * . Sicché a farla breve , da che esso comparve la pri- 
ma volta in iscena finora , può ben contarsi per circa il secolo e mez- 
zo . Nè più felice il Castiglioni in risolverlo , lo aveva già messo da 
banda , per attendere all’ altro lavoro della raccolta degli Opuscoli 
del Newton , per la quale facevagli premure lo stesso Cramer , quan- 
do tredici anni dopo ricomparve lo stesso problema in Aia , a propo- 
sta di un anonimo ; ed il Castiglioni essendone stato avvertito dal suo 

7 » Dans ma jeunesse, j’ avais le gout que vous aves ; un vieux géométre . 

>> pour esiayer mes force» en ce gerire , me proposa le problema que je vous pro- 
ti pose (coler de le resoudre , et vous Terrei combieo il est difficile a , Cosi 
scriveva il Cramer al Castiglioni. 

* Vegg. r introduzione alla memoria del Castiglhmi inserita nel voi. degli 
Atti di Berlino per F anno 1776. — Un tal problema era stato di nuovo conio in- 
ventato da alcuno , o pure desunto da Pappo , generalizzando il caso particolare 
che ne trat|a nella prop,lJ7 lib. Vii, delle sue CvUtsioni Mettnatich*. 
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amico M. Bouquet , raddoppiando gli sforzi , riesci finalmente , do- 
po lungo tempo , a risolverlo » , prevalendosi di due lemmi dell’ i- 
ncsausta miniera delle Collezioni Matematiche di Pappo: ed egli pre- 
sentò la sua soluzione all'Accademia di Berlino . L’ illustre de la Gran- 
ge, che teneva allora un posto distinto in quest’ Accademia , non isde- 
gnò di farne l’oggetto di sue analitiche ricerche , prevalendosi di un 
noto principio trigonometrico , e di un altro che come nuovo il Casti- 
glioni imprese a dimostrare , derivandolo da due lemmi geometrici ; 
nel mentre esso è una fàcil conseguenza di noti principj elementari di 
Trigonometria " . Egli però mirabilmente usando di sua scienza , ap- 
pena potò giugnere all’ equazione per tal problema , non seuza involge- 
re in forma più breve alcune espressioni, che siffatta equazione implica- 
no , e che assai greve ne rendono lo sviluppo ; ed ivi ar restosi , non 
compiendone però la soluzione . Il che considerando il sommo Eu- 
lero , non si rattenue dal dire : re dubitare ulrum soluto anali- 
tica illustris de la Grange ad aliquota expeditam et concinnata 
constructionem geometrie am perducat ” . E però imprese a darne 
un altra soluzione , alla quale premise quella del problema recato 
da Pappo , col qual titolo presentò la sua Memoria , che vedesi ne’ 
Commentar j nuovi di Pietroburgo per 1’ auno 1780 . Ma quanta 

* Il Castigtlooi , dopo che gli pervenne notizia della proposta dell' anoni- 
mo di Aia, presentò la sua soluzione all'Accademia nel 1776 , cioè dopo 3i anni da 
che aveva cominciato ad occuparsene. 

*° li de la Grange ne inviò la soluzione al Castiglioai l’ indimani che costui 
lesse la sua all’ Accademia. 

11 Ycgg. I’ Opuscolo II. della Raccolta della Scuola del Fenjola , e la mia 
Trigonometria . 

" Veg.la memoria di Leseli nel volume de' Commentar] nuovi di, Pietrobur- 
go per f anno 1780. 
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importanza si ponesse a quel tempo in risolvere un tal problema potrà 
rilevarsi dal vedere , che contemporaneamente all' Eulero il suo disce- 
polo Nicola Fuss, seguendo sulle orine del suo maestro un metodo mi- 
sto , ne esibì altra soluzione ; e che il di lui condiscepolo Leseli faceva 
i più grandi sforzi per costruire 1’ equazione ottenuta dal de la Grange , 
senza avervi potuto compiutamente riescire . E siffatti due lavori su di 
uuo stesso problema meritaron luogo nel volume de’ Comentarj poc’ 
anzi citato , in seguito di quello di Eulero : sicché una sì cospicua Ac- 
cademia nou istinto indecorso di tanto occuparsi in questa sola geome- 
trica ricerca . E potrà auche conoscersi , che , nel breve intervallo di 
quattro anni, due Accademie delle principali di Europa avessero a gara 
trattato uno stesso probi' ma , in cui si erano adoperali cinque de’ più 
illustri geometri ed analisti , tra’ quali niente meno che I’ Eulero , ed 
il de la Grange . Dopo questi lavori di sommi matematici , un il- 
lustre geometra ed analista di Ginevra ( Simone Lhuilier ), che tenen- 
do allora la cattedra un tempo occupata dal Cranier , riputavasi come 
di dritto chiamato ad occuparsi ancor egli di tal problema , intraprese 
ad estenderlo al poligono , e dubitando quasi della possibilità per una 
soluzione geometrica , come avrebbe desiderato , si risolvè a trattario 
algebricamente : partendo dunque dagli stessi principj del de la Gran- 
ge , pervenne a risultamenti analoghi , e del pari imperfètti Ma egli 
fece ambe di più , mosti nulo una via da poter passare dalla soluzione 
del problema ja-1 tei < Ino a quella per le curve couiche in generale , la 
q uale quantunque non rigorosamente geometrica , pure 1’ era degna di 
considerazione , come il primo passo che davasi per universalizzare quel 
problema ; ed inoltre lo estendeva ancora alla sfera , del che aveva 
qual che cosa accennalo oscuramente I’ Eulero , ed ancora ad altri so* 

’ ’ Minu ti ti de i .leudemie di Berti» a «. 1796. 
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lidi di rivoluzione , come agli ellissoidi , paraboloidi , ed iperboloidi . 

E gii prima di esso il sig. Giordano allievo del FergoU , in età d. soli 
1 4 anni, solfo la direzione di maestro sì eccellente , aveva risoluto cou 
grandissima faciltà ed eleganza, usando il metodo geometrico aulico, il 
problema del Craiuer , e ne aveva estesa la soluzione al poligouo : il 
die , sia detto di passaggio , non poteva ottenersi die dal solo metodo 
geometrico da lui adoperalo ; che certamente nessuno oserà estrudere si 
iàdlnieiitc una soluzione geometrico-nlgebrica dal caso particolare al ge- 
neralissimo . Ed è degno di particolare avvertenza , che costui al con- 
trario del Lhuilier si dimostrava desideroso di veder questo problema 
pel poligono algebricamente risoluto 14 . E fu di lauto merito la solu- 
zione del Giordano , che il Lorgna feccia inserire Del voi. IV. delle 
Memorie della Società Italiana ; e che il celebre professor Malfalli 
non isdegnò , ripigliando gli stessi principi , di compierne altra soluzio- 
ne , else fu nel volume stesso inserita . E dopo tuli’ i g ù detti , anche 
il Caruot , che onorò di molta lode la soluzione del gioviuemupoleta- 
no, trattò Io stesso problema nella sua Géométrie de position ; e più 
appresso ritornava il Lhuilier , nella sua dotta opera dell ' Analy se ge’o~ 
métrique , et algébrique , ad occuparsene , esibendone una soluzione 
geometrica, che desunse da quelle del Giordano e del Malfatti con qual- 
che modificazione , ed uu' altra algebrica , che traeva da quella del de 
io Grange, e da lui estesa ; e s’ introduceva a queste dicendo » L' ap- 
ii plicatioo generale de la mèthode des coor don nées aux problèmi* prè- 
si cédcns me paroit conduire à des cxpiessioos trop compliquces , soit 
sì dans la recherche, soit dans Ics resultata , pour qu’ il me parai ss*. 
» couvenable de suivre ce procèdé . Le procède de la Grange me pi* 

14 Si riscontri la nota c al programma. 
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inil le plus simple , et c’est celui que je vais exposer '*« . Nè dopo ciò 
si rimasero i geometri e gli analisti dal considerare si specioso problema. 
Ed è opportuna cosa di qui notare , che ritornato esso di nuovo io no- 
stra scuola , ricevè per mano del prof. Scorza una generale elegantis- 
sima soluzione , facendola di|>endere da un nuovo principio geometri- 
co dimostrato da Roberto Simson , che riputollo un porisma Eucli- 
deo ; e clic egli il primo vi fece auche rilevare il caso in cui quei 
problema ritnanevasi indeterminato , compiendo e perfezionando la so- 
luzione di esso alla maniera greca , con la conveniente determinazio- 
ne , < d aggiunse altre ricerche analoghe al problema stesso. 

Do|>o tanta luce sparsa dalla Geometria antica su di un problema 
sì difficile , inaucavane tuttavia uua soluzione compiuta fatta con l’a- 
nalisi moderna , non patendo tenersi alcun conto di quella lasciata im- 
perfetta dal La-Grange , come si è g è detto : sicché questa vedevasi 
costretta non pure a dover cedere il (lasso all’ antica , che sì bene , ed 
iu più modi se n’ era finalmente impossessata ; ma a tacersi asso- 
lutamente innanzi ad essa . Ed a toglierle quest’ onta impegnossi con 
tutta la sua arte il più grande olimpionico della moderna Geometria 
analitica , clic sapeva ben a projiosito adoperarla , ed isfuggire i difet- 
ti , che non tralasciava jierò di riconoscervi , e confessarli , il sig.Ger- 
goonc, dando ue’suoi Anmdes des Malhématiques (v.VIl.an. »8i6) 
una soluzione algebrica pura di questo problema esteso alle curve co- 
niche , e corredandola della corrispondente costruzione ; facendo ogni 
sforzo per dimostrar questa connessa con i’ analisi del problema , e da 
essa dedotta "* . E posteriormente una quasi identica soluzione tic 
fu (mbblkata ( nel 1 8 1 8 ) da un nostro (irofessore ; ina in questa af- 


1 5 Eltmens d analytr gfomitriqtu, tl d analj <c alqfhriqut 146, ti 7, US. 
" Yegg. la parti 111. n. 1. delle presenti Consti! tra ito ai . 
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latta non si ravvisa la connessione tra 1’ analisi e la costruzione eh' et 
ne reca , la quale potrebbe far ben sospettare , che gli fosse stata 
già conosciuta , preventivamente all’analisi ; c per tale di fatti egli l’ an- 
nunzia . Ma del merito della soluzione del Gergonne mi serbo a 
trattare nel parallelo di cui ho più volte detto , che dovrò istituire tra 
le diverse soluzioni di questo difficile ed importante problema . Per 
ora mi basterà accennare , esser tale al paragone 1' analisi data dal 
La-Grauge , che per ogni nuovo sforzo che si faceva jier analiti- 
camente risolvere quel problema , sempre più dcsidcravasi che quella 
si ricscisse a costruire. Al che adoperatosi validamente il mio antico 
allievo Nicola Trudi , di cui potrebbesi ripetere ciò che ben dicea 
Giov. Bernoulli di Eulero , felicissimi in getui juvenis , a cujus so- 
gnatale et acumine maxima quaeque nobis pollicemur , post - 
qua/n vidimus quanta facilitate et solerlia in adyla sublimioris 
Geometriae nostro auspicio penetranti ; ed essendo stati gli sforzi 
di esso coronati da felicissimo successo , mi venne subito io pensiero di 
accogliere questa circostanza per l'oggetto indicato di sopra , e costi- 
tuirne un premio pel programma a proporre. Mi lusingava ed ancor mi 
seduce la sjieranza, che commossi per tal modo gl’ingegni feraci de’nostri 
geometri, principalmente de’giovani coltivatori de’moderni metodi, qual- 
che cosa di buono fòsse riescilo ancora otteuerc. Ad ogni modo avremo 
sempre guadagnalo, che l’analisi moderna uon mancherà di essere ancor 
essa concorsa alla soluzione di quest’importante problema , al qual 
grado non avevano ne men potuto portarla gli sforzi del suo corifeo 
La-Grange. e del sommo Eulero, nou che de’costui valentissimi discepoli 
Fuss ,e Leseli , c forse di tanti altri analisti , che quando gli animi eraa 
caldi e ferventi di tal ricerca, se ne dovettero occupare . Ed inoltre ve- 
drassi, che quando sappiasi convenevolmente procedere, si possa com'è 
di ragione , ordire ad un’analitica soluzione la corrispondente costruzione 


Digitized by Google 



su tre diffìcili problemi , ec. 


35 


della qual cosa mai alcuno ba potuto pur per ombra dubitare ; se non 
cìie questa per la complicazione dell'equazione al problema può riescile 
alcuna volta tale , da divenire opera più difficile della stessa soluzione , 
e quindi obliterarla , come l'era nel caso presente della soluzione del 
La-Grange ; o pur che assai inelegante essa risulti . E come che ogni 
dottrina che aon sia in libri di moderne istituzioni , è per taluni nostri 
presenti matematici un arcano, gioverà qui ricordare quello che notò il 
Simson, nella prefazione alla sua bellissima restituzione <ic Luoghi Pia- 
ni di Apollonio, ripetendolo con le sue stesse panale ; che gran precetto 
in ciò si contiene pe* coltivatori de’ modernissimi metodi algebrico-geo* 
metrici : Praeterea , ex rite insti tuta probleinatis , vet Loci ali- 
CUjus , analjrsi geometrica , composito hauti difficuker , plerumque 
sponte fluii. Contea autem , postquam locus ad aequationem dedu- 
ctus est ; plus negotii et ingenii ad ejas compositionem , ope Ca- 
noni* generalis , perficient/am, ad aequationis inventionc/n saepc 
requiritur . Et hoc quidern multis exemplis ex marcinone de 
l Hopital , aliisque scriptoribus ostendi facile posset quorum u~ 

num adducere satìs erit . Canone s rxc + ^ , r = c — 

duo suiti ex iis , quos tradunt auclores prò conttructione loco- 
rum ad rectam lineam. V tdeamus igitur quomodo his utantur irt 
constructione loci alicujus , ex. gr. ejus qui habetur in prop. 1 1 . 
lib. 1 , deLocis Planis Apollouii a Schootenio restituii* (pag.ì.ffj) , 
qui locus , ut a Schootenio resolvitur , ad sequentem aequatio- 
nem deducitur , viz. , 


cdio -p efko -f- gli lo -f- abnx + cdox — efox — ghox 
^ mz‘ -f bnz — duz — foz + hoz 

Ttun jubel Schootenius , brevttatis causa , p scribi prò . , . i * 
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rdio + e Pio + ghìa 
mz‘ -+■ bnz — doz — foz + hoz 
abn + cdo — efo — gho 
mz' + bnz — doz — foz -f hoz 


> et loco ipsorum 

: quibus substitutis luibebìtur . . . 


y = pde — x. Et quoniam aequatio haec , datis p , q et r fa- 


cile construi potest , putat se sniisfecisse aequationis propostine 
constructioni ; aliud cnim nihil, praeter haec quae dieta sunt , 
prò compositione , hoc est constructione et demonslratione loci 
propositi offerì Schootenius . Atipie sin qui viam Itane sequun - 
tur , sibi et in Geometria lyronibus illudunt . Sed praeterquarn 
quod aequatio haec , eique similes a.ysa^nerBiiuu prorsus sunt , quis 
non videt multo difficilius fore imeni re ipsas p , q , r geometri- 
co , ut earum ope aequatio constriuitur , quam aequatione/n 

ipsam invenire Mi astengo per brevità dal 

continuare questa bellissima dottrina del Sirnson > e di farne l’applica- 
zione a’ tanti casi di soluzioni , e costruzioni con la moderna Geome- 
tria analitica , lasciando ciò considerare a coloro stessi che ne usano. 

Ritornando dunque al lavoro del Trudi > dirò , che dopo di 
aver egli adempiuto al primo quesito secondo il programma, non man- 
cherà di presentare per mio mezzo a questa R. A. tre altre soluzioni 
dello stesso problema , la prima geometrica co’ principj stessi del 
La-Grange , 1’ altra ancor geometrica pel problema esteso alle 
curve coniche ed al poligono ; e la terza per qnesto stesso pro- 
blema con l' analisi Cartesiana . Sicché dopo tutto questo lavo- 
ro , se non altro vanto potesse darsi In nostra scuola , nessuno po- 
trà certamente toglierle quello di avere in modo geometrico ed a- 
nalitico risoluto compiutamente in varie guise un problema, che ha te- 
nuti per lunghissimo tempo, c non con làtice successo occupati i mag- 
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glori geometri ed analisti moderni . Ma io vi soggiungo , che da tut- 
te queste ricerche geometrico-analitiche fatte dal Trudi , 1* analisi al- 
gebrica avrà conseguito un nuovo metodo , da costruire con elegan- 
za i risultamenti de’ problemi geometrici con essa risoluti : e da ciò 
la medesima , dopo la costruzione Cartesiana , un altro gran passo avrà 
dato per avvicinarsi al puro, e chiaro metodo geometrico degli antichi . 
Dal che potrà dedursi , che il lavorare sopra problemi geometrici , 
non sia un lusso della scieuza , ed uu esercizio superfluo , come ta- 
luni per poca conoscenza credono , potendo in mauo di coloro , che 
scn pratici ne’ metodi, e sanno adoperarli a proposito , divenire occa- 
sione di nuove scoperte , e prolungamento di quelli . Al che certa- 
mente mirando col suo acuto ingegno Gio.Bcrnoulli pronunziò quella 
sentenza , da me per tal ragione scelta ad epigrafe del programma , 
che : Proponere problemata in publicum non caret utililate ; hoc 
enim ratione excilantur et acuuntur ingenia , ac saepe aliquid 
cruitur in sdentine incremcntum , quoti idioquin forte abscondi- 
tum mansisset . Ed in fatti , per non ripeter tante cose , chi non sa , 
che dal problema isaperimetrico abbia avuto origine il calcolo 
delle Variazioni , che forma l’ apice de’ metodi sull’ influito mate- 
matico, con tanto successo promossi ed adoperati da’moderui ; e che la 
Geometria analitica debba pure , per opera del sommo La-Grange , 
n' problemi sulla piramide triangolare, come più volte ho detto , il 
modernissimo metodo analitico puro nelle ricerche geometriche; il qua- 
le più ut le gli si renderà , quando [idratisi stabilire regole generali , 
e certe da liberarlo da que’ difetti , che ancor si ravvisano nel procedi- 
mento di esso . Ma di ciò sia detto abbastanza per ora . Non debbo 
però tralasciare , perchè tutto sia messo innanzi gli occhi de’ miei col- 
leglli di quanto riguarda la storia di questo celebratissimo problema , 
ed a sempre più comprovare l’ importanza , e la diHicollà di esso a trai- 
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tarlo con la moderna analisi , che il sig. de Poncclet , in una Min 
dissertazione snir uso dell’ analisi algebrica nella Geometria diret- 
ta come a disfida al Gcrgonne , volendo produrre qualche ricerca diffi- 
cile , ch’egli chiama prova di fatto in quest’ argomento , propone 
precisamente il problema del Cramer generalizzato , ed esteso alle cur- 
ve coniche , c ne esibisce una sua costruzione , tacendo l' analisi che 
ve lo aveva condotto , che mai più , per quel che sia a mia uotizia , 
si vide comparire . E fu da ciò indotto il Gcrgonne a quella soluzione 
sua di cui più sopra abhiumo ragionato 17 . 


•5 E degno di particolare attenzione il seguente Squarcio della risposta ilei 
Gcrgonne al Poncclet , sul propesilo di cui sopra abbiam detto , clic original- 
mente riporteremo ad istruzione de nostri giovani matematici « J' ai dit , etje 
xrépélc encore aujounf bui , qu' on n' a pas su tirer jusquici de la Geometrie 
» analytiquc tulli le parti qu elle scmblc susceptible d' offrir ; qu' on la coloinniu 
» losqn' on la regalate cornine peu propre à fournir pour les problémes de Góomè- 
» trio des constructions slmplcs et éléaantes , que la faute parait en ftre pres- 
» que uniquement dii à la maniere doni on l' a employée ; et qu’ en la maniant avec 
» plus d' adrésse on peut en deduirc des constructions qui , ti el Ics ne coni pus su- 
ll périeurcs ù celici de t ancienne Geometrie , paroiuent du maini ne decoir lettr rien 
» céder cn timplirilé , el rn élt'ijance « { del che noi altrove istituiremo parallelo ) . 
» J'appuyai ces assertions par quelques exemples ; et jo demanderai a M.Ponee- 
» let lui-mème , s' il commi! , en particulier pour les problèines de Viete et do 
» Fermai quelques constructions plus directes , plus générales , plus élègantes , et 
[ » plus simples que celles auxquellcs on est diredeinent conduit par la Geometrie 

» analylique employée de la maniere que je cuncois « . Ed egli altrove sì doleva 
con ragione di vedersi le soluzioni del Vieta , e del Fermat pe' problemi delle ra- 
zioni , c de contatti iferiri ridotte sempre da un problema più difticilc ad altro di 
giù risoluto : e sembra a tal proposito che ignorasse , che per quelli della prima 
famiglia un tal difetto non era nelle soluzioni perdute di Apollonio . Nè io pur 
por ombra mi dolgo, che il Gcrgonne , quantunque compilatore degli Annali di 
una scienza , il che 1' obbligava a cercar di conoscere quanto if importante in 1 1- 
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L’altra delle quistioni da me proposte al premio , per chi la risol- 
vesse analogamente alla dimanda fattane , conta , come diceva , gii gli 
anni del corrente secolo , senza avere ancor ricevuta quella soluzione che 
ad essa conviene , e che i geometri ragionevolmente dimandano : ed un 
caso particolare di essa aveva già precedentemente formata parte del 
problema trigemello risoluto da Giacomo Bernoulli ; nè so capire co- 
me mai quest’ uomo sommo avesse potuto tralasciare di generalizzarlo, 

0 che per tanti anni altri non avesse ciò avvertito . Finalmente apparve 
essa , come problema di riduzione di quello di : Dato un prisma retto 

sa pubblicavasi , non avesse avuta notizia delle soluzioni elegantissime del Fergola 
pe' contatti circolari , o delle mie per gli sferici , in cui ciascun de' problemi di 
queste due famiglie è indipendentemente , nella sua generalità , e con assai più 
eleganza che da lui risoluto : lo stesso per la soluzione del principale de' pro- 
blemi delle Tu: ioni , fatta dal professore Scorza , o che da me presentata a 
questa nostra Accademia vedesi inserita nel voi. I. da' suoi Alti . E piuttosto 
di tale omissione degli annalisti ne do a noi medesimi la colpa , clic per siste- 
ma abbiamo cercato di acquistarci merito con la scienza , e non col diventaro 
noi medesimi i divulgatori di quel poco di buono , che ci hanno permesso le no- 
stre forze , e meschini detrattori delle altrui cose , come da qualche tempo 
a questa parte par che se no sia introdotto il poco onesto spregevol costumo 
qui tra noi . Conchiude finalmente il Gergonne dicendo : » Loin donc que je 

1 croie quo f on doive negliger la Geometrie pure pour I' anali se ; je penso , au 
■ ooutrairc, avec M. l’oncelet , qu' on ne saurait trop s'appliquer à les cultivcr 
< r un et I' autre avec un soin égal ; mais je penso aussi que s' il peut dtre souvent 
» utile <dc §' aider dans l’ anali se des considcrations que la Géométrio peut four- 
» nir . et rirc-rma ; on n' on doit paa moins apporter tous ses soins à tirar de dia- 
li cune de ces deux branchos d’ uno nu'me Science tout le parti que , sans le so- 
li cours de l’ autre , elle peut ótre susccptiblc d' olTrir a . Ed io mi lusingo , che i 
nostri giovani matematici , a' qnali tanto volte abbiamo noi ripttuto un si vantaggio- 
so consiglio , vogliano esserci grati io sentirlo pronunziato da uno de' maggiori pro- 
pagatori dell' analisi pura nelle ricerche geometriche, 
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triangolare , cavare da esso tre cilindri cquealti al primo , c della 
massima solidità , pro|ioslo ni Malfatti , e (la costui trattato io una 
tucul oria della Sodati Italiana per 1’ auno i8o3 . E per cominciar 
da ora a valutare di qual tempera esso sia , l' illustre matematico , die 
ne tentò la soluzione , prevenne i suoi lettori col dire : » Vi sono in 
» Geometria alcuni problemi , la soluzióne analitica de’ quali non si 
» può presentire senza tedio del lettore , attesa la lungliozza e l’impro- 
u bitù de' calcoli a’ quali ha dovuto soggiacere il geometra nella so* 
» lozione del suo problema , laddove dopo aver conosciuto il vero 
» risultato , convertendo l’analisi in siulesi simbolica , ed il problema 
» in teorema, succede parca Ine volte, diesi (>ossa per una via più age- 
» vele c piana dare di esso una comoda dimostrazione. Di questa spe- 
si eie è 1’ enunciato problema , clic mi fu proposto non ha guari, e che 
» mi parve sul principio di facile soluzione, osservando eh’ esso ridu- 
» cerasi alla iscrizione di tre circoli ne due triangoli delle basi parai- 
» lele del prisma , così che ciascun de’ circoli toccasse gli altri due , 
» ed insicm due luti del triangolo . Intrapresa per tanto la soluzione di 
m questo secondo problema , mi vidi contro ogni mia aspettazione in- 
» golfato in prolissi calcoli , e scabrose formole atte a stancar la pazicn- 
« la di un uomo meno di me ostinato. Sujierata però la difficoltà , ed 
» avuti de’ risultati assai semplici , teutai cangiando il problema in teo- 
» rema , aprirmi una via più comoda per la dimostrazione « . Dal 
quale ragionamento del Malfatti altro non può conchiudersi , clic la 
gran difficoltà , e gli stenti da esso provali nel risolvere il problema di 
riduzione, che costituisce il nostro assunto . Poiché riguardo alla tras- 
formazione vantaggiosa , ch’egli accenna , dell’ analisi algcbrico-geo- 
metrica , o di parte di essa in un teorema , proponendola ad espediente 

•* I’er la soluzione del Malfatti veg. la parti Iti. 
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generale in casi simili, ciò non toglie, che possa giustamente ridite- 
derglisi , qual sia stato il mezzo che io abbia coudotto a quel teore- 
ma ; e che quindi egli ricada nella stessa analisi , e nelle calcolazioni 
assai prolisse durate per essa , e che egli voleva evitare '» . 

Questo lavoro del Malfatti , per non mostrare in fronte scritto il 
titolo della quistione cui riguardava , era sfuggito agli annalisti delle 
Matemaliche di Lione: ne ciò può loro imputarsi a colpa; poidkb 
chi mai potrà oggigiorno compromettersi di conoscere tutto quanto pub- 
Llicasi in tal ramo , per materie nelle quali non basta percorrerle leg- 
gendo , ma bisogna considerare e sviluppare . I progressi delle Mate- 
matiche potranno solo ottenersi dalla lettura de’ classici autori , di' 
quali , oltre la scienza che vi si appreude , traggonsi i semi a farla pro- 
gredire , e dopo ciò meditando ; non già , come ora costumasi , infar- 
cendosi la mente di titoli di libri , e d’ indici d istituzioni , o percor- 
rendo giornali superficiali , per figurar con parole , e nulla operan- 
do . Nè tampoco avendo avvertito alla memoria del Malfatti quel geo- 
metra che agli annalisti suddetti il propose , per pubblicarlo nel loro 
dotto giornale , costoro non mancarono di annunziarlo come nuovo , 
e di occuparsene ancor essi : donde furouo indotti, dopo qualche tempo, 
a dichiarare ciò che qui giova originalmente riportare : » Sono piò 
» di dieci anni che questo difficile problema si è presentato per la pri- 
m ma volta a’ compilatori di questa raccolta ; i quali sebbene lo aves- 

19 Al nostro sentimento è uniforme quello di tutti i matematici che se ne 
sono posteriormente occupali : e noi riporteremo al proposito la seguente Mola di' 
rom filatori digli Annali «Malti eureuscment cotte Solution est peu propre à eclainer 
» sur les moyens par les quels l'auteur 1‘ a obtcnue ; elle se réduit uniquement en 
» eflet à former les équations du probléme et Ics valeurs des incoonucs , et a 
» prouver ensuite , a I’ aide des relations ealre les donata* , que Ics demieres 
» satironi auz premiere* » 
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u sero attaccato a diverse riprese , non poterono per lungo tempo per- 
» venire a risolverlo , e nè anche ad assicurarsi se esso era ri- 
to solvibile col cerchio e con la riga ( cioè del grado di tal proble- 
» ma ) : per cui non avrebbero pensato a proporlo negli Annali , se 
v non vi fossero stati spinti da un loro associato . 

m Credevano essi ragionevolmente , che il geometra il quale li 
u aveva indotti a far rivolgere I' attenzione de' loro lettori su questo 
u problema , s* incaricherebbe egli di risolverlo ; ina avendo lungo 
» tempo vanamente aspettato , stimarono dover lare ancor nuovi ten- 
» tativi , e si credettero più fortunati questa volta ciré le precedenti iu 
to esser pervenuti , se non u trovare una costruzione del problema , 
to almeno ad abbassarlo al primo grado ,0 , ed a ridurre la sua 
» soluzione ad un calcolo aritmetico assai semplice a. La qual con- 
chiusione basta a mostrare , perchè delle loro ricerche non siesi tenuto 
affatto conto da’ geometri , che posteriormente hanno trattato lo stesso 
problema, tenendolo per nuovo, e non ancora risoluto come conveuivasi 
alla natura e qualità di esso . Il problema è geometrico , e però a ri- 
solverlo nulla vale il calcolo numerico , ma si richiede una costruzio- 
ne : e ricorderò a questo proposito ciò che diceva 1' Eulero in occasio- 
ne della soluzione del de la Grange pel problema del Cramer ; f'erum 
quia problema est geometricum , non lam calculus numericus , 
quam constructio geometrica desiderati solet . Nè pi si semplice 
può dirsi 1' analisi che vi ordirono , essendo anzi assai onusta dj 
principj geometrici involti nelle forinole che vi adoprano , e di anali- 
tiche combinazioni e riduzioni , che di molti dati per conseguenza , su- 


,0 Questa espressione è assolutamente erronea : il problema non può abbas- 
sarsi di grado cambiando natura . E noi faremo Dotare io appresso ciò che con- 
yiensi a tal proposto . 
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perflui ad una genuina soluzione , la rendono grave . Ma non è que* 
sto il luogo da entrare in più [articolari per tal soluzione , sulla qua* 
le rì verremo in appresso. 

Posteriormente avendo essi ricevuta dal sig. Bidone , matemati* 
co di Torino, la notizia della soluzione del Malfatti , eia costruzione 
alla quale questa lo aveva condotto , nel voi. Il” de’ loro Annali cosi 
soggiugnevano : » In luogo di verificare i valori delle incognite sulle e- 
« quazioni del sig. Malfatti , i compilatori degli annali preferiscono 
» verificarli sulle loro, che sono più semplici , attesoché il sig. Mal- 
» fatti impiega sei incognite invece di tre , e che inoltre non avendo 
» rappresentate per simboli particolari le distanze de’ vertici del tri* 
» angolo dato dal centro del cerchio iscritto , le sue fot-mole risul- 
m tano complicate di radicali”. <* Dopo ciù gli stessi annalisti a pagi- 
na i65 del medesimo volume ripigliano quest' argomento , riportan- 
do una lettera ad essi diretta dal sig.Thedenat corrispondente della 1*. 
classe dell’ Istituto , e rettore dell’ accademia di iS’imes , della quale 
non è fuor di proposito recar qui il cominciamcoto . » Signore — 
» li silenzio del sig.Bidone , o piuttosto quello di Malfatti , stesso sul- 
» la natura delle considerazioni , che hanno potuto condurlo all’ eie* 
» gante risultamento , che ci avete fatto conoscere a pag. 347', 343 
» Ann. voi. I. , mi ha condotto ad alcune ricerche su questo curio- 
» so problema . In verità la soluzione n’ è ora conosciuta , e voi a* 
» vete provato , a pag. 60 voi. II. , eh' essa è esatta . Ma non sa- 
ia pendo per qual via vi si perviene, questa soluzione non può esser 
» considerata , che come un teorema , del quale si può ragionevol- 
» mente desiderare una dimostrazione semplice come la sua enuncia* 
» zinne « . Egli continua dopo ciò le sue considerazioni sulla solario» 

" Si vegga su questo proposito la parti Ut, 


44 


Considerazioni generati 


ne del Malfatti ; e dopo lungo calcolo ne deduce quel teorema , men- 
tre senza affatto stento , anzi senza calcolo veruno poteva ravvi- 
sarlo immediatamente dalla soluzione del Malfatti , come farò rile- 
vare nella Parte III. 

Si là cenno di nuovo di tal problema dal Qergonne nel voi. VII,, 
all’ occasione della risposta al Poncelet, di cui più sopra fu fatta men- 
zione , dicendovi : v> Si dee osservare al più , che vi sono alcun: pro- 
vi blemi , che sembrano mostrarsi egualmente riluttanti a tuli’ i me- 
todi , come per esempio quelli dell’ iscrizione di (re cerchi nel tri- 
ti angolo ; e di quattro sfere nel tetraedo » . Ed altra volta esso 
comparisce nel voi. X. drgli Annali (an.iSao), ove sono recate 
le ricerche sul medesimo del prof. Lechinùtz di Berlino , diretto 
a’ compilatori con la seguente lettera . 

Periino il a 3 gennajo iSao — Signore — Dando nella vo- 
si stra stimabile raccolta 1’ istoria del curioso problema , del quale 
» avrò 1' onore di trattenervi , facendo conoscere la soluzione serapli- 
m cissima die n’ è stata data da un celebre geometra italiano , ave- 
vi te mostrato il dispiacere , che si dovesse giustificare a posteriori la 
s> formola finale del Malfatti , provando eh’ essa soddisfi alle equa- 
w zioni , die si tratta risolvere , senza che si osservi come per mer- 
li zo di queste sole equazioni si potrebbe pervenire a questa stessa 
i> formola , se essa fosse incognita , o almeno ad ogni altra equiva- 
li lente , di facile costruzione . Queste considerazioni avendomi de- 
li terminato a ritornare di nuovo e recentemente su questo singola- 
ri re problema , sono stato molto felice di ottenere una soluzione , 
ri la cui semplicità ed cleguuza vi farà forse giudicare esser tale da 
v comparire nella vostra raccolta, c che in conseguenza passo ad espor 
» brevemente , pervenendo alla stessa costruzione del Malfatti ; in- 
i> dicando anche come conoscere e distinguere i casi del problema u • 
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Ma questa soluzione del Lechrautz fatta con 1’ analisi Cartesiana , 
non è effettivamente che la miglior dimostrazione del risullamento 
del Malfatti ; di che 1’ autore medesimo couviene. 

Dopo ben sette anni si vide , negli stessi Annali , comparire 
un estratto di una memoria del sig. Steiner , impressa nel celebre 
e dotto giornale di Matematiche , il quale pubblicasi in Berlino , dal 
valentissimo matematico , segietario di quell' Accademia sig. Creile, 
della cui corrispondenza mi tengo onoratissimo ; nel quale lo Stei- 
ner , dopo aver parlato della gran difficoltà del problema di Mal- 
fatti , e dell’ altro analogo della piramide , passa a generalizzarli , 
asserendo aver date di entrambi le corrispondenti soluzioni, delle qua- 
li nulla possiamo dire , non essendoci pervenuta altra notizia , che 
quella assai im|>erfctta , clic nel citato luogo degli Annali si legge, 
li da questi rileviamo pure , che io Steiner proponevasi di pub- 
blicare su tale argomento un’ opera espressamente. 

Tante riccri he fatte su questo problema da valentissimi analisti , 
e per tanto tempo , facevano però ancora desiderare di esso una con- 
venevole e diretta soluzione geometrica; al che impegnatosi il sig.Pau- 
iker, geometra ascritto all’ imperiale accademia di Pietroburgo, riesci 
a risolverlo , dandone una costruzione elegante , alla quale però nou 
pervitnsi , senza aver prima percorsi nove lemmi , che sono laute 
nuove speciose verità su i contatti circolari , le quali secondo I’ ordine 
da lui tenuto , costituiscono l’orditura della bcu lunga analisi del pro- 
blema ; e di ben altri undici ne fa bisogno per fa corrispondente dimo- 
strazione ; dal che deducesi eziandio , non esser essa nell’ ordinario 
modo dall’ analisi derivata ; e I’ accademia accolse tal lavoro [>e’suoi 
Atti, nel volume per l’anno t83a **. Pervenutomi questo a caso uti- 
le mani , giacche le nostre biblioteche e le accademie , per nulla pcn- 

“ L'orditura di questa soluzione sarà riportata nella parte 111. 
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sano a provedere questi principalissimi libri necessarj al loro scopo , 
mi posi subito a percorrere una tal soluzione, che oltre la novità , ni’ 
interessava , come ho già detto nel programma , per compiere l’ argo- 
mento delle TfìZJoni , in nuova ed assai elegante maniera trattato dal 
Fcrgola , e perfezionare allatto questa parte del Luogo di risoluto - 
ne delle greche scuole. Ma ad ogni passo arrestavami la complicazione 
delle ligure , ambe per la debilitazione de’ mici occhi, che nou mi la- 
sciava veder bene le lince ed i punti che indicavansi. Mcm> quindi da 
banda il libro , mi rivolsi a tentar da me la soluzione : dal che mi av- 
vidi della sua grandissima difficoltà ; orni' è che deviato da altre occu- 
pazioni , la rimisi ad altro tempo. Intanto avendo di questo problema, 
c della somma diflìcoltà da ine incontrata iu risolverlo ragionalo col 
sig.Trudi, di cui più sopra ho detto, costui, dopo breve tempo, ed m 
mezzo ad occupazioni , che il deviano pur troppo della scienza (al- 
la quale è fatto , mosti omini una sua elegante soluzione di problema si 
diffìcile E già mi preparava a pubblicarla , quando , conoscendo la 
natura e qualità del problema , mi venne il pensiero di poter con esso, 
c con l’altro di cui qui inuauzi vi ho ragionato, formar un programma 
da accrescere stimolo a' nostri matematici, per occuparsi di questo pro- 
blema , con quel metodo , che avessero creduto migliore in trattarlo . 
specialmente desiderando conoscere cosa valessero gli sforzi de’ nostri 
valorosi atleti del metodo analitico puro , per sempre più accrescere 

** Posteriormente lo stesso Trudi ha risoluto T altro problema assai piò 
difficile <T : ircrivert in tm triangolo dato di specie e di grandetta tre ellitri rimi- 
li e rim ih» ente porte ad una data , te quali ri tocchino tra loro , e tocchi ciascuna 
due lati del triangolo . Ed io per sempre più spingere i nostri coltivatori della 
moderna analisi pura ne problemi geometrici , gli invito a tentarlo con essa con- 
venevolmente . prima che sia pubblicata la soluzione del Trudi , come avver- 
rà . dopo elio r Accademia nostra avrà pronunziato il suo avviso rolla soluzione 
del primo di tali problemi . 
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materia da istituire parallelo tra’ diversi metodi d’ inventare in Geo- 
metria , e della più propria maniera di usarne . E mandato ciò ad 
effetto , non senza il vostro ajuto , che gentilmente mi avete accor- 
dato , di rivedere le risposte , che se ne presenteranno , delle quali 
un buon numero n’ è al tempo stabilito pervenuto al nostro segre- 
tario perfino c mi lusingo di vedere da buon successo corrisposta 
la mia aspettazione , tendente ad utilità della scienza che per tut- 
ta la mia vita ho coltivata , e cercata promuovere . Ed allorché di es- 
se risposte ne avrà severamente giudicato la nostra classe matema- 
matica , sarà mia cura presentarvi il parallelo delle diverse soluzioni, 
che finora un tal problema ha avute , per quindi valutare non pure 
il loro merito assoluto , ma anche il relativo ; e far conoscere quanto 
abbiano a ciò potuto contribuire i metodi adoperativi. Per ora non vo- 
glio tralasciare di prevenirvi , esser tale la natura di questo problema, 
da offrire a chi geometricamente il cerca risolvere nuove verità ed im- 
portanti ; sicché la Geometria avrà sempre guadagnato qualche cosa 
da'tentalivi per risolverlo rimasti anche infruttosi. Ed è questo un altro 
non piccolo vantaggio del metodo geometrico ; poiché sienramente dalle 
ricerche [raramente analitiche latte per risolvere un problema geo- 
metrico nulla rimarrà a raccogliere , quando alla soluzione di esso 
non si pervenga . Ma di tutte le cose che finora ho accennate sola- 
mente , mi serbo a render conto distinto nel mio lavoro che mi sono 
più volte compromesso presentarvi . 

Quel giornale che proflerì sul terso quesito 1 ’ erronea sentenza 
di cui sepia ho ragionato , attribuiva a me 1’ averlo escogitato ; il che 
io ben volentieri accetterei senza arrossirne , se fossi solito a farmi 
un manto dell’ altrui stoffa ; però mi veggo nell' obbligo dichiara- 
re , che , sebbene lo ignorassi , trovavasi esso proposto nel voi I. de- 
gli Annali ec, , a pag. 196 , e quindi fin dall’ anno 1810 , e non 
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già nel modo come da me vi è stata limitata 1’ enunciazione , ma 
dicendovi generalmente : Iscrivere in un lelraedo qualunque ec. 
Anzi è degno di avvertenza , che mentre quegli accurati compila* 
tori , nel proporre il problema d’ iscrivere in un poligono del nu- 
mero n di lati altrettanti cerchi , tangenti ognuno due di que' 
lati, e due de' cerchi iscritti , non tacquero anche il semplice sospet- 
to eh’ essi avevano di poter questo essere indeterminato , nulla cre- 
dettero poi necessario a notare sul problema della piramide , che 
subito dopo quello soggiugnevano , nel modo poc' anzi accennato . 
Nè tampoco il fecero le tante volte , che riproposero lo stesso pro- 
blema ; nè alcuuo mai di que' matematici cui cadde sotto gli oc- 
chi tal proposta , e forse provaronsi a risolverla , pur per ombra so- 
spettò della genuina proposizione di questo problema. Ed esso di fatti 
trovasi identicamente riproposto a pag.nS’] del voi. II. Annali ec., 
e poi nel vol.X. a piè di pagina delle ricerche del sig. Leiluniitz di 
Berlino , si trova la seguente nota : « La semplicità di questa solu- 
» zione impegnerà forse alcuno a tentar quella del problema analogo 
» pel tclracdo , eli' è stato proposto a pag. 287 del voi. II. di 
» questa raccolta . « Posteriormente il Gergoime ne rinnova l’ idea 
nella risposta al Poncelet , di cui sopra si è detto . Finalmente nel 
voi. XVI [. , riportandosi l’estratto del lavoro dello Stciten , si par- 
la anche delle ricerche da costui fatte con buon successo , per la 
soluzione de) problema della piramide . 

Concbiudcrò dunque , per non più trattenervi in superflue di- 
cerie , che dalle cose esposte rilevasi abbastanza , esser le quistioui 
da me proposte ai premio assai importanti al progresso delle scienze 
matematiche , ed atte a conseguire l' oggetto , che nel programma ho 
dichiarato . 
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PARTE III. 

EsrOSrtlOME DI talune delle ricerche fatte per risolvere 

1 PROBLEMI ENUNCIATI NEL PROGRAMMA. 


In questa terza parte , come bo precedentemente promesso , 
non farò altro che abbozzare tutte quelle materie concernenti le ricer- 
che finora e$|»$te , che essendo meno ovvie , hanno potuto sfuggire 
I’ attenzione de’ miei colleglli ; perchè possano essi tenerle presenti nel- 
la discussione delle risposte al programma : e che dovranno poi a me 
servire di base al parallelo che mi ho proposto eseguire , ed alla dif- 
ficile conseguenza , che da questo dovrò trarre , a vantaggio ed istru- 
zione della gioventù , che apprende , o coltiva i metodi d' inventare. 

NUM. I. 

Soluzione con 1 ’ analisi pura recata dal Gergonne al 
problema del Cramer ( indicala a p. 33 ) . 

Il sig. Gergonne fin dal 1810 occupatosi di tal problema pel 
solo cerchio , ne diede una soluzione , la quale fu inserita nelle Me - 
tnoires de F Academie du Gard , che a noi non è stato affatto pos- 
sibile vedere ; ma ce ne fidiamo a lui medesimo , che ne dà il cal- 
colo come laborioso assai . Posteriormente nel voi. I. de’ suoi Anna- 
li ec. , che corrisponde all’ anno stesso , pag. 1 36 , esponeva la 
sola costruzione di tal problema , sopprimendo 1’ analisi , ed invitan- 
do a dimostrarla . Vi Ai dii gli avverti potersi tal sua costruzione 
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estendere alle curve coniche in generale ; e però cosi enunciollo di 
nuovo a pag. a 5 g del volume stesso . Dopo ciò egli medesimo vi 
riporta due altre soluzioni geometriche , l’ una del professore Servo» , 
e 1 ' altra di Rochat , che noq è se non la sola costruzione : e dee 
notarsi, che le tre costruzioni si riducono alla stessa cosa ; senza 
addursi dal Gergonne buone ragioni per mostrare 1 ’ anteriorità del- 
la sua. Solamente osservasi , che egli per menomare il merito delle ri- 
cerche di questi due suoi compatrioti , si espresse su d> esse dicen- 
do : altro essere i{ legittimare col ragionamento una costruzione 
già conosciuta , altro il pervenire a questa costruzione : la qual 
censura potrebbe forse ritornare a suo svantaggio ; se posteriore alla 
ricerche di que’ due professori fosse stata la sua analisi. £ dopo tut- 
to questo , nel voi. VII. de’ suoi medesimi Annali ec. (1817 ) 
ripigliando un tale argomento pubblicò la seguente nuova analisi 4t 
quella già conosciuta costruzione . 

PROBLEMA 

Iscrivere in una parabola un triangolo i cui lati passino per 
tre punti dati . 

Soluz. Sieno , P , F , F' i punti dati , S , S' , S" i vertici 
del triangolo cercato ; di tal che P sia su di S' S" , F su di S" S, 
e P" su di S S" , 

È evidente che per la risoluzione del prohlema basti determi- 
nare un solo punto S . 

Sia a p il parametro della proposta parabola , il cui asse dino- 
ti quello dalle x , e la tangente nel vertice sia quello delle y ; e 
le coordinate de’ punti P , P' , P" sieno come segue 
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FrrP | 

i; 

per F ! 

l* 

per 

P" j 

i «" 
! b" 

PerS j 

i; 

per S' 

1/ 

per 

S" | 

[ x" 

i r 


E perchè S , S' , S" sodo punti della curva , dee essere 
y = y>x , f* = y>x' , /'• ss , px" ( I ) 

In secondo luogo , perchè ciascuno de’ punti P , F , P" è in 
linea retta con due di quelli, dovrà aversi 
*— x' *— a" x'—x" x'—a x"—x V 

r-y = y-b" » y'-y" * y" — y ~ y" — b' ( 


Dal che sei equazioni , per mezzo delle quali posson determinarsi le 
sei coordinale x ,y ; x / , y'\ x",y" de* tre punti ignoti S , S' , S'': 
ma limitando la presente ricerca ai solo punto S , basterà eliminare 
x' , y , x" , y" tra le cinque ultime , e ne risulterà un’ equazione 
in x , y , che combinata con la prima iàrà conoscere le coordina- 
te del punto richiesto . 

Ma si può con una conveniente combinazione di queste sei equazio- 
ni ottenerne altre incomparabilmente più semplici . Sottraendo , io 
fatti , due a due , le equazioni ( I ) si otterranno le seguenti altre 
x—x' jr+Z x'—x" y+y" x"—x _ y'+y 

y—y ~ v ’ y'—y" v ’ y'-y 3 p 

Paragonando queste equazioni respettivamente alle equazioni ( II ) , 
se ne dedurranno le seguenti altre 


y+y' _ a— a" y+y" __ x'—a 

ap y — b" * *p y' — S 


y"+y _ 

a p y — b' 


(IV) 


che liberandole da’ denominatori , e rimpiazzandovi respeltivamenle 
a px , a px', a px", co’ loro valori y' , y" , y"' ricavati dall’ equa- 
zioni ( I ) , esse diverranno finalmente 
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y +/) + *pa" 

■ b (/ + /') + apa 


fY 


( (V) 

r'y - V (y"+y ) + *pa' = o ) 

equazioni libere da x , x' , x" , tra le quali non rimane altro a 
fere che eliminare le y , j-" , per ottenere il valore di jr. 

L’ eliminazione di y" tra le due ultime dà 
by' — apa _ b'y — apo' 

y~b ~ ~j=b r 

che liberandola da’ denominatori , e trasponendo diviene 

( b — b')yy' + (bb' — a pa)y — (ài' — ?pa')y / -f-ap(ai' — a'b) =o 
Eliminando finalmente y' tra questa e la prima delle equazioni ( V 
si avrà 

( bb' — tpa )y-\-ip ( ai' — a'b ) b"y — ipa” 

( b—b')y — (ii' — apo' ) y — b" ° 

e liberando da’ denominatori , e riducendo si avrà 

(bb'+ll"—b'b-'-ip a )y’ -fa £ii'i" 4 -p(à(«'+a")— à'(o+o")- b"(a+a')Jy 

+a p ( o'àà"+o"àà'— aà'à"— apo'o" ) = o 
E rimpiazzando jy‘ con a px , tutta 1’ equazione sarà divisibi- 
le per a , e potrà dopo essere scritta così 

- (à-è"-p(«'+o")) ) + (i'à"-p(«'+a"/) à 1 _^à'à"_p(o' + o")^po 1 

+ *' — /K« +«' )) \p x ~ (b b' —p(a +a' )^b' Vr+^i à' _p(o 4 . 0 ' )^po' V ss o 

+ (b b"—p(a + O) j ~ (b à" — p(a +o"))i" J -f (i b"—p(a +o")^po" J 
la quale si riduce ad 

( A ) (à'i"_p(a' + a")) (à/-p(* + o) ) = ( ià"-p (a+o")) (à' ,-p (x + o' )) 

+ —/»(«+«' )) (b"y~P( x +a")) 
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È questa F equazione, cbe bisognerebbe combinare con F altra 
y' = 3px, per ottenere le due coordinate x,y del punto cercato S . 

E giacché F equazione y' ss a px è quella della parabola data , e 
F altra a combinarvisi è del primo grado , può conchiudersi esser que- 
sta F equazione di una retta che iacontra Iq parabola nel punto cer- 
cato S . 

Tutto si riduce dunque a costruire le retta dell’ equazione ( A ) , 
o eh’ è Io stesso trovare due sistemi di relazioni tra x , y , che ri 
soddisfino . 

Or i due sistemi di relazioni i piò naturali a stabilirsi per sod- 
disfarla sono i segnenti ’* . 
r (C' ) Vy — p(x + a')=*o 

* I ( V ) = (* ~P («+■' ))Q>"j~P (*+•")) 

UC") b"y -p(x+a")zxo 

B "i ( D" )(b'b"-p(a'+a’'))(fy-p<x+a) ) = (bb"-p (a+«"))( 6 ' y-p (.+« ')) 

Dunque il punto determinato dalle equazioni ( B' ) , ed il pun- 
to determinalo dalle equazioni ( B") , sono i due punti delle dire- 
zioni ( A ) . 

Si potrebbe , per determinare ciascuno di questi punti , ricava- 
re i valori delle x ed^ dalle due coppie di equazioni che li danno : 

’* Pare assai probabile , che quel nostro professore , il quale commutò con 
f ellisse la soluzione del presente problema data dal Gergonne per la parabola , 
ove costui forse usò di un tal ripiego analitico la prima volta , non rimanendone 
ben soddisfatto , lo avesse saltato di pianta ; dal che avvenne poi , che la sua 
costruzione , che per altro egli ingenuamente dà per conotciula , non si vide più 
afTatte connessa con I’ analisi cbe ne aveva distesa . nè da potersi in alcun modo 
dimostrare rigorosamente ; per cui egli medesimo ne accenna di ricorrere ad 
una verifica , per saggiarla. 
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ma è incomparabilmente piu comodo di costruire le quattro rette ( C') , 
( D' ) , ( C" ) , ( D" ) . L’ intersezione delle due prime sarà il pun» 
to ( B' ) , quella delle due altre il punto ( B" ) . 

Esamineremo poi ciò che possono essere le rette (C') , (C"); 
per ora occupiamoci della costruzione delle ( D' ) , ( D" ) , o per 
meglio dire della costruzione di una di esse ; poiché si vede bene , 
che ( D" ) è per rapporto al punto P" ciò che ( D' ) è per rap- 
porto a P' . 

La retta ( D' ) sarò determinata , se noi conoscessimo due pun- 
ti qualunque di sua direzione . Or si vede che questa retta passa 
per P' , da che segue , che non si tratta più , che di trovarne un 
altro punto . Or questo sarà dato per due relazioni tra x , y , che 
risolvono egualmente l’equazione (D') ; e tra tutte le relazioni eh’ è pos- 
sibile scegliere , le più semplici indubitatamente sono le seguenti 


(E) [ 


(C) b y = p (* + a ) 

( C") =p ix + a") 

La retta ( D' ) è dunque una retta tirata da’ punti P' , E' , e 
quest* ultimo punto stesso si trova determinato dall’ intersezione delle 
rette ( C) , ( C" ) . 

Per ragioni simili , la retta ( D" ) sarà una retta tirala dal pun- 
to P" , e per un punto E" intersezione delle due rette (C ) , (C'). 

La nostra costruzione si trova dunque ridotta cosi a quella delle 
tre rette ( C ) , ( C' ) , ( C" ) , o piuttosto a quella della prima so- 
lamente ; poiché le due altre sono respettivameute, per rapporto a’pun- 
ti P', P", ciò che questa è per rapporto al punto P 


Parrebbe regolarmente che qui si dovesse arrestare l'analisi, e cominciare 
la costruzione : ma per eseguir questa il metodo adoperatovi esige , che una 
nuova analisi , tutta ipotetica , arbitraria , c per Dulia connessa con la preceden- 
te, eh' è quella del problema , si stabilisca sulla locale da costruirsi , come dal 
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Or sia preso sulla parabola data un punto qualunque (x’,/' ) ; 
la taDgente la curva iu tal punto sarà , coni’ è nota , 

e riduceodo , e ponendo apx? per jr” , si avrà 

jr/ =/(*+*') (!) 


progresso delle ricerche del Gergonne, In questo caso ed in altri simili rilevasi. E 
siffatto ripiego improprio all’ analisi di un problema , potrebbe far sospettare . 
«he si fosse preso per legittimari costruzione già conosciuta. Ciò renderò per ora 
ragione di aver noi detto nel programma , phe tuttavia deaiderpvasi di tal proble- 
ma un’ adequala analitica soluzione , niun’ altra esistendone diversa da questa . E 
starà però ancor salda l’opinione estrinsecata dal Lhuilier , per la soluzione alge- 
brica di tal problema , da noi ripetuta a pag. 32., che , come avverte il Gergonne 
In conchiudere la sua presente soluzione , gli fu principale Incentivo a fare ogni 
■forzo onde riescire in tal ricerca col metodo ielle coordinale. Ma pure egli avreb- 
be dovuto ciò dire dopo la prima volta che occupossene , che corrispondeva ap- 
punto all’ epoca in cui il Lhuilier in quel modo si espresso ; ma allora egli mede- 
simo rigettava tal sua soluzione , per intraprenderne un altra , o piuttosto lavo- 
rando col calcolo in altro modo da pervenire piò speditamente alla stessa costru- 
zione già ricavata da quella. E forse tutto questo miglioramento , ottenuto da es- 
so , dopo il non corto periodo di ben otto anni , sarà dovuto all’ aver evitato di 
procedere ali’ eliminazione tra I’ equazione y' — 2 px , e f altra ( A ) risultamen- 
to di un non breyp calcolo , mediante quel ripiego analitico di cui si ó accennato 
nella precedente nota, e che pi Lhuilier non era certamente nolo, quando espresse 
quella sua opinione. A ciò potrebbe anche aggiugnersi , che mentre 11 sig.Gcrgoa- 
ne mostravasi desideroso della soluzione del problema in quistione per un poligo- 
no in generale , promettendo di estendere a questo , in tm proseimo articolo , Io 
stesso procedimento tenuto per quello del triangolo , ciò non si vide però aver mai 
luogo ; sebbene una costruzione ne avesse presentata il Poncelet , che circolava 
in Francia fin dal 1814 , della quale promettevano l'analisi, che nè pur erodo 
gbbia mai data : nè alcun altro che io sappia finora si è fidato di addentarlo col 
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Supponiamo in secondo luogo che si tratti di menare alla pa- 
rabola una tangente per un punto esteriore ( a , b ) ; rappresentan- 
do per x' ,y' le coordinate del punto di contatto , si avrà per de- 
terminare questo punto le due equazioni 

/* = ipx' , e by' =/> ( ar'-f a ) (») 

delle quali la prima esprime che il punto di contatto è nella cur- 
va , mentre la seconda esprime che il punto ( a , b ) soddisfa all’ e- 
quazione ( i ) . Poiché dunque 1’ equazione/' 1 = a px' è di secon- 
do grado , e 1’ altra solamente del primo , si avranno due punti di 
contatto , e conseguentemente due tangenti pe‘ punti (a , b ) . 

Welle ricerca di questi due punti di contatto , in luogo di ri- 
cavare dalle equazioni ( a ) i due sistemi di valori , eh’ essi som- 
ministrano per x , y , ritorna allo stesso , ed è più comodo di co- 
struire le linee esprimenti queste due equazioni . Poiché dunque la 
prima è quella della nostra stessa parabola , e che l’altra è solamen- 
te del primo grado , dee quest’ ultima appartenersi ad una retta , che 
passa pe’ punti ove le due tangenti toccano la curva , cioè a dire che 
questa retta è la polare de’ punti ( a , b ) . 

Si vede dunque da ciò , che le nostre tre rette (C), (C'), (C") 
alla costruzione delle quali abbiamo ridotto il problema , non sono 
altro , che le polari rispettive de’ tre punti P , P' , P" . 

Or siccome la polare ’ c di un punto dato , nel piano di una se- 
zione conica , può costruirsi con la sola riga , ne segue , che noi 
possiamo estendere la nostra costruzione ad una sezione conica qua- 
lunque : ed ecco a che si riduce . 

metodo itile coordinale. Ma di tutte queste cose altrove dovremo ragionare 
più estesamente . 

’* La teorica delle polari di cui tanto si fa uso nella moderna analisi pura , è 
ovvia nella Geometria sublime antica , e compresa nelle istituzioni di questa ( Si 
riecontrino ie Setioni Coniche iUuelrate dal tìiannaUaeio ) . 
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Costruzione. Sieno tre punti P , P' , P" dati nel piano di una 
linea di second’ ordine qualunque ; supponiamo che si tratti d’ iscri- 
vere nella curva un triangolo i cui lati, prolungati se bisogna , passi- 
no respettivamente pe’ tre punti dati . 

Sieno S , S' , S" i tre vertici ignoti , dovendo P trovarsi su 
di S'S" , P' su di S"S , e P" su di SS' . 

Sieno costruite le polari de’ punti P , P' , P" , e rappresentia- 
mole respettivamente per C , C' , C" ; C' e C" tagliandosi in E , 
C" e C in E', C e C' in E" . Sieno tirate PE , P'E' , P"E" , 
die taglino respettivamente C , C' , C" in B , B' , B' ; allora la 
curva sarà tagliata respettivamente inS da B' B" , in S' da B''B , in 
S" da BB'. 

Dee osservarsi , a! più , che ciascuna di queste rette taglierà la 
curva in due punti , e che così il problema avrà due soluzioni . Dee 
osservarsi ancora , come l’abbiamo già fatto più sopra , die tutto può 
ridursi alla costruzione del punto S , dal quale è facile conchiuderac 
gli altri due . È dunque superfluo di determinare il punto B , e con- 
seguentemente di condurre la PE . 

OSSERVAZIONI. 

Dopo aver veduto in quanti modi , e per quanto tempo siesi 
tentata la soluzione del problema del Cramer generalizzato , ed esteso 
alle curve coniche , non è fuor di proposito osservare , die negli 
stessi Annali ec. , voi. Vili. ( an. 1818) , recasi del distinto pro- 
fessore sig. Durrande la costruzione di un problema analogo sulla 
sfera , così impropriamente enunciato : Iscrivere in un cerchio se- 
gnato sulla superficie di una sfera un triangolo sferico , i cui lati 
passino perire punti dati sulla stessa superficie , e poi una tal 
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costruzione esteudesi al caso generale di più punti dati sulla superficie 
sferica. Ma di quei problema particolare ne aveva già esibita la costru- 
zione l' Eulero, nella più volte citata memoria sul problema di Pappo., 
sebbene in modo poco concepibile : e del generale analogo ne fu da 
noi recata la soluzione negli Opuscoli Matematici della Scuola del 
Pergola pubblicati nel 1811 , riducendolo immediatamente a quella 
dell’iscrizione di un poligono nel cerchio, ed enunciandolo uel seguente 
modo: Dato un cerchio minore in un emisfero , dividerlo in uh 
dato numero di archi, sicché condotti i cerchi massimi per gli e- 
strerni di ciascheduno , passino per altrettanti punti dati nelle su* 
perfide di esso emisjero. Nè sappiamo persuaderci , che una tale so- 
luzione , ed il libro ove coutcnevasi, pubblicato mentre in Napoli tan- 
ta frequenza vi era di francesi , avesse dovuto , dopa il nou breve 
periodo di otto anni , ignorarsi ancora oltremonti ; dove parecchie 
copie di quel libro avevan dovuto pervenire ; e se non altre , atra an- 
co le da noi donate a distinti soggetti di quella Dazione , mentre 
tra noi dimoravano . Procedendo più innanzi rendemmo universale 
I’ enunciazione , estendendola a qualunque solido d> rivoluzione , noq 
escluso il cono ed il citiudro , assegnando per questi i punti dati 
nello spazio . Dopo tutto ciò conchiudevamo dimandando a* coltivatori 
della moderna Geometria analitica , di risolvere e costruire giusta 
i loro metodi , e per nostro gradimento i problemi generali di co- 
teste mirabili iscrizioni Ed ora che il presento programma no 
j»rge più propria 1’ occasione , rinnoviamo ad essi istantemente le 
preghiere di occuparsi di queste ricerche , per sempre più raccoglie* 
materia pel parallelo , che ci abbiamo proposto istituire de’ melodi 
per l’ invenzione geometrica. 

Ppusc. J 1 I. probi. 3 , e Coochiuiiooe degli editori , 
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NUM. n. 

Soluzione del prof. Malfatti del seguente 
PROBLEMA”. 

Iscrivere in un triangolo dato Ire cerchi , che si tocchino vi * 
zendevoltnente , e ciascuno tocchi due lati del triangolo . 

Sia ABC il triangolo proposto , O il centro del cerchio in esso 
iscrittibile , ed A', B', C' rappresentino i contatti di questo co’ lati 
BC , CA , AB ; le congiungenti OA , OB , OC divideranno per me- 
tà gli angoli rispettivi del triangolo ; e le altre OA', OB', OC' sa- 
ranno perpendicolari a’ lati di esso . Ed essendo i tre angoli delle OA, 
OB , OC iotorno al punto 0 uguali a quattro retti ; sarà la somma 
degli altri AOC', COB', BOA', uguale a due retti : ed è chiaro in- 
oltre essere AC' la tangente dell’ angolo AOC', CB' quella dell ango- 
lo COB' , e BA' quella delP angolo BOA' . Or l’ angolo COB' 
= a retti — ( ang. AOB' -f ang.BOA' ) : che però dinotando eoa 
r il raggio del cerchio , e ponendo tang. AC' = s , tang. CB' = t , 
e tang. BA' = u , per le note formole trigonometriche si avrà 1’ e» 
spressionc di 

st — r’ 

Conviene intanto dedurre da questa espressione alcune conse- 
seguenre necessarie per le calcoWioni che seguiranno . 

Così si ha da essa 

I®. stu rsr* ( r + < + «) , = r-fi-f-u (i) •» 

” Mem, della Società Italiana voi. X anno 1803 pag. 235. 

** l’er non lasciare sterili le cose , che qui rechiamo di altri , continua- 


M' •' 
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11°. Essendo 
Elevando a quadralo sarà 


„ = i Ii±il 

st—r' 


u — 


E si avrà poi 


r* s' -f- a r 4 rf + r* I’ 


r 4 r 1 + 2r4 x* + r 4 1' 

r + = r ' + — (ir=r?y — 

r’ ( r’f -fr r» s' -f r' t' + r 4 ) 
(st — r')' 

- r * ( r ’ + *’ )(*•• + «•) 
(*-»*)• 

E quindi 

v(^- + ^ ^) = r -VL ^ :-+ J, ) x y( ^, + <, ) 


st — r' 


o sia 


(_« — g v(f+oxv(^f) co 

r 

IIP. Si ha inoltre dalla ( 1 ) 

( si — r* ) « , . ( st — r* )’ 

* + < = - p— , *1 (f + «)’= , 4 - 

P’ onde 


C rt-r’)*u* 

, +t — p 


ari 


remo ad andarvi notando alcune opportune riflessioni e conseguenze . E cornili' 
riandò da questa prima equazione ottenuta dal Malfatti, nell' analisi del suo pro- 
blema , essa dimostra , che : In un triangolo ove eia iterino il cerchio , il temijie- 
rimetro è quanto il prodotto delle tangenti il cerchio da' tre vertici , diviso pel qua- 
drato del raggio di gvc ilo . E ciò conduce a determinare un tal raggio . 
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è quindi 

(si — r')’u' s't'u' asta' ... 

r’+t— u'= 2 st — u' = — — a st ( 3 ) 

r* r* r’ 

E similmente si avrebbero le altre equazioni 


t’— . . . 

s't'u ' 

2St'u 


r 4 

r* 

r’ — 

s't'u' 

as'tu 


r 4 

r' 3< “ 


Premessi questi risultaroenti trigonometrici , sieno ora X , Y , Z i 
centri de tre cerchi iscritti nel triangolo con le condizioni proposte , e 
P, Q, R i punti di contatto co’ lati AB, BG, CA ; pongasi AP = w , 
~ n > GR — p , ed i raggi XP , YQ , ZR si dinotino per x , z 
respettivamente ; risulterà YN = a \]xj “ ; 


50 Pongasi la tangente comune de’ cerchi de’ centri X , Y , cioè la 
PQ =NY = 2 Vjy = T 
I' altra de' cerchi de' centri Z , Y , cioè la 

R Q' . . . . = 2Vyi = T' 
e la terza di quelli de’ centri X , Z , cioè la 

P'R' . . . . =2v'** = T" 

si otterranno , moltiplicandone due ad arbitrio , e dividendo per la terza , le tre e- 
quazioni 

TT" TT' 

» fi r = 2 / « ~y~ = iz 

Cioè : Il diametro di ciascuno de' tre cerchi da iscriverti, i quarto proporzionale ut 
ordine alla tangente comune degli altri due cerchi , limitata Ira' contatti , ed a 
quelle limili tra etto e ciascun di questi . 

E moltiplicando tutte tre quelle equazioni , o pur le poc anzi ottenute , 
risulterà 

TTT" = 8x/s 

Cioè : fi parallelepipedo di quelle tre tangenti i quanto quello de' tre diametri di' 
etichi da iscriverti . 
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e però 2Vjry = »-f-* — m — » \ 

e similmente SV« = i+ «-m — j> ( n. I. 

e 2 V yj = i + «— «— p ) 

Fin qià t analisi del problema procede direttamente, ed è ora che 
il Malfatti sopprimendone la continuazione, per occultarne d pro- 
seguimento stentato e prolisso, la trasmuta nel seguente teorema. 
Dico die con supporre 

2m=«+<-f-«— r+Vir*+**)— VV+«’)— VV+“’) 

2» — r-j-Vjr’+t* } — V(r* +«’) — y'(r’-j-u’) 

2p=,+<+u-r+V(r'f«»)-Vir > +.-)-V(r t +«*) 

si verrà a soddisfare alle tre precedenti equazioni n.° I. 

Per verificare con tali valori la prima di queste , si uuiscano i va- 
lori di m ed n ; risulterà 

m -j- »= «-f-t-fn — r — V (r’ + u* ) 
ed « -j-f— m — *» = r — 1» + V( r* + »* ) 

c cosi pure si avrebbero 

, +« — m— p = r— V ( r* + r ) 
t — n—p=r — *' 


11 Ponendo in una qualunque di queste tre equazioni, invece de simboli , le 
rette che essi rappresentano , otterrassi immediatamente , e senza bisogno di altro 
apparecchio , la seguente geometrica conversione : 

Piti triangolo ABC titno iscritti trt cerchi eh ti tocchino tra loro, e rintrona 
con due lati del triangolo ; la tangente intermedia tra due contatti di guitti cec hi 
con un lato del triangolo , torà uguale al raggio del cerchio ùcriitibile nel triango- 
lo , insieme con la congiugnente il centro di guato col vertice dell angolo opposto a 
gucl lato , meno la tangente di un tal cerchio che gli corrisponde dal vertice stesso . 
E però , supposto essere C un tal vertice , se questa congiugnente CO si prolun- 
ghi fino ad incontrare la circonferenza del cerchio iscritto nel triangolo io C ", e 
descrivasi col centro C , intervallo CA' l’ arco circolare A'C'" , che interseghi 
CL ' , in C'"; sarà C 'c" uguale a PQ. E la stessa costruzione avrà luogo per 
le tangenti esterne RQ' , P'R'. 

Il Malfatti passi per sopra a questo teorema, che prcscntavagii intuitivamente 
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Or ne' valori m cd n ponendo in luogo di s -f t + H 1' equivalente 

J 1 U e fatto per economia di calcolo tlJL — r= A, V(r*-H')=S, 
r* r 

V (r’ + <’) = T , V (r’ + u’) = V , si avrà 
2m =c A — V + 8 — T 
2n =i A — V — (S — T) 

Le quali equazioni moltiplicate 1’ una per l’ altra , daranno 
hmn = ( A— V) * — (S — T)» = À*+V* — S* — T * — 2AV -+• 2ST 
ove i primi quattro termini costituiscono la parte razionale delT e- 
quazione , e gli altri due l’ irrazionale , 

Rimessi pertanto nella prima i valori di A , V , S , T , si ot- 
terrà 


#* V u* 2x1u 

A* -f V- — S- — T' s= — — — - ( **-+-»• — «* ) 

r* r 



«•r *• , 2»iw’ 
’™ ' r* - 


+ 2»l 


= ^{-2ar+2.*+*r*) 


ciascuna dì quelle tre sue equazioni , sebbene dal proseguimento del calcolo ven- 
gasi rigorosamente da Ini dimortrato , mirando a giugnere allo scopo suo principa- 
le della costruzione elegantissima , eh’ egli già teneva del problema in quistione. 

Or ammessa un tal teorema , ecco in qual modo elegante potrà ottenerti la 
ioluzione del problema del Malfatti . 

Essendo W = W =TxV — NX’ = PX + UY* — PX — QY’ =c 
àPXxQY : e similmente RQ'* = àZR X YQ' , sarà T§’ : (FI 1 :: PX aZR : 
n ponendo per PQ e Q'R le loro uguali C ,,, C ,/ ed A'" A"; sarà 
:: PX : ZR , e però farà data la ragione di PX : RZ ; ma è pur dato il loro ret- 
tangolo . come uguale al qnadrato di -J- B"B"' . Adunque saranno dati i raggi 
PX , ZR . fd in modo analogo si determinerà anche quello YQ del terzo cerchio . 
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\ r* mn 


Rimettendo poi nella seconda , ossia nella parte irrazionale ì 
valori A , V , S , T si ha 

— ( ~ — + * y/r^+7 x \f?~+7 

— ntu \ , . , ( st — r' ) V r' + u* 

- 77 —+ ”J\Jr' + u' + » 7 

= ■ 

e quindi dall’ equazione ( A ) si ricava 

= — 2 tur -j- au 1 2r' -}-( — au + ar) \A J +“’ == ( r — **+ V f *+“)’ 


E ne’ simboli 


s : r :: m : x s= 


t : r:-. n \ y = 

t 


Intanto si ha 
A'C : C'O :: AP : PX 
B'C : C'O :: BQ : QX | 

Si avrà dunque 4-*/ = ■ K 

st 

E perciò fa? c=(r — n-fV^+a’)’ 

D’onde jV*^=r — « + Ve’ +»’=»+l— « — a 

E cosi prosegue a verificar le altre. 


Tralasciamo di qui recar la costruzione semplicissima del 
problema , polendo ognuno ravvisarla da se medesimo , in conse - 
guenza deli analisi . 
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Soluzione del problema precedente fatta da’ compila- 
tori degli Annali delle Matematiche {indie, a pag.^i). 

Sieoo A , B , C i vertici del triangolo dato , c , c, c" i lati re- 
spettivamente opposti , X , Y , Z i centri de’ cerchi opposti 1’ un 
P altro a que’ lati , ed r , r' , r" esprimano i raggi rispettivi di que- 
sti cerchi : e sieno adottate le abbreviazioni seguenti ; 

e -J- d + e" ss ai 

R»*=pp>" 

Sarà R il raggio del cerchio iscrittibile nel triangolo ** , d, d\ cF 
saranno le distanze rispettive del centro di questo da punti A , B , 
C , e p , p' , p" , saranno le distanze rispettive de’ medesimi pun- 
ti da quelli di contatto di questo cerchio co’ lati del triangolo , o 
eh’ è lo stesso i raggi de’ cerchi , che avendo per centri i punti 
A , B , C si toccherebbero due a due . Finalmente si dedurranno 
dalle equazioni quassù recate le relazioni seguenti 

p'p"d‘ s= R'c'c" 

PP" d '' 

pp‘ d: ,% = fl’c c' 

*• Vcd. not. num. 20. „ 


X — c = p 



c r c" p =xd> 
cc"p' **sd'' 
cdp" = ti"' 
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R ccc' , c=sdd'd" 


p d'd" = Rcd 
p' d d" = Re/ et 
p"dd' = Rc"d" 


R 

P' 

R 


Ciò posto , sicno abbassate da X , Y , su c" le perpendicolari 
XP = r , YQ = r', ed unita XY si conduca per Y |la YN jaralkla 
a c " , che incontri XP in N ; sarà 

YN = c" — AP — BQ = V ( r + ^ )’ — ( r — ^ )' = W»' - 
Ma si ha 

4P 

Sostituendo dunque si avrà 

f"-£r_ ^K^aVrr' 

Liberando da’ denominatori , trasponendo , e formando le equazio- 
ni analoghe , verrà in fine 

p r p' / cRf" 
p T + *R Vr r" + p'Y'cx R e' 
pV + alt Ve' r"+ p"/'c= R e 
che sono le equazioni al problema 

Se pongasi / = rx'“ r" = ri"’ 
queste tre equazioni diverranno 

r ( p -f aRi' -f -p‘ *'■ )bsR c ' 1 

r( p -f- aRi" +p"x"‘) bRc' 

r ( p' x'' -f aRjr' x" +p"s"‘) =s R « 

}' ultima dà r — ■■ .. . 

Sostituendo questo valore nelle due prime , e liberando da’ de- 
nominatori , esse diverranno 
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(A' ) e (p+ aRx' -fp' *" ) t= c"(pV>+ aRx'x" -fp"x"') 

(A" ) c (p+aRx" +p"x"') = c' (p’x’ 1 -f. aRx'x" +p"x">) 

Non v’ ha dunque altro a fare , die ricavare da queste due e- 
qua rioni i valori di x ' , x" , per sostituirli in quello di r . 


c'dd ' 

Se moltiplichisi 1’ equazione ( A.') per — ! -■ e 1’ equazione (A") 


C ,f V V* 

per — , sviluppando tutte due , mettendo per p p'p" il suo va- 

lore R’ s , ed osservando che si ha 

i(c — c") = c(/ — c") _ c"(r — c) t= ep”—c"p 
t( c — c' )=«(/ — <:' ) — c' ( s — c ) = c p’ — c'p 

iLL = d» , ili- - d"- 


C C p 


= d* 
esse diverranno 

' (</(R*' + />"*"))• - (<*" (R*' +/>))’ = < 

(d(Rx"+ p'x'))'- ((d' (Rx"+p))’ = « 


e potranno esser messe sotto quest’ altra forma 

(d (Rx' 4p"x") + d"( Rx' +p)) (d(Rx' +p"x")-d"(Rx’ +p )) = a 

(d (Rx"+p' x' )+d' (Rx"+p)) (d(Rx"+p' *' )_d' (Rx"+p')) =0 

Combinando in tutte le maniere possibili un fattore della pri- 
ma con uno della seconda , si otterranno quattro soluzioni del pro- 
blema. Si può al piu osservare , che la differenza tra i primi ed i se- 
condi (attori si aggira solamente su i segni di cf , d '' . 

Se dimandisi che i cerchi cercati si tocchino esteriormente, e sieno 
tutti e tre intcriori al triangolo dato , si potrà togliere 1’ incertezza nella 
scelta dei fattori , per la considerazione di un caso particolare estrema- 



68 Considerazioni generali 

mente semplice : questo è quello in cui gli angoli B , C sono tutti due 
retti"; si ha allora R ss p’zz p"z=~c, tf— tf'sr^-c Va, p —d= » 
ed x’ — x"; in conseguenza le due equazioni divengono ugualmente 

(ajc'-f. V») (»*' — V 3 ) =^= o 

e come in questo caso dee aversi evideutemente x 1 = — V* , ri- 
sulta che sono allora i secondi fattori che bisogna prendere. 

Rigettando dunque i primi fattori , si avrà per determinare x', x" 
le due equazioni 

Jr P "x") = d"(Rx' 4p) 

<f(Rx"4/>'*') = d' (Rx"4p) 

le quali danno 

, < r , (d—d r )j{—p",ìd' i Mt c "(d-d'ì 

1 ~ P Jd^3?Xd—d'')R'~p'p"d' “ R d c'c"—{d—d'){d—d") 
„ d'(d—d") R — p'd d" _ i ^ c '-(d-d") 

* ~P {d—d')(d—d'‘) R'-p'^'d* ~ R c'c"—(d—d') (d—d' r ) 

£ ricordando die si ha 

pp'd"' = R'cc* , pp^d" = RVc" , pdd’ ss R cd 


” La presente supposizione non è già un c aio particolari ut remavi mie /em- 
piici del problema nel modo come è stato proposto ; sarebbe al contrario questo 
un caso particolare di essa generalmente enunciata cosi : date Ire rette rontu,- 
qiti in un piano ; deferir ere Ire circhi i quali li lacchino tra loro , i ciascuno toc- 
chi ancor due di quelle tre rette : m a allora la soluzione non doveva procedere 
partendo dalla natura del triangolo , come nel presente caso si i fatto . £ la sup- 
posizione di sopra accennata sarebbe un peccato in Geometria , di quelli contro 
cui merito reclamarti Euclidei et Ma Eutfideorum tchUa , alla quale , sema ar- 
rossirne , protestiamo rispetto ed addizione . 
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Si contbiudcrà 


p'x'' s=* pc 


c'(c"-{d-a>)y 
Q’c''—{d-d') {d—d")\ 


id (c "-.(rf—d') V c '—(d—d")\ 

aRr'i"a= pc ■ — ■ ■ 

Q' c "—d ( d-d’) {d—d")) 

C " (c'—{d—d") )’ 

P "x”’=pc—± — 

r e 'c''—(d—d'yj—<i")j 

Sostituendo finalmente nel valore trovato i)recedentemente per 


r , si avra 


fe'S'-(d-d') (d- d") y 


P c' (d' — ( d—*)y + %d Q" - {d-d” )) Q' — (d-o) + <" C«:'-(d-d")) 


’* L' espressione del raggio r ne' timboti del Gergonne , e secondo la solu- 
zione del Malfatti è fa seguite sempliciss ima 

— R — (f — d" ) • 

a ijr ' 

E questa sebbene debba essere identica alfa qui sopra troiata , puro le fi mostra 
incomunicante , come lo stesso Gergonne ha notato : il che deo attribuirsi al si* 
stema di ricerca da costui adottato . Nè tampoco , dopo aver conosciuta questa , 
riescigli di avvertire il mozzo di ridurvcla ; ebo altrimenti la sua soluzione lo 
avrebbe condotto alfa slessa elegante costruzione del Malfatti , nè egli avrebbe 
dovuto vedersi costretto a contentarsi di una soluzione aritmetica . 
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NUM. IV. 

Verifica de’ compilatori degli Annali delle Mate - 
matiche del teorema assunto dal Malfatti ( indie, a p.lfi) 

Prima di venire all’ oggetto , bisogna stabilire Ira 1 dati del- pro- 
blema delle equazioni di relazione proprie a semplificare il calcolo. 

Si ha c -f- cf + c" = zs 

s — c' = p' \ Yeggasi la loro soluzione 
s — c" = p" 5 

sommando queste equazioni , e riduceudo viene 
C = p' + p" 

d’ onde c’ o c(r — p)=z f/' + zp'p" + p"‘ 
e moltiplicando per p , e ponendo per p p'p" il suo valore R’r 
psc = aR’s -f c p' + pp"’ + pp"' 

Mettendo per s nel secondo membro il suo valore c + p , viene 
psc = aR’c -f- aR 'p -f cp' + pp’' + pp"‘ 

Ma si ha 

p'=d'~ R’ , p’' = </'’ — R’ , p" ’ = </"■ — R’ 
sostituendo dunque e riducendo verrà 

psc = cR’ -f ccT -f pd” + pd"' 
cd aggiugneudo a quest’ ultima equazione l’altra 
o — aRcJ — zpd'd" 

F equazione risultante potrà esser posta sotto questa forma 

psc = c(R + </)’+ p(d' — d")' 

Ponendovi per c il suo valore s — p , essa diverrà 

p(*’ + (R + d)' -(<? - d" )’) (( R+ rf)* + p’) 
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Attignendo a quest’ equazione P identica 

— a/« ( R + </) = — asp(R + </) J * 

P equazione risultante potrà esser posta sotto questa forma 

p ( (*— R - d)'- (<f- d")') = s( R + d— p )* 

E come in tutte queste formolo si può a piacere commutare gli 
accenti , si avrà 

(A ) p^s — K—d )* — (<* — </" (R+rf —p )* 

(A' ) p' ((a-R-rf )•-(</"- < 0^=,(R + rf'- p y 

( A" ) p"((s _ R — cT )* — ( </ — d 1 y)= s ( R + d"— p")' 

Ciò posto , si è veduto , che le equazioni del problema sono 

( B ) p' r' + aR V r' r" + p"r" = Re 

( B' ) p"r" + aR \J r 'r + pr = Re' 

( B" ) pr + a Ry rr' + pV = Re" 

e si tratta provare che vi si soddisfa ponendo 
( C ) ip’ r = R ( a — R + d — <T — d") 

( C' ) ap'r' = R(a — R + rf — if— d ) 

( C") a//'r" R ( x— R + d"— d —d r ) 

Per ciò sieno da prima sommate due a due le equazioni (CjC'jC",) 

si avrà dividendo per a 

(D ) p' r' -f p'V' = R(x — R — d ) 

( D' ) />"r" + pr = R( a — R — <f ) 

(D") . pr +p' r' = R( r — R — d" ) 

55 Protestiamo di non aver voluto per nulla alterare le espressioni cd i passaggi 
analitici de’ compilatori , nelle loro cose , che da noi recansi . 
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Moltiplicando le stesse equazioni due a due verrà 
(E ) 4p'p'Vr"= R’((x — R — d)' -(er-d")') 

( E' ) 4 p"p r"r = R’^(x — R — (?)' — (d”— d ) ') 

(E") Kvp'rr = R '^(x — R — </")’ — (</ — )’) 

Moltiplicando rispettivamente queste ultime equazioni per p, p','p " , 
c cangiando p p' p" in R’x , viene 

( F ) 4 R’ J r' r"= R’p ^(x — R — d )’ — {d! — d " ) ) 

( F' ) 4 R' x r"r = R’p' f (x — R — «f )’ — (</"— d )•) 

( F") 4R’xr r' = Ry/(x- R — d" )' — (d — <f )*) 

Comparandole con le equazioni ( A , A' , A" ) , e dividendo 
per x , esse divengono 

( G ) 4 RV /' s R*( R + d — p )* 

( G' ) 4 RV'r = R*( R + </' — p' )’ 

( G" ) 4 R’r r' = R>( R + d" — p " )' 

donde estraendo le radici si deducono le altre 

( H ) aR ^77_ = R(R+<f _p ) 

(IF) aRVr^ = R(R + ^_p') 

( H" ) a R sjrr' = R ( R + d" — p") 

le quali sommate respeltivamente alle equazioni ( D , D' , D" ) 

danno 

p'r’ + aR VrV" + pV' = R (x — p ) = Re 

p"r"-f aUy/'r . + pr = R (x — p' ) = Re' 

pr + »RV rr + P ^ = R ( f “ p ) — - R^ ,/ 

che sono le equazioni al problema. 
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Ricerche del sig. Tédenat sulla soluzione del prof. 
Malfatti del problema de’tre cerchi da iscriversi in un tri- 
angolo ( indie, a pag. 43. ) 

Secondo Malfatti , se R sia il raggio del cerchio iscritto nel tri- 
angolo , p , p' , p" le distanze de' suoi vertici da’ punti ove questo 
cerchio tocca i suoi lati ; d , <f , d” le distanze di questi stessi ver- 
tici dal centro di un tal cerchio ; r , r' , r" i raggi de’ tre cerchi 
iscritti , di maniera che ciascuno tocchi i due altri , e due lati del 
triangolo , dee aversi 

a p r = R ( z — R-f-d —d' — d ") 

apV = R(z — R + d' — d" — d ) \ (A) 

ap'V's=R( * — R + d" — d — d') J 

sommando queste equazioni due a due , e sopprimendo il fattore a 
nelle equazioni risultanti , viene 

p r +p' d = R ( / — R — d" ) 
p' d p" T " c=R(r — R d ) 
p'V'+p r = R ( r — R — d' ) 

Mi e, c*, c" essendo i lati del triangolo , si han pure le equazioni 

p r aR Vr r* + p' r 1 =e Re" 

p' d + jR \J77' + p" d' =s Re 
p"d' + aR Vr^r" +p r «= Re' 
s ’ Vegg. Un. IV. 
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Sottraendo da ciascuna di queste la sua corrispondente tra le 
equazioni ( B ) , dividendo per R i due membri delle equazioni r- 
sultauti , ricordando , che s — c , s — c', s — c u sono «spetti va. 
niente eguali a p , p ' , p" , ottieni 

a yJ7d = d"+R — p" 

a \'r r r" s=? d -f- R — p 

, a = d' + R — p' 

Ciò posto sieno ABC il triangolo di cui si tratta , 0 il centro 
del cerchio iscritto , A' , B' , C' i punti di contatto di questo cer- 
chio co’ suoi lati , B'A"'C' , A' B"'C' , A' C"' B' gli archi de- 
scritti da’ vertici come centri , e con le loro rispettive distanze de’ 
punti B' , C' , A' per raggi . Sieno inoltre X , Y , Z , i centri de’ 
cerchi i cui raggi rispettivi sono r , r\ r"; e sieno P , P' ; Q , Q'; 
R , R' i punti d> contatto di questi cerchi co’ lati del triangolo . 
Sieuo finalmente A", B", C" i punti ove AO , BO , CO prolunga- 
te ai di là del punto O incontrino la circonferenza del cerchio iscritto, 
£ stato già dimostrato , ed è facile assicurarsene immed latamen- 
te , che 

a \/T~ '/ = PQ 
a \f7V' = BQ' 
a V“r s= P'R' 

D i un’ altra parte è facile vedere , che 
d +R— p = AO + OA" — AB' = A'" A" 
d? + R — p'=BO+OB" — BA' = B'"B" 
d" + R — p"= CO + OC" — CA' = C" C" 


\ (E) 


(Fj 
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Donde segue , che le equazioni ( D ) riducansi a queste 
PQ sa C'"C" 

RQ' a A '"A" 

RT' s= B'" B" 

le quali presentano un teorema rimarchevolissimo. 

Poniamo per abbreviare 


A '"A" <=t> d + R — p=a ) f iV7v = a 1 

B'" B" => d! + R — p' » «' / donde ) 3 y/7 7 ^ = &' 

C"'C" = d" + R — p"= a"l (a VT7 =±= a" ! 

Prendendo il prodotto di queste ultime equazioni si ha 


a r . a r' . a r" = aa'«" 


cioè ; Il parallelepipedo formato da! tre diametri de' tre cerchi 
cercati è uguale al parallelepipedo formato dalle tre note lun- 
ghezze RQ ' , R'P ' , PQ'' . 

Se al contrario dividasi successivamente per ciascuna delle e- 
quazioni ( H ) il prodotto delle altre due , verrà 


valori incomparabilmente più semplici , e forse altrettanto facili a co- 
struirsi di quelli del Malfatti ; poiché le lunghezze a , a! , a" sono 
date immediatamente dalla costruzione delia figura " . 


’’ Una tal verità ò perfettamente oziosa per la soluzione del problema in 
quistiooe . 

11 Tutto l’ artifizio producente questa incomparabile semplicità consiste , 
in un’ abbreviazione simbolica di somme o sottrazioni di quantità , che per 
I’ effettiva costruzione bisognerebbe poi sempre eseguire ; e però senza il for- 
se concediamo volentieri al sig. Tédenat , che esse sieao altrettanto facili a co- 
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Se suppongaci ammesse le equazioni ( G ) , o cb’ è lo stesso le e- 
quazioni ( D ) ; le equazioni ( C ) del problema diverranno le ( B ) : 
e sottraendo successivamente ciascuna di queste ultime dalla somma 
delle altre due , se ne dedurranno le formole ( A ) del Malfatti. Quiu- 
di il problema non sarà per tal modo che di primo grado 59 . 

e lenirsi, che le espressioni del Malfatti . Solamente avremmo ragione di richieder- 
gli , perchè tanto calcolo per ritornare a quello stesso , che noi abbiamo mostra- 
to rilevarsi evidentemente dalle formole del Malfatti , dalle quali egli parte per 
pervenire a queste altre da lui adottate . Sicché a noi pare che le sue ricerche 
nulla abbiano aggiunto , che potesse contribuire ad una diretta soluzione del pro- 
blema : nè il teorema compreso in queste formole , e da noi enunciato nella no- 
ta 32 alla soluzione del Malfatti può eonsiderarsi altrimenti , che come una tra- 
sformazione della quistione proposta in altra egualmente difficile : nè esso pur 
dovrebbesi al sig. Tédonat attribuire , ritrovandosi simbolicamente con chia- 
tezza espresso nella soluzione del Malfatti , e dal medesimo dimostrato . 

3 > Mi spiacc doverlo dire , che questa conseguenza , che spesso trovo ripe- 
tuta nelle soluzioni di problemi geometrici eseguite con l' analisi algebrica pu- 
ra , sia affatto erronea , e mostri quanto poco siesi , da coloro che cosi ragiona- 
no meditato sulla natura de' problomi , eli' è indestruttibile dalle algebriche e- 
voluzioni . Il problema è di secondo grado , e tale il dimostra nelle formole del 
Malfatti il radicale quadratico che vi è compreso ; tale le soluzioni geometriche di 
esso date : nè certamente la sua natura vien distrutta dall' arbitrio dell' analista , 
che vi considera per queste uu solo segno, e ne elude la forma radicalo per mezzo 
di algebriche trasformazioni. Secondo costoro sarebbe più ragionevole disprezzaro 
le radici immaginarie ; e perù il problema della duplicazione del cubo risulterebbe 
del primo grado : ed essi avrebbero per tal modo fatta lilialmente la causa de' rfu- 
plicatori . E ricordiamo ancora ad essi, che il Newton , nel ridurre la costruzio- 
ne de! problema del cerchio che no toccasse tre altri , all' intersezione di due ret- 
te , non però disse, che tal problema erasi abbassato al primo grado : ed il nostro 
F ergola , eh' era saggio ed avveduto , pria di esibire le soluzioni di un gran nu- 
mero di problemi solidi , ipersolidi, c trascendenti a guisa di pioni , mostran- 
do col fatto il convenevole uso, che può farsi deluoghi alla linea ed alla superfìcie 
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Si vede dunque quanto la soluzione di questo problema diverrebbe 
facile, se si potesse dimostrare a priori , che le rette A'" A" , B"'B r ' , 
C"'C" sieno respettivamente uguali alle rette RQ' , R'P', PQ , o 
semplicemente che RQ' s= A'''A" ; ed i iu questo punto capitale 
che io ho creduto dover richiamare l’ attenzione de’ vostri lettori 40 . 

Si potrebbe pervenire ad assicurarsi dell’ esattezza de’ valori, che 
ho assegnati ad r, r' , r" , ponendo 

a\r~P = X" ( R -f d" — p") 

= X ( R + d — p ) 

a V~ «= X' ( R + à — p' ) 


e provando con la sostituzione nelle equazioni del problema , che deb- 
basi avere X = X' = X" = 1 . Ma oltre che questa verità non può 
rendersi evidente che con un calcolo assai prolisso , rimarrebbe sem- 
pre a saj'crc ciò che ha potuto condurre a stabilire le equazioni di qui 
sopra , in modo che non farebbe che riprodurre , sotto altra forma 
la Stessa verifica da voi presentata nella vostra raccolta. 

Io non aggiungerò , che una parola : dopo i valori qui sopra 
assegnati ad r , r' , r" , si ha 


d a‘ r" «’ 

7~ a' 7 ’ T = fl"' 

ma nella vostra verifica avete fatto 


r — rx 


r = rx 


in elegantemente risolverli , manifestamente si espresse dicendo , che que pro- 
blemi nulla perdendo di lor natura , tritolvemnn a guisa di problemi piani. f\'eg. 
T introduzione all’ opute. IX. della Ratcolta di sua Scuola ) . 

40 II sig. Tédenat dirigeva , come si è detto . queste sue ricerche a’ compila- 
tori degli Annali delle Matematiche . 



7 * 

d’ onde 


Considerazioni generali 


~r — x” , — = ar 

r » r 

dunque 

R + d — P _ R + d — p 

«' R + rf'— p' ’ a" Il -f d"-—p" 

dò che dà 

i 

R + d"— p" 

x" ~ R + d'~p r 

Ma in vista de 1 valori che voi avete trovati per x\ x" nel luogo 
accennato , si ha 


dunque 


x' _ d" w c f '—d+d' 
x" d' x c' — d+d" 


<*'(«'— d+d")( R + d" + p") = d"(c"— d + ^0 ( R + * — P') 
E permutando convenevolmente gli apid , si avrau dunque fra i 
dati del problema le relazioni seguenti 


d ( c — d”+d r )(R+d'—p')=d'(c'—d"+d ) (R +d —p ) 
* ( f"— * +0 (R+ d"— p")= d"{ c"- d +d> ) ( R + d' —p’ ) 

) =< / (R + rf "_ p ") 

relazioni , che debbono esser facili a verificare* 
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NUM. VI. 
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Ricerche sullo stesso problema del prof. Lechmiitz 
di Berlino ( indie, a pag. 44* ) 


Sicoo A , B , C i tre vertici di un triangolo qualunque , sia O 
il centro del cerchio iscritto , il cui raggio noi prendiamo per unità. 

Da questo centro sieno abbassate respettivamente su i lati BC , 
CA , AB le perpendicolari OA' = OB' = OC' =» » , e sieno di più 
menate dall’ istesso punto a’ vertici le rette OA , OB , OC . 

Si facciano 

ang. AOB' = ang. AOC' = a 
ang. BOC ' = ang. BOA' = fi 
ang. COA' == ang. COB' = y 

Avremo 

AB' — AC' = iang.% , OA = ree. « 

BC' = BA' = tang.fi , OB t= ree. fi 

CA' = CB' = tang.y , OC = ree. y 


Di più , poiché a# -f + ay equivale a 4 angoli retti avremo 

tang.y ss — tang. ( * + fi ) = — ,nn £'P _ 

6 6V t~tang.atang.fi 

e liberando dal denominatore , ed ordinando 

tang.a -f- tang.fi -{- tang.y ss tang. a. tang.fi. tang.y. 
Trattandosi dunque d’ iscrivere in un triangolo tre cerchi tali , 
che ciascun di essi tocchi i due altri , ed i lati del triangolo , è chia- 
ro , che i centri di questi cerchi dovranno trovarsi sulle rette OA , 
OB , OC , che bisecano i suoi angoli . Sieoo respettivementc X , 
Y , Z questi centri , ed x , jr , s i raggi , che vi corrispondono . 
Se projetlinsi ortogonalmente i centri X , Y sui lato AB = 



8o Considerazioni generali 

AC'+ BC' — tang. a -) -tang.fi , le loro projezioui divideranno que- 
sto lato in tre segmenti ; dì cui gli estremi saranno evidentemente 
x tang. « , jr tang.fi. Quanto al segmento medio , egli non sarà al- 
tra cosa che la projezione della distanza de’ centri XY ss x -f y , 
e sarà conseguentemente 

y (*+/)’ — ( x — /)* — x y 

Eguagliando dunque la somma di queste tre parti alla prima e- 
spressione del lato AB , si avrà 

x lang.% -f- a V*/ -\rjt tan 8 ? — ,an g- * + lan 8-P 
La considerazione de’ due altri lati darà equazioni analoghe ; 
di tal che , facendo per brevità 

tang. x — a 
tang.fi = b 
tang. y — c 

lutto si troverà ridotto a risolvere rapporto ad x ,/ , le tre equazioni 


ax a \ xy -f- by s= a -f- b 

( » ) 

fy + a .q. cz = b + c 

( » ) 

’ cz +1 V» +ax=sc^. a 

( 3 ) 

colla condizione 


a-f-J-f c=aic 

C 4 ) 

Moltiplicando in croce le equazioni (3,3), 

e riduceudo , 

(4-f-c) (ox-f-aV** — ( a -f c ) ( ày -f i V/* ) = c («— i 

ma r equazione ( 4 ) dà 

a -fi 
ab — i 
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d’ onde si lia 


o(i+i’ ) , i(i+o>) 

i + eaa ab-7~ ’ a + C:= «*-»” 

Sostituendo dunque , e sopprimendo il denominatore comune 


si avrà 


,( , 4 .i’)(ax + »V ** ) — £(«+“’)(*/ + a V /0 ~ (<*■— *’)= 


a( i + » V x /) — K l + a ’X A /+ a V /*)=(( 1 +<*')—( 1 + 4 *)) i 

o trasponendo i termini 

(i + i*) ( a'x 4 . a a\17+t) = (i 4 - «’ )( fy 4- ai V.F 4* *) 

oppure 

(i4.i*)(aVr+VT)-=(« 4- <*’) (*Vj~4- V"*)‘ 

o estraendo le radici , e dividendo 

a V~r + V * b V J 4-V * 

— ■ — • ■— 6 — ■ ■ ■— » 

V i + a‘ V * 4“ b % 

Non diamo doppio segno al secondo membro di quest’ equa* 
rione , poiché abbiamo semplicemente io mira , che i cerchi interiori 
al triangolo si tocchino esternamente . 

Con una semplice permutazione di lettere , si dedurrà 

iVT+vr., c V~4- V 1 

V « 4-** V_» + c ’_ 

cVT+ V/ = a\J x + \J y 

V 1 4 - c* Vi 4 a' 

Sommando 'queste due ultime , membro con membro , svani- 
rà z , e si avrà 
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C\/i + i‘ V» +•' V* + c ' * Cv> + (*' V‘4- 4 ' V'+ c ')^ 


ma a causa d* 


a- f- b 
ab — t 


V t + c* V («+«*■ )l i +é* j 

sostituendo dunque , e togliendo i denominatori , si arra 

^ i — ab + Vi+o' — a V 1 + 4 '^ V * = ^i— «i+V i + b' — b V » + «’ ^ V/ 

I coefficienti dei due membri possono inoltre scriversi a questo modo 

(i — s|V' + “')+« (t — b — V» + b ») 


(i — b 4- V i -fb‘ ) + b (i— ) 
e considerando che 

n =s -1 • aa = — I — «’)* — (* + — « + V« + «*X« — « — V' +«’ ) 

b = ai =-tC( ,_4, )‘“( i +** ))«—■ 7(1 — * + V*~+"i’X« -i- VT+T) 

essi prenderanno questa nuova forma 

(!— o + Vr+ a ’)^« — — (« — a— V» + “’)(« — b — + i)) 

(i-i+Vi~)^ * L(i— -a — V*+«’)(*— V»+i’)^ 

cioè a dire , eh’ essi hanno un fattor comune ; sopprimendo dun- 
que questo fattore , 1’ equazione diverrà semplicemente 

(‘ — «*+ V*+«’) V* — ^i-HV‘+ 4 ’ì V; 
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mettendo dunque per brevità 

i— a + V , + a ’ = y ^ 
i — b + V 1 + B 
x — • c -f- V 1 + c ' — C 

Ù dedurrà , con una semplice permutazione di lettere 


d’ onde 


B \Jj = CV* , CV 2 —A\]x 

\Jx - , Vj = ^V 2 ( 5 ) 


Ritorniamo ora alle nostre equazioni primitive ; se dalla somma del* 
le equazioni ( 2 , 3 ) ne toglieremo l’equazione (i)> essa diverrà 

cz + y* 2 "+ Vj s — V-^r = c 

E mettendo in questa per V x e V/ - > l° r0 valori ( 5 ) , si avrà 



ovvero 

(cAB + C(A + B — C)^z-cAB (6) 

Or si ha dai valori di A , B , C 

cAB = c(t— «)(t— iH-ell-àlVc+a’+e (1— a)VÌ+ 4r +«V'(l+a’]!l+*>') 
ovvero rimpiazzando \'(i •+• a') (ì -f b ’) pe l suo eguale (ab — t)V* + c ‘ 

cABszc( i — a) (x — £)-fc(i — i)V , +“‘+ c ( 1 — fl )V , +^’+ c ( a ^ — OV'+c* 
Si avrà 

A + B — C = x — a — b + c + \J i +«* + V« + *’ — V» + «* 

d' onde, moltiplicando per C = l — C -f V 1 + c ’ » e rimpiazzando 
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respettivamente V(* + rt ) ( 1 + <?’)» e \/( i + ò’) (i -f <’) per 
( ac — i ) V 1 + !>' > e ( bc — • ) V 1 + <*’ 

C (A+B-C ) = -:(i -c)(« + i) -«*-<(« -b)\/—a' 

-(o + i-w)V' + e’ — c(t—a) \ r+7‘ 

Dunque sommando , e riducendo 

r Alt-\- C ( — C) — c—a — b-\-abc — »c’+(c— a — + c* 

e rimpiazzando per ab c il suo equivalente a -f h -|- c si avrà 

c AB -{■ C {A + B — C ) = ac ( ì — c + ^i -f - c') = acC 
Sostituendo dunque questo valore nell’ equazione ( G ) e sopprimen- 
do il fattore c , essa diverrà 

a C: a AB 

E da una semplice permutazione di lettere , si avrà 

BC CA AB 

X ~ aÀ » y = aB * Z ~ a C 

Ciò posto sieno prolungate AO , BO , CO , sinché incontrino 
di nuovo la circoufcreuza del cerchio iscritto in A" , B" , C" , 
poi da’ vertici A , B , C , presi rcspeltivamente per centri , e co’ 
raggi AB’ = AC' , BC' = BA' , CA' = CB' sieno descritti gli 
archi, che taglino respetlivamente AO , BO, CO in A'", B'", C'" ; 
avremo così 

A"'A"=AO-(-OA" — AB' =OA"— AB'+AO = i — tang.n 4-rer.#= A. 
lì"’ B"=BO +OB"— BC' =OB" — BC'+BO = , _ tang.f 3 + sec.fi = B 
C'"C"=CO+OC"— CA'=OC"— CA'+CO— i — tang.y + sccys=C 
fi", a. Le tre lunghezze A , B , C essendo così determinate , se ne po- 

trà conchiudere , per una costruzione unica , i tre raggi cercati , 
x , y , z . Per ciò si costruirà un triangolo DEF , i cui tre lati 
LF , FI) , DE sieno respettivamente uguali a queste Ire lunghezze i 
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pe’ vertici D , E , F si tirino le rette terminale a’ lati opposti in 
D' , E' , F' , e così dirette , che abbiasi 

artg. FDD' = ang. E 
ang . DEE' = ang. F 
ang. EFF' = ang. D 

allora in virtù della proporzionalità de’ lati omologhi de’ triangoli si- 
mili , le lunghezze DD' , EE' , FF / saranno i diametri de’ cerchi 
cercati , aventi respcttivamente i loro centri in X , Y , Z . 

Trovate una volta queste espressioni de’ raggi de’ cerchi , non 
v’ ha cosa più facile » che di sostituirle tali altre incognite quale si vor- 
rà . Prendendo , per esempio , per incognite le distanze de’ vertici 
ne’ quali i cerchi cercati toccano i lati del triangolo , queste inco- 
gnite saranno x tang.ot = ax , y tang.jì =s bf , z tang. y — ex , 
e si avrà 

aBC bCA c AB 

ax ~ — — , br — • , cz = 

a A ’ ^ 3 B ’ a C 

Or dietro i valori trovati qui sopra per cAB ,e C ( A + B — C ) 

si ha 


dunque 


c AB - C ('ic—A + B — C)) 


-■='-£= 7 («-C'+*-C>) 


cioè a dire 


« = yC«+*+c— »+V( l + c *)— V( !+*’)) 

o pure 

cz = + BC' — CA' — OC' + OC — OA — OB^ 

il che dà esattamente la costruzione del Malfatti. 
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Se si volesse prendere per incognite le distanze AX , BY , CZ 
de’ vertici a’ centri corrispondenti , queste incognite sarebbero re- 

spettivamente x\Ji + a \ r V» i * V* + c ’> e si troverebbe , 
dietro ciò che precede , 


; V + c ’ = n 


V'+c- V'+c’ 


(a+b+c — l+Vi +c' — ìji+a’— \ i+b' ) 


c ac 

Se finalmente si volesse prendere per incognite le distarne OX , OY * 


OZ , queste incognite sarebbero rispettivamente (i — x) \' i -f- «’> 

(1 — -jr) \J i -f b' , (i — s) yj i -f c’ , e si troverebbe, per esempio , 

( i — s) V « +c'=(c—cz )— ( 1 —a—b + c -f V 1 + a' -f \J i+b' — V»+^' 


*• Nell' opuscolo , in risposta al programma, non guari «ti tempo pubblicato, 
a forze riunite , da diversi nostri professori , noi riportatisi come da essi rile- 
vate lo equazioni , cho sopra si sono vedute assegnate dal LeehmiUz , per la co- 
struzione da esso esibita, male interpetrando , per imperizia ne' metodi , la ridu- 
zione che fa di quelle in altre questo distinto analista , nel caao che le incognite 
del problema aicnsi in diverso modo stabilite, si è con franchezza puerile asserito: 
» Siccome le equazioni da noi assegnate ci danno per mezzo di formule molte 
» semplici i valori di tutte le quantità che si cercano , possiamo dire che qtialun- 
» «pie soluzione si darà mai del presente problema , si potrà sempre facilmente 
» dalle nostre equazioni ricavare . Questa proposizione che qualcuno poco ver- 
si salo ne’ metodi algebrici potrebbe creder troppo ardita , sarà diversamente 
» giudicata da coloro che , esercitati nelle soluzioni algebriche de’ problemi geo- 
» metrici , conoscono pur troppo , quali e quante conseguenze postanti dedurr t 
» dalle equazioni di un problema . 

Or noi confessando d' intender poco questa loro conchiusione di parole . 
concediamo volentieri, che da una soluzione algebrica si possa passare ad un'altra. 
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Varando i segni de radicali in modo convenévole, e sostituendo al 
cerchio iscritto propriamente detto ciascuno de’ tre altri cerchi che 
possono toccare ad un tratto i tre lati del triangolo, si otterranno 
tutte le soluzioni delle quali il problema può essere suscettivo 


•Ubilendosi diversamente f incognita , mediante a rapporto geometrico che vi ha 
Ira queste ; del che non crediamo che mai alcuno avesse potuto dubitare : ma pu- 
re desiderammo, che essi ponessero in opera il loro genio analitico , in mostrare, 
«ome si possa ridurre faalmtntt a quelle equazioni la costruzione , che ora gli 
esibiremo dei Pauoker , o l'altra che a' à «tata presentata alla nostra Reale Ac- 
cademia, col motto Ordirti heue virtù» trit ;e che a quest ora non potrà ad essi es- 
sere ignota . trovandosi andar io giro tra socj della classe matematica , tra' quali 
non mancano loro fautori . 
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Considerazioni generali 
NUM. VII. 


Soluzione dello stesso problema del Malfatti, esegui- 
ta con 1’ analisi antica dal distinto geometra sig.Paucker, 
professore nel ginnasio di Mittau in Curlamlia , ed inse- 
rita nel toni. I. delle Memorie presentate alT imperia’ c 
accademia di Pietroburgo , an. 1 83 x (indie, apag. 45.) 

Per non essere infiniti , recheremo solamente la costruzione alla 
quale un’ analisi geometrica ben lunga ha guidalo il Paucker nello 
scioglimento del presente problema ; ed indi soggiugneremo I’ enuu- 
cuz one di tutti que’ nuovi teoremi che da tale analisi sono deriva- 
ti , o che egli poi reca , jier compiere la composizione del pro- 
blema . 


COSTRUZIONE. 

Divisi per metà i tre angoli del dato triangolo , tali secanti 
concorreranno in uno stesso puuto M centro del cerchio iscrittibile 
nel triangolo ; poi ue’ triangoli risultanti M bc , Mca , Mei iscrivan- 
osi i cerchi D, E, F respeltivamente , e sieno o , p , q i contat- 
ti di questi cerchi co* lati bc , ca , ab ; cd u , v , \v le intersezioni 
delle linee de’ centri EF , FD , DE con le secanti Ma , , Me 

re- [a ttivamente . Uniscansi le rette ou , p\> , qw , clic concorreran- 
no in uu medesimo punto N’, c delle quali ciusciu a dee toccare i due 
adjacenti tra i tre cerchi D, E , F. I quadri ìlici Npaq , N qbo , 
ÌSocp , saranno circoscrittibili a de’ cerchi . Vi s’ iscriv-mo i cerchi 
d , e , f respeltivamente ; questi soddisferauuO a! problema , cioè 
saranno tangenti due a due. 
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Teoremi sviluppati dal sig.Paucler , nel cammino 
dell’ analisi geometrica della sua soluzione . 

Supposto fitto quello che cercasi , ne segue , che : 

Teorema. I. 

1 . Ciascuna delle tangenti esteriori a due cerchi , p. e., kg' è fg- 4> 
media proporzionale tra i loro diametri k t , g'r. 

a. Ciascuna delle tre tangenti interiori a’ cerchi medesimi , 
p. e , m p , è media proporzionale tra i loro raggi dm , jm. 

Teorema li. 

Se di due cerchi , p.e. , e ,f si uniscano i contatti sul la- 
to corrispondente b c, con i contatti sulla circonferenza d ; C in- 
tersezione w di queste due rette k' m , h n dovrà trovarsi sulla 
circonferenza d : siccome l' intersezione x delle rette k l , g'n 
si troverà sulla circonferenza e — I raggi inoltre dw , ex cor- 
rispondenti « quelle intersezioni taglieranno prolungati , ad an* 
goto retto , i lati bc , ca respetlivamerUe . 

Teorema IH. 

La retta tW , che unisce T intersezione w col contatto l , 
sarà tangente a’ due cerchi f , e , ossia perpendicolare alla ret- 
ta de’ centri fe ; e dividerà in due parti uguali nel punto 0 la 
tangente esteriore k'h . 

Così pure x m , congiungente deir intersezione x col con- 
ta/tv m , sarà tangente a' due cerchi /, d , ossia perpendicolo- 
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re alla retta de' centri fd , e bisecherà nel punto p la tangen- 
te esteriore k g' . 


Teorema IV. 

La retta wl tangente comune de’ cerchi f , e sarà uguale 
alla tv u , distanza perpendicolare del punto tv dalla corda de’ 
contatti k'k , siccome x m tangente comune <£ cerchi f, d sa- 
rà uguale alla x v , distanza perpendicolare del punto x dada 
corda de ’ contatti k'k. 


Teorema V. 

3i congiunga vi, si distenda fino ad incontrare la w u 
nel punto j , e si tirino le kjr, ul ; queste due rette dovran- 
no intersecarsi sulla circonferenza del cerchio f , in un pun- 
to y , cui corrisponde il raggio f y parallelo alla corda de’con- 
tatti k'k . 

Cosi pure le vm , k'z s’ intersecheranno sulla circonferen- 
za del cerchio f , in un punto i , al quale corrisponde il rag- 
gio fi parallelo alla corda de' contatti k'k . 

E quindi i raggi fy , fi formeranno una linea retta pa- 
rallela alla corda stessa , 


Teorema VI. 

I triangoli k g’jr , k' h z saranno isosceli, e le linee kjr, k’% 
formeranno co’ lati ac , bc angoli uguali tra loro , ed ugua- 
li alla quarta parte deir angolo bea . 


Digitized by Google 


tu tre difficili problemi , ec. 
Teorema VH. 


9 * 


Il raggio f l si distenda in « , fino alla corda de' contai - 
ti kk' e si congiunga tw , che interseghi la retta ky m un pun- 
to t|. — Il quadrilatero k lyu sarà inscrittibile nel cerchio , il 
cui centro sarà *1 : e prolungando la tangente wl comune ai due 
cerchi f, e , firn ad incontrare nel punto X il lato c a , que- 
sto punto X starà per dritto col punto *i , e col centro del cer- 
chio f . E la retta fi jX , che passa per essi , sarà perpenilico- 
lare alla corda de' contatti k l . 

Così pure staranno in linea retta il centro del cerchio J , 
il centro 5 del cerchio circoscrittibile al quadrilatero k' m z v , 
che trovasi sulla k'z, e I intersezione U della tangente p x co- 
mune a’ due cerchi ] , d , col lato b c ; e la retta fS p , che 
passa per essi sarà perpendicolare alla corda de' conatti k'm. 

Inoltre la retta v m , prolungata , dovrà passare pel pun- 
to n centro del cerchio circoscrittibile al quadrilatero klyu , « 
del pari la retta u l passerà pel punto 3 centro del cerchio cir- 
coscrittibile aW altro quadrilatero k'mzv . 

Teorema Vili. 

Conducasi pel vertice c la parallela alla retta kjr , la qua- 
le incontri la fk in E . Il punto E sarà centro di un cerchio 
del raggio E p tangente le rette klo , cf , c a , e quest' ul- 
tima in p . 

E così pure , conducendo pel vertice c la parallela alla k'z , 
essa incontrerà la retta f a nel punto D , che sarà centro di 
un cerchio del raggio D o tangente le rette pmp , cf, bc , e que- 
st' ultima in o . 



Considerazioni generali 

Teorema IX. 


r 


0 ’ 


Il cerchio descritto col centro E , e col raggio E p , toc- 
cherà le quattro rette nq, lo , cf, ca , prolungate . 


Altri teoremi di cui il Paucker ha bisogno per con- 
piere la composizione del problema , cioè per dimostrare 
la costruzione esposta di esso . 

Teorema I. 

Jtg, S. Sia l' angolo he a diviso in due parti uguali dalla Ale , e 

de' cerchi tangenti D , E sicno comunque iscritti negli ango- 
li bcM , Alca ; se uniscami i contatti su lati colla retta o p , 
che interseghi que' cerchi in x , j ; le corde o x , pjr saranno 
uguali tra loro. 

T e o » i m a II. 

Poste le cose stesse del teorema precedente , sieno inoltre 
o" , p' i contatti di que' cerchi con la segante cM , ed uniscami 
i contatti reciproci colle rette op‘ , po" ; queste congiungenti 
saranno uguali tra loro , e concorreranno ad uno stesso pun- 
to 2 della congiungente de'centri DE , il qual punto è la proie- 
zione del vertice c su tale congiungente . 

Di più, que'cerchi D , E essendo interrogati dalla retta o p' , 
né 1 punti t ,y , e dalla po" in x' , d respettivamente ; la con- 
giungente td sarà la loro comune tangente interiore ; e le quat- 
tro corde ot , p'f , o"x' , pd saranno uguali tra loro . 
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Teorema III. 
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Poste le cose stesse del teorema I. ; le due tangenti or , 
p s', tirate da ciascun contatto al cerchio opposto , saranno u- 
guali tra loro . 

Teorema IV. 

Premesse le cose stesse del teorema II. ; il quadrato di 
ciascuna delie due tangenti or , pi, tirate dall un de' contatti 
al cerchio opposto , sarà uguale al doppio rettangolo delle cor- 
de tra' contatti o o" , pp' , insieme col quadrato di ti , ov- 
vero di p' , o" , tangenti comuni interne de' cerchi D , E. 

Teorema V. 

Poste le cose stesse del teorema 11.; il doppio quadrato del- 
ia congiungente de’ contatti reciproci op\ ovvero po", sarà u- 
guale alla somma de quadrati fatti dalla tangente or , o ps' 
condotta da un contatto al cerchio opposto , e dalla comune tan- 
gente interiore o"p' de' cerchi . 

Teorema VI. 

Poste le cose stesse del teorema II. t si tirino a' cerchi op- 
posti , e nell is tesso senso rispetto a’ centri, le tangenti or, p s' , 
che si taglino scambievolmente in N ; il quadrilatero N ocp si 1 - 
rà circoscrittibile ad un cerchio f tale, chela doppia distanta 
del vertice dell angolo c da'punti di contatto di questo cerchio 
su i lati dell angolo bea , è eguale alla somma delle tangen- 
ti oc, e p diminuita della tangente o r , ovvero p d . 
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T s o a e u a VII. 

Posto ciò , che si è detto nel teorema precedente , sia k 
il punto ove il cerchio f iscritto nel quadrilatero Nocp tocca 
il lato ca : se dal vertice c , e nelT istesso senso del lato ca , si 
prenda un segmento cG uguale alla somma delle tangenti, oc, c p; 
il rettangolo di cf in G k sarà uguale alT altro delle tangen- 
ti , oc , cp . 

Teorema Vili. 

Premesse le cose stesse del teorema /. , da' contatti 
o , p sieno menate a* cerchi opposti , e nelV istesso senso per 
rapporto a' centri, le tangenti or , p s , che s' interseghino scam- 
bievolmente in N ; nel quadrilatero Nocp sia iscritto il cerchio 
f, tangente i lati No, oc, cp, pN, ne' punti l, k', k, m, respct- 
tivamente : dico che 

i °. Delle due tangenti lo, mp , quella , che è la più gran- 
de sarà uguale alla semisomma delle tangenti or , o" pf , e Pol- 
tra alla semidifferenza delle tangenti medesime. 

2 °. Il rettangolo di queste tangenti lo , mp sarà uguale 
alla metà del rettangolo delle corde di contingenza oo'' , p p’. 

3°. La somma de' quadrati delle stesse tangenti l o , mp 
sarà uguale al quadrato della retta op' , ovvero po " , che con- 
giunge i contatti reciproci 

4°. Se da' contatti con la segante Me si abbassino le per- 
pendicolari p's, o"( su' lati ; il segmento k p sarà diviso in t 
nella stessa ragione che la tangente c o in k‘ , e ’l segmento 
k'o sarà diviso in £ , corti è divisa la C p in k . 

5. Finalmente la comune tangente interiore tt’ a’ cerchi 
D , E passerà per C intersezione N delle tangenti or , ps' . 
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Teorema IX. 

Premesse le stesse cose del teor. II. ; la distanza de’ contat- 
ti o"p' sarà divisa armonicamente nel vertice c , e dalla linea de * 
centri DE ; di tal che se w sia t intersezione della linea decen- 
tri colla segante M c , la distanza c w sarà la media armoni- 
ca tra le tangenti oc , c p. 

E ciò vuol dire , che la media proporzionale tra le tan- 
genti oc , c p è anche media proporzionale tra le medie armo- 
niche , ed aritmetiche di queste tangenti oc, c p . 

Teorema X. 

Nel triangolo a bc sia iscritto il cerchio M , che tocchi ì 
lati b c , ca , a b in A , B , C respettivamente ; ed i cerchi 
D y E , F sieno iscritti ne' triangoli Mbc , Mca , Mab , tal 
che il cerchio D sia tangente alle b c , Mb , M c ne’ punti , 
o y o’, o" ; il cerchio E tocchi c a , M c, Ma, in p ,j/, p", il 
cerchio F tocchi ab y Ma, Mb in q , q’ , q" . 

Ciò posto , la tangente menata dal punto o al cerchio E , 
o dal punto p al cerchio D, sarà uguale ad x q\ ovvero atl jrq". 
La tangente menata dal punto p al cerchio F , o dal punto q 
al cerchio E , sarà uguale ad y o’ , o a zo" . E la tangente 
menata dal punto o al cerchio F , sarà uguale a z p’ ovvero 
ad x p" . 


Teorema XI. 

Nel triangolo a bc sia iscritto il cerchio M , e ne' trian- 
goli Mbc > Mca , M a b sieno pure iscritti i cerchi D, E, F, 


ffgi. 
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le di cui linee de’ centri EF , FD , DE taglino le seganti M a , 
M b, Rf c in u, v, w se unùcansi le rette ou, pv, qw, ciascuna 
di queste sarà tangente a’due cerchi adiacenti tra i tre D,E,F. 

Permesse questa verilà geometriche , eccb la 


Dimostrazione della costruzione esibita a pag. 88. 

fic,' 3, Si son divisi in due parti uguali gli angoli del triangola abc 

con le seganti M a, M b , Me , e ne’ triangoli Mie, Mea, Mn b 
si sono iscritti i cerchi D , E , F , tangenti i lati bc , c a , ab ne’ 
punti o , p , q ; le linee de’ centri EF , FD , DE essendo tagliate 
dalle seganti M a , M b , M c in u , v , w , si son congiunte le ret- 
te ou , pv , qw . 

Ciò posto , il teorema precedente fa conoscere , che la retta o u 
debba esser tangente a’cerchi E , F , la retta p v a' cerchi F , D , c 
la retta qw a’ cerchi D , E . 

Quindi , poiché le rette o u , pv son tangenti a’ cerchi E , D 
respcttivamente , e qw e la comune tangente interiore di questi 
cerchi, si rileverà dal teorema Vili,, che qw debba passare per 
l’ interserione delle ou , pv; e che per conseguenia le tre rette 
ou , p v , qw debbano intersegarsi scambievolmente in uno stesso 
punto N . 

Di più , pel teorema VI. i tre quadrilateri N ocp, Hpaq , Eqbo 
saranno circoscrittibili a' cerchi. 

Rimane dunque a provarsi, che se in questi quadrilateri s’ iscri- 
vano i cerchi f , d , e, ciascuna delle rette o u , p v , q w sia tan- 
gente in un medesimo punto e due de cerchi adjacenti , tra i tre 
cerchi d , e ,f. 

A tal effetto , supponiamo , die il cerchio D tocchi le se- 
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ganti M b , Me in o' , o" , il cerchio E le seganti Me , Ma in 
p' , p" , il cerchio F le seganti Ma , Mi in q' , q" , il cerchio 
M i lati bc , ca, ab , in A , B , C ; e’I raggio di questo cer- 
chio M sia designato dalla lettera p . 

Se conducasi k tangente or al cerchio E ; ed il cerchio f i- 
scritto nel quadrilatero N ocp tocchi i lati No , N p in l , m , si 
avrà pel teorema Vili. 

afo ss or + o'y 
a mp s = or — o’’p' 

c pel teorema X. 

or ex p + liq" 
a Mq' *Ma + Mi — ab 
a o"p' c= M a •+• bc — (M4 + ca ) 
a M q’ •+• 3 °"p' *= 3 M a — (ca + ai — b c) 

% M q' — a o"p' = a Mi — (ab + bc — ca) 

aB a*sca + ab — bc 
aC i = ai + ic — ca 
Mq' -f o"p' = Ma — B a 
M q' — o"p' se M i — Ci 
donde si avranno le equazioni 

l alo = ^ + Ma — Ba 
^ a mp a p + M4 — Ci 

Senilmente , se conducasi la tangente ps al cerchio F , e che 
il cerchio d iscritto nel quadrilatero Npa q tocchi i lati N p , N q 
in m\ n , si perverrà ad ottenere le equazioni . 

L a mp aep + hli — Ci 
j a nq — p + Me — A c 

E conducendo la tangente qt al cerchio D , ed il cerchio e iscrit- 
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to nel quadrilatero N qbo toccando i lati N q , No in n' , /' ; si 
dedurranno le equazioni 

~ t a n'q = p + M c — A c 
|a/'o = p-fM<j — B a 

E perciò si avranno finalmente le equazioni 

tato = a r o = p -f Ma — Ba 

4 J a mp = a m'p = p -j- ^ ^ — C é 

( anp ^ a»'^ p + Me — A c 

Dalle quali si ravvisa , che i contatti 1,1", si confondono tra 

loro, al pari degli altri contatti m , m', non che i rimanenti n , n'. — 
C. B. D. 

Dopo ciò egli così conchiude : » I valori trovati delle dop- 
» pie tangenti , conducono immediatamente ad un teorema dovuto 
»al sig. Tédcnat ” « , che enuncia , e poi dimostra fàcilmente , ri* 
mettendosi a’ suoi precedenti teoremi . Ed in seguito ne deduce la 
soluzione del problema in quistionc , come immediata conseguenza di 
tal teorema . 

Procedendo innanzi, dimostrando altri teoremi da lui rilevati , 
fa vedere la corrispondenza de’ suoi risultamene con quelli del Malfatti , 
e [lassa poi a risolvere il seguente 

Problema I, 

Un angolo dato bea sia diviso per metà dalla retta Me , o 
ne' semiangoli b c M , Me a sieno iscritti comunque i cerchi tan- 
genti D ,E , » quali tocchino i lati b c , ca in o, p ; si vuo- 
le inclinare tra ’ lati di queir angolo la retta ba in modo , che 

*' Yeggasi sul proposito la nota n. 31. 
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divisi per metà gli angoli in a , b , con le seganti Ma > Mb , quc- 
ste risultino tangenti a’ cerchi E , D. 

La cui analisi geometrica il conduce alla seguente 

Costruzione . 

Si tiri dal contatto o la tangente or al cerchio E , e tagliata 
sulla retta die biseca l’ angolo bea , la cm" uguale alla semisomma 
delle tangenti or , oc , cp , si elevi ad essa da m" la perpendicolare 
m"n", che incontri la cE in n"; indi tagliate le m''T , m"z uguali 
alla m"n" , prendasi la n"B uguale alla n''T , o n"z , e sopra 
cB s innalzi la perpendicolare , che tagli la segante cm" in M. 

* Ovvero «ingiungasi Bz , e dal puuto n ' si tiri la perpendi* 
colare alla Bz , che taglia la segante cM in M. 

Oppure al punto C della cm" si costituisca l’angolo m"cì semi- 
retto , e si elevi la perpendicolare alla cn" , che incontri la ret- 
ta ci in S, dal qual punto si abbassi la perpendicolare alla cm", 
che l’ incontra in M . 

Dal punto M così rinvenuto tirinsi le rette Mp"a , Mo'b 
tangenti a’ cerchi E , D , che incontrino i lati dell’ angolo dato in 
a , b -, si sarà in tal modo soddisfatto al problema. 
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Considerazioni generati 
Problema li. 


Iscritti in un dato triangolo abc , i tre cerchi tangenti 
D , E , F ; indicare le espressioni trigonometriche delle tangen- 
ti , c de' diametri. 


Da’ precedenti teoremi w deducono , seni’ altro ragionamento , 
o calcolo , per le tangenti , le seguenti espressioni 

sen. ( 45 + — ) 

alo = hk' == Ex = 


»«/>=: kg' ss Sjr = /-Va. 


anq\ 


h' 


Tz ss f-\Ja 


E pe’ diametri le altre 


a 

«*.- 

sen. ( 45 + ) 

b " 

“T 

sen. ( 45 + ) 

c 

COS'T 


, Sy.Tz , (V+J ) *»-(45 + f )«.“ 

= -ir- = ' Va t ~ * «— 

<os.— . co 5 . — . sen, ( 4i + t ) 

4 4 4 

, Tz.*x . «“-(45+ j)«n.(45 + |)cos-' 

3 eh= —r, =fVa 3 3 — 

oy c a , .« . a \ 

cos. -j- . cos.— . sen. ( 45 + -7 ) 

4 4 4 

)«-(4S + t )«»-j 

' 75 a b . , r c . 

cos.-^- . cos.-^jp . sen. ( 45 + -j~ ) 
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Prosegue dopo ciò le sue ricerche teorematiche relative allo stes- 
so argomento delle Tastoni ; le quali mostrano abbastanza la fe- 
condità del suo ingegno , e del metodo da lui adoperato : ma noi 
tralasciamo di qui recarle, per non essere troppo lunghi, nè tampo- 
co stimandole necessarie allo scopo cui miriamo ; rimettendo chi de- 
sidera conoscerle all’ eccellente lavoro originale , e degno di tutta la 
considerazione de’ geometri , del sig.Paucker ; e solamente stimiamo 
di non dover omettere di recar qui il seguente altro teorema segna- 
to col Dura. 40. 

Teorema. 

Sia M il centro del cerchio iscritlibile nel triangolo ab e, fin. Q , 
in cui stono pur iscritti tre altri cerchi , de’ quali uno soltanto 
f sia toccato dagli altri due in l , m ; e stono tirate le tan- 
genti comuni interiori l o , mp , che incontrino i lati in o , p , 
c congiunte le rette fo , f p. Se da' punti /, o si abbassino sulla 
segante Mb le perpendicolari fs , o t , e da’ punti J, p sull al- 
tra segante Ma le perpendicolari fr , pu\ le parti t s, r u 
interposte tra queste perpendicolari saranno tra loro uguali . 

Dopo averlo dimostrato, passa, in un corollario , ad esprimere in 
forma simbolica trigouometrica i valori delle ru , st > che sono i qui 
appresso 


ru ~fk scn. -f pk . cos. =s Sjfk (yffk. sen.-^-+ \]dg.cos.~ 

st e=fk' sen. + ok' . cos. = ^fk Wfk. sen.-^-+ \Jeh.cos.~ ) 
£ poiché ru si è dimostrata uguale ad s t, ne risulta 1 ’ equazione 
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\lfk. scn. ^-+ \fdg.ax. y = \//*.sen . -J- \/eA. cos.-^ 

E poi cosi concliiude : « Questa equazione sviluppata in un 
« modo differente da due geometri di Berlino, sig. Creile e Leclimulz, 
» gli ha condotti alla soluzione trigonometrica , eli’ essi hauno pub- 
« blicata a tal proposito , e che io passo a presentare con le con- 
» venienti modificazioni . 

Or noi avendo già di sopra recata la soluzione di questi due di- 
stinti professori , ci crediamo in dovere di riportare ancor quella 
del Pauclier , che con ingenuità propria di chi , avendo vero merito, 
non va usurpando le altrui cose , la dà come derivata da quelle de' 
matematici di Berlino, non ostaute , che grandissima sia la differenza 
che v’ ha tra esse , nè fàcile a ravvisarsi da chiunque. E ciò potrà ser- 
vire di convenevole avvertimento a que’ nostri professori, i quali non 
avrebbero certamente dovuto , per piccoli ed insignificanti cambia- 
menti , attribuirsi senza scrupolo ciò , che manifestamente appartene- 
vasi al Lechmiitz , come ognuno poteva rilevarlo dagli donali del 
Gergonne **. Ma per essi non è già la prima volta che abbiano te- 
nuto tal procedimento , come si è di sopra accennato , relativa- 
mente alla soluz : one del Gergonne , del problema di una curva coni- 
ca e tre punti dati . 


4 * Si riscontri su tal proposito la nota fa' ) al programma. 
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Il cerchio d essendo forcuto da' cerchi e , f , in n , m , se fìg- f\ 
tirinsi le tangenti comuni interiori n q , mp , il teorema preceden- 
te dà l’ equazione . 

_ , b b . e c 

i.) ag . sen.— + • r® 5 ' — = dg • sen.— 4- mp . cos. — 

11 cerchio e essendo toccato da’ cerchi y ,</ in /, n , se ti- 
risi anche la tangente comune interiore lo , si avrà , pel medesi- 
mo teorema 

» » c , . e , a . a 

a. 1 eh . sen 1 . lo . cos. — = eh . sen (- nq . cos 

a ' a a a 

Moltiplicando queste equazioni per lo , mp respettivamente , 

ed avendosi per gli altri teoremi già riportati 

3 .) dg . lo = mp . nq , eh . mp ss nq . lo 

si avrà 

b b e » » e 

mp.np. sen. — 4- nq.lo . COS zzzmp.ru/. sen.—- 4. lo . mp . CCS.-— 

, e . . e a a 

nq . lo. sen.— 4- lo.mp.coa.— = nq.lo. sen.— -|- mp. nq . cos. — 


Sommando queste equazioni , e riducendo si otterrà 


. ... c b a . , e a b . 

4.) à>.(sen. — 4- cos — — sen.—) = mp. [sen.— 4- cos.— — -seu.— ) 


Per ridurre i coefficienti si avrà da prima 

b a a 4- b 

cos. sen — — 1 sen. (45 — — ~ — J sen. (45 


a — b , a — b 

) = a sen. (45 ) 


cos. sen — sa a sen . (45 ■ 

a a 


4 ~4 _/ v, “ 4 

" + ne , a ~K rie “ ~ K 

—7—) sen.(q 5 4 - — ) = a sen . (45 — ) 


poiché 


c c c 

sen .- — zs a sen. -7- . cos.-r 
a 4 4 
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si avrà 

t b a c / c . . « — b \ 

«n. T + cw. T - sen._ = i «n.-^cos.- + sen. ( 45 — 


seri 
ossia 
sen 


4 

e , a * c /* c , , „ a — b.\ 

— + ~ »•— * 2 + *“■ ( b + — 7-y 


c , o a . c a ... 

— + «*• — - scn.— = 4. sen.j. cos. — . sen.(4 , + _) 

e , a b . c b ... . a . 

sen. t- cos. — — sen. — s» A. sen.— . cos. — . sen. (45 + —r ) 

a' a a 4 4 ' 4 

Sostituendo nell’ equazione (4) , c riducendo , si ottiene 


lo ss mp 


ossia 


== dg 

e per un analogo procedimento 

mp ca dg 


a b 

sen. (45 +— ).cos.-^ 

a b 

w j • sen.(45 -f -j] ) 

a b 

sen. (45 + — ). cos-j 

cw -j • »en- (45 + ^-) 


sen. (45 +-^).cw.-^- 


cos.-^- . sen. (45 + -j) 
Moltiplicando le equazioni 5 , 6 , si avrà 


lo= dg 


. . .- , « . b t 
sen. *(45 -f- cos.—. • co*.— 

eoe.* j- . »*n. (45 + 4 ) sen.(45 + j) 


Digitized by Google 



tu tre diffìcili problemi , ec. io 5 

Il cerchio AI , del raggio p , toccendo i lati del triangolo in 
A,B ,C , dà 

a . Ba — ■% p . cot. - - s= c<* + ab — bc 
■ 2 

ca c=> eh -f" "1" vn P 

ab = ag 4- Ih -J- 2,, 4 
bc *= bh 4- ck -f - *1° 
ta ab — bc sx a«f + imp + 


dunque 


8 ) p.cot — ssa dg . cot. — + m P + n 1 — 1 ° 


a 

Sostituendo i valori di mp , n q , lo, moltiplicando per tang. — , 
ed osservando che 

_ sen. ( 45 + -j ) **“• 


tang — . cot. — = i , taog.— 


cos. cos.(45 +-j-) 

si perviene all’ equazione finale 

[ t , a b ... . i. c a 

?en.(45+- )ros.-^- . Cos.-y- + KB U 5 + 

— s*n.(45 + j)co«. j«a. 

\B^zdg + dg • sen ,—jr — — ■ ■■ - ■■ — 1 c ‘ 

' co*.-^- . cos. ( 45 -H . sen. (45 -f- -^-)aen.(45 •+• 

Per ridurla si farà uso delle far mole 

3 cos.* . coi.fi = cos.(* -f- fi) ■+• cos.(* — fi) 

» sen.* . cos,/S = sen.(* -f- fi) + sen (* — P) 

che danno il mezzo di sviluppare il prodotto di tre seni , 0 co~ 
seni 

t sen.(m + n +p) + Kn (01 + n — p) J 

4.*n « . cos* • cos p = ( +|eB (m _ „ + />) + _ p) j 
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Facendovi 


convenienti 

*-■+ . 


I 4 .sen .(45 + -^-)co«.-j-co5.-^- 

4 .sen .(45 -f i-)cos.±c«. * 
4 4 4 


cos. 

*+ . 


, 1 . « 

+co»— +*™T 

, 0 i b 

-f-cos. — -f-sen. — 

*T T T * 4 % 

4.sen.(45 -f -?-)cos.-^-cos.^- =s i -1- co». — + cos.-£ - J-sen. a 

4 4 4 » a 

( 4-cos.( 45 -f -|-)seu.(45 + -^)«n.(45 + -^-) = i — sen.-^- + sen. ^ 

, /tr , a b c a b c 

4 cos .(45 + ^ jcos.-^cos.^'= cos.—-}- cos.—- -f sen.- 

L’ equazione 9 diverrà dunque 


b . 

. — -Usen.- 
2 


a . a a . 

4 - 2 co#. sen. — 4- sen. 

4 2 2 


+ sen.—) 
1 2 


a 

■ sen. — 4- sen. 
2 1 


-+SCD.-1) 


H 

sen. -7- 

? — d e + d s — 

“••r 1 

2 sen. -j- . cos. — + (sen.-y «4- cos.— ) ( 1 

4 c 

•— + *e° ) 
* 2 


f- d 8- 


Or 

a 

2 sen. — 

4 


“*‘4 


a , è r 

*en f- sen. — -f. sen. — ) 

a a a ' 


a , a 

(t — sen f-sen. 

A ' a 1 


a a a , a a \ r a • a \ 

. cos.— caasen. — (cos.— + sen.-^-) (cos.-j— sm.-^ ) 


a - 

2 sen. —p . cos. — 
4 * 


=(cos.-^ + scn-^-).(a 


. ( a Kn.^cos.-^- a sen.’-^-) 
aten.-j. cos. =(cos.-^+sen.-^-) .( a sen.-^ + cos. — — » ) 


» 

Dunque 
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f = <*g 


(cos.^-+-sin.j) (cos.-^-fjen.A+jen.-^-') 

a , a b c 

eos 'T ' 1 — se»-— + *en.— + s«n.— .) 


f = tl S 


Vi Mn.(45 + 4") • 4- «a.(45 +-T") • cw -r • C0, -~T 
5 4 4 4 


cos.~^-.4‘COs.(45+ -jO sen.(45+ j) .sen.(45+ -j) 


V» • 


sen.(45 + . cos.- 7 -cos.— 

4 4 4 


cos.-^-sen.(45 + -^).sen (45 + -j) 
Dal che si ha , rovesciando , 


J 6 = P 


11 CeA = p . 


sen.(45 + j) . «en (45 + -£-) . eos.-j- 

' ^ d 

Va . cos.-— . cos.-r . sen.(45 + ~r) 

4 4 4 

S en.(45 + -*-) . «en (45 + j) • «» j 

V* • co$ . cos.-^- . *en.(45 + -j-) 


*«> (45 +4) • OT '« 5 + T) • C0S T 

— : à 1 c~ 

^ Vi.cos.-^-. cof.-^- . *en.(45 + -^-) 


conforme al problema li. riportato di sopra. 

Assoluta ancor questa ricerca , continua il Paucher le sue in- 
vestipatioiii di nuovi teoremi sulle Tazioni , e risolve inoltre i se- 
guenti problemi 
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lo? Considerazioni generati 

Problema. I. 

Iscrivere in un triangolo abe due cerchi tangenti , sic- 
ché la linea de' loro centri risulti parallela ad una retta J k di 
posizione. 

Costruzione. 

[.scrivasi il cerchio M nel triangolo dato , e condottovi il dia > 
metro r s parallelo alia retta data di posinone , si tirino le ar ,bs , 
che s’ interseghino in n ; ed a s , br che s’ intersechino in N : i 
punti n , N saranno i contatti dimandati . E tirando da questi 
punti le parallele alia f k , i punti d , e , D , E , ove queste 
incontreranno le seganti Ma , M b , saranno i centri de’ cerchi 
dimandati 


Problema II. 

In un triangolo abe iscrivere due cerchi tangenti d, e , tal 
che condotta ad essi le comune tangente interiore , questa in- 
contri la base ab in un punto dato q. 

Costruzione. 

Iscrivasi nel triangolo dato il cerchio M , che tocchi il lato bc 
iu A ; e congiunte le Ma, Mi, dal punto dato q si tiri la per* 
pcndicolare q L ad una delle seganti , che taglia 1’ altra in O. Pe' 
punti L , O , e col diametro uguale alla tangente A c , descrivasi il 
cerchio R ; e poi col centro q dcscrivansi due cerchi concentrici tan- 
genti I' altro R . Le loro circonferenze taglieranno la base , 1’ una in 
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g , h ’ , P altra in G , H', che saranno i puuti ne’ quali i cerchi di- 
mandati dovranno toccare la base. Da questi punii si tirino le per- 
pendicolari ; queste segneranno sulle seganti Ma , M b i centri di 
tali cerchi 


Problema IH. 

Iscrivere in un triangolo ab c tre cerchi tangenti , sicché fig. 9. 
1 contatti de' due primi con due lati , confondami con quelli 
del terzo cerchio co’ medesimi lati . 

Costruzione. 

Iscrivasi nel triangolo il cerchio M , che tocchi i Iati in A , B , 

C , congiungasi Cc , e bisecato 1* angolo aCc , sieno d , E i pun- 
ti d’ incontro della retta , che il biseca colle seganti Ma , M b. Di- 
vidasi similmente P angolo bCc per metà , e la dividente iucontri le 
M b , Ma in e, D ; uniscansi poi le de , DE , queste incontre- 
ranno la retta Cc in n , N ; di tal che N n = Ac =s cB. 

Il Paucker invita il lettore a paragonare tal sua soluzione con 
quella del Lechmutz, pubblicata nell’ appendice al voi I. della Geo- 
metria di quest* distinto professore . E noi , mirando sempre allo 
scopo principale propostoci , invitiamo i coltivatori dell’ analisi pura 
p. trattare col loro metodo , con la stessa faciità e chiarezza, questi 
problemi, e le altre ricerche dal Paucker geometricamente rinvenute 
ed esposte. 
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1 1 o Considerazioni generali * 

NUM. vm. 

Osservazioni sulle precedenti ricerche sul problema 
del Malfatti. 

] . Dall’ esposizione fatta delle diverse ricerche per la soluzio- 
ne di questo difEcil problema è facile rilevare , che la soluzione ori- 
ginale algebrica di esso sia quella del Malfatti, la quale vi avrebbe in- 
teramente soddisfatto , se il sagace autore , ad evitare la lunghezza e 
complicazione del calcolo da lui eseguito , per giuguere a quelle tre 
equazioni , che suppone e poi verifica , non si fosse veduto costret- 
to a preferir questo ripiego . Ma riiuuo potrà negare a siffatta verifi- 
ca quel grado di semplicità e di evidenza, che dovea da si distinto 
geometra aspettarsi . L’analisi , per quella piccola [urte ciré uè ap- 
pare , è ricca di belle verità nuove , che facilmente ne derivano , 
delle quali quella che leggesi nella nota num, 3 1 ( pag. 62 ) , di- 
mostrata in maniera diretta , forma la base della piu elegante so- 
luzione geometrica di quel problema : ed essa impropriamente attri- 
buita al sig.Tédenat valente matematico francese , è stata riguarda- 
ta come un bel teorema , che si è più comunemente intitolato col 
suo nome . 

Il risultamento finale dell' analisi del Malfatti mena ad una co- 
struzione elegantissima , eludendo ogni aspettazione : e si osservi a 
tal proposito esser questa la principal cosa cui mirava il Malfatti ; 
giacche la soluzione del problema gli era dimandata da un artista per 
usarne in pratica . La soluzione dunque del Malfatti, considerata per 
questa sola parte , non lascia che desiderare . 

3. Gli sforzi riuniti de' compilatori degli Annali in risolverlo , 
prima di conoscere la soluzione del Malfatti , inoslran chiaro il luu- 
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go studio , e gli stenti , che dovettero soffi-ire per più anni , a fin 
di pervenire ed una espressione incostruibile del raggio dell’ un de' 
cerchi ; che però giustamente essi la tennero come un valore , e 
considerarono però il problema per aritmeticamente risoluto : nè 
avvertirono tampoco la riduzione , che poteva farsene a forma più 
semplice e costruibilissima , come quella del Malfatti, nè pur quan- 
do ebbero questa innanzi gli occhi ; che anzi manifestamente affer- 
marono , che la loro espressione del raggio r ( pag. 69 ) dell' uu 
de’ tre cerchi , e quella corrispondente del Malfatti ( noi. 3*4- ) , 
sebbene identiche , sembrassero però incomunicanti , e da non vedersi 
modo da ridurre l’una all’altra . 

Aggiungasi , che gli annalisti , in tal problema che , per la sua 
natura anche posizionale, avrebbe meritato di esser trattato col loro 
metodo prediletto delle coordinate , di cui tanto erano allora oc- 
cupati in mostrare I’ efficacia al paragon degli altri , dovettero rinun- 
ziarvi, ripiegando sul metodo algebrico-geometrico antico , sebbene 
non perfettamente adoperandolo , noti vedendosi la loro analisi con- 
nessa e regolare . La Geometria dunque , nel cui dominio era que- 
sto problema , nulla aveva vantaggiato dalle faticose ricerche degli 
annalisti . 

3. Conosciuta eh’ essi ebbero la soluzione de! Malfatti , che 
mostrarono apprezzar grandemente , vollero tentar la verifica delie 
tre equazioni da quello assuute , in maniera che essi giudicarono 
piu semplice . Ma a noi non (tare , avendo riguardo alla moltiplici- 
tà delle sostituzioni e riduzioni , che possa tal verifica prevalere in 
semplicità e naturalezza a quella del Malfatti . Del rimanente , ciò 
niente montando , lasciamo agli altri giudicarne .• 

4 . Imitolli in questa ricerca il Tcdenat , e nè tampoco sem- 
bra , eh’ egli avesse vantaggiata 1’ analisi del Malfatti ( il solo oggetto, 
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che si avrebbe dovuto prender di mira , o continuando 1’ analisi da 
quello intrapresa , in modo da giugnere facilmente al termine di es- 
sa , evitando quella trasmutazione in teorema , o anche dimostran- 
do questo in modo diretto e semplice ) . E tutto quello che si po- 
trebbe al piu raccogliere dalle rirerche del Tédenat sarebbe quel teo- 
rema , che noi abb.amo veduto esser evidentemente compreso nell’a- 
nalisi del Malfatti ; e che avrebbe dovuto rimeritarne il Tédenat , 
sol quando lo avi sse in modo diretto e geometrico dimostrato. 

5 . Con la scorta della soluzione del Malfatti , e sempre miran- 
do a' ri su Ita menti da questo ottenuti, il professore Lecbmutz di Ber- 
lino ne aveva intrapresa una nuova soluzione , che avrebbe meglio 
corrisposto allo sco|>o , se non fosse stato in obbligo di sopraccari- 
carla di forinole trigonometriche, e di non lievi analitici ripieghi . 

6. Fili qui dunque uou si aveva di tal problema una soluzione 
puramente geometrica , come rirhicdevasi , nè tampoco una costru- 
zione che derivasse da uu' analisi algebrica regolare ; al primo de’ 
quali oggetti mirando il sig. Paucker , distinto geometra associato 
all'Accademia di Pietroburgo , presentò a questa , nel 1838, la sua 
soluzione , che vedesi inserita nel volume degli Atti di essa per 1 ’ 
anno i 83 i. 

L’orditura di questa soluzione geometrica , sebbene ammirabile , 
è però , come si è veduto , lunga ed intralciata , di tal che l’ illustre 
autore non fidandola di sostenerne uua luuga analisi geometrica, con- 
tenente molti nuovi lemmi , per altro importanti , anche a parte 
della soluzione cui servono , si vide costretto a tacer quella , ed a 
rivolgersi alla dimostrazione della costruzione presentata del proble- 
ma ; dalla quale non potrebbesi facilmente , se mai alcuno il desi- 
dia asse , fare ritorno ali' analisi del medesimo. 
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Per tali ragioni non desistevosi , dagli apprezza tori dell’ anti- 
ca Geometria , di dimandare di questo problema una soluzione si 
semplice come la natura del medesimo dal clic fui indotto al 
procedimento indicato nella parte II. delle presenti Consi itera- 
zioni . Nè credo jer ciò avere men clic accortamente operato , 
da raccoglierne anzi che lode , alla quale non pretendo certo , ma 
almeno nè men taccia di far rivivere cose già viete , e poco cu- 
rale . E da prima sappian coloro i quali non che cosi pensano , 
osano ancor propalare simili sciocchezze , nessuna ricerca in Ma- 
tematiche invecchiar mai , quando in nuova forma , c migliore 
si riproduca . Dover anzi queste scienze a ciò i loro più grandi 
progressi : del che potrei addurre molti esempj , che tralascio 
per non deviar troppo dal mio scopo , limitandomi solamente a ri- 
cordare , ad istruzion di coloro che hanno profferita simile propo- 
sizione , che i problemi di trisegar 1’ angolo e duplicar il cubo , 
furono ripetutamente trattati , e pel corso intero di secoli nella scuola 
Greca ; nè però vi fu chi tra que’ sommi uomini credesse ciò mal 
fatto , ed indegna de’ più gran geometri una tale occupazione . Gli 
stessi , non appena il Cartesio produsse la sua novella Geometria, 
ricomparvero in iscena ; e da quell’ epoca fin ora quante soluzioni 
con diverso metodo , e quante ricerche su di essi non si sono fat- 
te , che hanno di gran lunga contribuito a promuovere le Mate- 
matiche ? Ed ultimamente i coltivatori del metodo puro analitico 
hanno creduto non poter far a meno di occuparsene ; sebbene le 
loro ricerche non sieno corrispondenti alla natura di tali problemi , 
essendosene deli’ uno data una soluzione approssimante , dell’ altro 
meccanica : che anzi spiace a’ rigorosi estimatori del grado e natu- 
ra de’ problemi , il veder quello della trisezione dell’ augolo ascrit- 
to tra le ricerche di analisi trascendente . Sarebbe dunque solamente 
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divenulo indecente il riprodurre in iscena un problema difficile ap- 
parso la prima volta alla considerai ione de' geometri da circa 38 
anni fa ; e da quell' epoca a diverse riprese tentato da matematici 
distinti di tutta Europa , senza mai dimenticarlo , e cercandone 
sempre una più elegante soluzione ? Se questa maniera di ragiona- 
re sia di chi ha sano intendimento , e cuor non corrotto , il lascio 
giudicare ad altri . 

Finalmente aggiugnerò come nobil conchiusione al fin qui 
detto il sentimento del La-Grange così espresso . » E c’ est tou- 
» jours contribuer à 1’ avanccment des Matbématiques , que de 
» montrer commeut on pent rèsoudre les mèmes questions, et parvenu- 
» ani mèmes rcsultats par des voics tres difFercntes ; les métho- 
» des se prètent par ce moyen un jour mutuel , et en acquierent 
» souvent un plus grand degré d’ evidtnce et de gènéralité ( Non- 
velie solution du probléme du mouvement de rotation iT un corps 
de figure quelconque , qui n est anime' par aucune Jorce ac- 
ce legatrice . Académie de Berlin an. 1 7 ). 
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alla pag. a3 nell’ ultimo rigo , ove dicesi impossibilità. 



Poiché F oggetto che mi ho proposto con questo mio programma è quello 
il' istruire, e non altro, conviene che mi occupi a comcntare quel luogo di Pappo, 
di cui ne aveva alia pag. 22 recata solamente la parto , che mi occorreva , 
por mostrare a chi si appartenesse la determinazione ne' problemi . Ma avendo 
|hsì avvertito , dall' impropria riunita al Programma, che ciò eh' egli soggiungilo 
sia stato malamente da coloro inteso , per difetto di conoscenza nella Geometria, 
mi sono creduto nel dovere d' interpetrarglielo convenevolmente . Il luogo per 
intero ò il seguente : Pappo indrizzando a CratUte suo amico , e geometra per- 
spicasissimo, questo terzo libro delle Collezioni, gli dice : Qui cero proponit pro- 
blema , «ijuidem indoclut eli , el omnino rudis , quamquam proponat iti , quoti 
ri luttiti quodammoilo non pouit, dignui tenia est, ri culpa rurnt. Quaerenlis rnim 
ii IJicium eli , et hoc determinare, et id quod peri, et gami minime peri /mtesl ; et li 
peri /mieli quando , el quomodo , el qmtupliciler peri punii. Fin qui il precotto di 
Tappo è assolino . ed accorda al geometra , ed al non geometra il proporre pre- 
semi come gli piace , dando ad obbligo del risolutore il dimostrarne 1’ impossibi. 
iità , o assegnarne la compiuta determinazione . Ed avvertasi pure , che il greco 
autore , la cui dottrina è quella di tutta la scuola antica , con quel contimi quo- 
darnmodo non poni I , riferisce il suo precetto alC assoluta imponibilità , sicché 
debba esservi ripugnanza geometrica nelle condizioni del problema proposto ; 
corno di ehi per esempio proponesse a costruire un triangolo con tre rette , cho 
fossero come i numeri 5 , 3 , 2. Poi cosi ripiglia. Quod ti quis imperite propa- 
no!, rum mathematica > scientiai propteatur, non est extra culpam. Ed ora , esau- 
rito interamente quel primo precetto , ne incolpa chi essendo matematico pro- 
ponesse imperitamente un problema , Ma qui egli non si arresta , c subito entra 
a dichiarare quell ' imperitamente cosa valesse, soggiiignendo al suo amico: A'u per 
quidam forum qui mathematica i tcientiai prvptentur , per tuoi probtcmatum 
jrroposiliunes imperite no bis delerminarunt ; de quibus , et timilibus opnrtebat no» 
ad Iwam , et ttudiniorum utilitatem in terlio libro Colteci itmum mathemalkarum 
demonlrationci afferre . Primum igilur problema , quidam qui magnus geometra 


Digitized by Google 



ridebalur inerite determinarti { si noti che non dico pmpuuit ) : etenim tlatit 
duttbus rectit tineis duas medias propartionàUs in continuo analogia incenire se 
se dixit per plasorijs cns ikrplatioskb. L’ imperite dunque è relativo ad 
un che voleva risolvere come piano il problema delle due medie proporzionali , 
vale a dire , che pretendevano una risoluzione contraddittoria alla sua natura . 
£ chi di noi non dice lo stesso de' nostri tristgatori e duplicatori ; e farebbe 
torto ad un geometra che ciò pretendesse . Se dunque nel proporsi ripetutamen- 
te il problema sulla piramide da matematici distinti , si è pretesa qualche cosa 
contraddittoria alla natura del problema , i risponditori al programma avranno 
ragione di prevalersi del luogo di Tappo ; ma se nulla di ciò , è un audacia il por- 
re innanzi un testo di greco maestro , che essi non aann» nè meno intendere . 
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ANALISI CRITICA 

BELLA 

RISPOSTA PUBBLICATA 

io nome di 

FORTUNATO PADULA 

AL 

PROGRAMMA 

Proposto da un rostro distinto professore , per promuovere , 

E COMPARARE I MATODI per l’ invenzione geometrica. 
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avvertimento. 


La presente analisi critica della risposta al program* 
ma di tre quistioni geometriche proposte da un antico 
nostro distinto professore , era stata da noi fatta fin da 
che leggevamo una tal risposta , a misura che 1’ an- 
davamo percorrendo } nè pur per ombra pensavamo a 
pubblicarla , non volendo far cosa che forse potesse a 
quel rispettabile uomo , cui dobbiamo non poco di no- 
stra istituzione , dispiacere . E però ci eravamo negati 
sempre di condiscendere alle premure , che ce ne face- 
vano alcuni amici e colleghi , a' quali la leggevamo per 
sentirne la loro opinione , e che con noi indegnavaosi 
del degradamento in cui inducevano loro medesimi gli 
autori di tal risposta . Ma non tralasciando mai quelli 
d* insistere , perchè a pubblico vantaggio , ed esempio si 
dasse alle stampe , non abbiatn potuto più negarci alle 
loro giuste premure , subito che l’autore stesso del pro- 
gramma ha creduto riprodurlo , aggiugnendovi in fine 
alcune note critiche , e con una dichiarazione premessa- 
vi } dalle quali cose rilevasi , eh’ egli non abbia creduto 
doversi assolutamente tacere su tal proposito . Se non 
che , nou avendo stimato di sua dignità il discendere io 


Digitized by Googl 



"Avvertimento 


1)8 

troppo particolari sulla risposta , ci ha ben presentato il 
mezzo da non rendere inutile la nostra analisi critica , 
dalla quale abbiamo perciò solamente tolte le cose da esso 
positivamente dichiarate : sicché questa può benissimo 
stare con quella , e farne come il compimento . Intanto 
avvertiremo , non esser nostro intendimento andar una 
per una rilevando le incongruenze , le false dottrine , ed 
i discorsi vuoti di senso , che ravvisami in tal risposta , 
che nè ci regge 1’ animo a trattar cose di sirail natura, nè 
crediamo esservene bisogno , non essendovi principian- 
te sul buon cammino d’ istituzione matematica , che 
non le ravvisi a prima vista come indecenti insulsi- 
tà , che non pur dispiacciono , ma divengono stomache- 
voli . Tal sarebbe , per esempio , lo sragionar che si fa 
su’ metodi degli antichi e de’ moderni , e del loro pro- 
prio uso in tutta la lunga prefazione , con un discorrer 
di ciò per siffatto modo , e con tale puerile franchezza 
affastellando e Geometria antica , e moderna , e descrit- 
tiva, ed Analisi elementare, e degli Infiniti , e Meccani- 
ca , e dicendo di ciascheduna quello che ne pare e pia- 
ce , componendone un pomposo ed informe lavorìo di 
parole , che fa girar la testa a chiunque . E lo stesso ha 
ancor luogo di tanto in tanto nella pretesa risposta a’ 
quesiti del programma . E noi ben volentieri ci preste- 
remmo a rispondere a taluna meno irragionevole loro pro- 
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posizione , se fossimo persuasi di esser capiti j che per in- 
tender in iscienza , bisogna aver istituzione , e di questa 
per 1’ appunto ravvisiamo in essi qualche difetto j del 
chea convincerne loro medesimi , gli pregheremo sola- 
mente a considerar meglio ciò , che con tanta franchez- 
za asseriscono intorno al testé detto metodo degli anti- 
chi, ad essi affatto ignoto , sull’autorità del Cartesio, leg- 
gendo la nota alle prop. 26 e 28 El. VI. dell’Euclide del 
Simson , o ancor più di quello del nostro prof. Flauti , 
che pure avrebbero dovuto conoscere , essendosene fat- 
te ben sedici edizioni sotto i loro occhi . 

Non dobbiamo tacere, che avendo presentato questo 
nostro involontario lavoro all’ autor del programma , egli 
non abbia voluto pur per ombra rivolgervi lo sguardo , 
dissuadendoci dallo più oltre far conoscere un inde- 
cente , e poco giudizioso procedimento , che solo, a raf- 
frenarlo alquanto, in quella parte che riguardava il mal 
concertato pretesto, da’ risponditori prodotto a coprire loro 
viltà, si era egli finalmente indotto a dar fuori quella sua 
dichiarazione j che pure or pensava sarebbe stato me- 
glio trascurar la cosa del tutto , essendo le sciocche e 
calunniose dicerie solo degne di spregio . E soggi ugne- 
va esser egli ben contento di aver conseguito lo scopo, che 
col programma si aveva prefisso , di rianimar lo spirito 
matematico scaduto in troppo languore nel suo paese , e 
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di poter conoscere dalle cose pubblicate da’ contraddit- 
tori , e dalle risposte che legalmente sono all’ Accademia 
pervenute , o anche a lui inviate , qual fosse or lo stato 
della scienza geometrica presso noi, per effetto della mo- 
derna maniera d’ istituire * ; onde potervi apportare que’ 
rimedj , che crederà opportuni , e saranno in suo potere 
di adoperare j formando ciò sua principale incombenza , 
come prefisso dal Governo a regolar questa parte della 
P. I. del nostro Regno. E noi , che con i molti conoscia- 
mo quanto debba alle sue assidue cure la coltura , e 
1’ estensione degli studj matematici nel nostro paese , e 
che abbiamo assai a cuore la gloria di questo , e ’l de- 
coro , e non il depressione de’ nostri professori , faccia- 
mo voti per la buona riescita di queste sue ottime in- 
tenzioni . 


* Di tutto quoato coso egli si propone render conto all' Accademia, nell* co- 
lanone che dorrà presentarle , dopo il giudizio delle classe matematica so' lavo- 
ri «lie tiene ancora iu esame . 
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J^ll cader di aprile del corrente anno fu pubblicato , dalla stam - 
peria per le opere del prof. Flauti , un programma , in cui vengon 
proposte ai geometri delle due Sicilie le tre quistioni seguenti : 

I. » Esibire la corrispondente convenevole costruitone geo - 
*> metrica della soluzione analitica data dal La-Grange del pro- 
ti Ile ma di : iscrivere in un dato cerchio un triangolo , i cui la- 
ti ti passino per tre punti dati ; non diprtendosi affatto da que’ 
» medesimi principj da quel sommo analista stabiliti per pervenire al- 
ia l’equazione finale del medesimo ; e compierne poi con gli stessi prin- 
» cipj la dimostrazione analitica ' . 

II. » Iscrivere in un triangolo dato di specie , e di grandetta 
» tre cerchi , » quali si tocchino tra loro , e tocchino i lati del 
ti triangolo . 

III. » Iscrivere in una data piramide triangolare quattro sfe- 
u re , le quali si tocchino tra loro , e tocchino le facce della 
» piramide . 

L' autor del programma fissava un periodo di tre mesi pr la 
risoluzione di siffatte quistioni , proponendo di suo peculio , pei chi 

’ Il carattere italico dinota quella parte dalla quistione proposta dalT asta* 
del programma , che nella ritpotta pubblicata ai è ritenuta nell' emuuiaria di 
nuovo ; ed il carattere rotondo ciò che , per comoditi di risposta, si i taciuto . n 
qual procedimento non tanto ode ode l’ esattezza e la veliti , quanto il Pubhlico , 
(iudicandolo il superficiale , da acchetarsi della sola asserzione de' contraddittori, 
» una risposta piena di livore e di maldicenza. E la stosaa diligenza si useri da 
noi sempre in appresso. 
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vi adempisse, eoo le condizioni che assegnava, » il premio di una rae- 
» doglia di oro di duciti sessanta per ogni quistione , non a titolo 
» di compenso ( così Ei si esprime ) che nè pari alla nobiltà della 
« scienza , e de’ coltivatori di essa , nè al servigio importante che 
» a questa si rende , si potrebbe da noi dare ; ma semplicemente 
» per oflìire un contrassegno pubblico , e permanente al merito di 
» tanta operazione « . E siffatta gentile proffèrta è stata nella Ri- 
sposta malignamente alterata , con dirvisi : e perchè non rima- 
nesse senza guiderdone quegli cui toccasse in sorte di risolve- 
re siffatti problemi , vien generosamente promesso dall’ autore 
medesimo un premio di una medaglia di oro di ducati sessan- 
ta per ogni quistione , onde offrire un contrassegno pubblico 
e permanente di tanta operazione. 

Le risjwsle de’ concorrenti , come nel programma stesso era 
prescritto, inviar doveansi alla R. A. dell* Scienze , per mezzo del 
suo segretario perpetuo , avendo la medesima assunto l’ incarico di 
giudicare del merito delle risoluzioni. E noi attendiamo con premura 
un tal giudizio , onde congratularci de’ progressi delle matematiche 
uel nostro paese. 

Scorso intanto il periodo stabilito, videsi pubblicata una scritta a 
nome di un tal Fortunato P adula, giovine istituito nelle matematiche 
da’ chiarissimi professori Tucci e de Angelis col titolo — Risposta al 
programma destinato ec., stimando coloro, che ne sono stati gli au- 
tori , sconvenevole ad essi il ristretto giudizio di un’ Accademia , e do- 

’ Questi due istancabili professori fanno giornalmente lezioni nel Reai 
Collegio Militare dell' Annunziatella , e nella Scuola di Acque e Strade ; ed hanno 
inoltre frequentissimo studio privato , per que giovani , che aspirano per loro 
mezro all' alunnato in quella scuola . 


Digitized by Google 


della risposta al Programma ia3 

tersene però appellare all'aniplissimo del pubblico, cui , uSaudo ancor 
noi di sua pazienza , osiamo proporre questa nostra breve analisi di 
quella risposta, conia quale non pretendiamo di certo assumere il gra- 
ve incarico di guarentir la scienza geometrica , che da tanto non siamo, 
ni; essa ne ha bisogno : nè tampoco per liberar il programma dalle false 
imputazioni, che riè del distinto uomo clic 1’ ha proposto posson meno- 
mare la stima , nè il pubblico si fa sì facilmente sorprendere , non do- 
vendo di queste cose giudicare , che solamente coloro nelle Matema- 
tiche , e ne’ metodi profoadameute versati . L’ unico nostro scopo 
dunque si è di rendere alla gioventù studiosa di esse qualche lieve 
servigio , che per noi si (rossa ; che potrebbe forse alcuno dagli altrui 
èrrori soffrirne . Ed è a questo sob titolo , che noi , con assai di- 
spiacere , ci siamo indotti ad entrare in tal esame ; che ad animo 
ben fatto , e nelle ingenue arti allevato , non può ritornar grato la- 
voro quello di trattar maldicenza , sebben giusta , molto men se Ii- 
vorosa , e contro loderete c nobile operato diretta . Che però ci sia- 
mo ben guardati dal porre in fronte a tale nostra scrittura il nome, 
non volendo acquistar merito , che anche da voluto e giusto deme- 
rito altrui risulti , c che dia di noi allo straniero ragione ben giusta da 
censurare e '1 nostro stato di coltura , c la presente civiltà nostra . 
Cercheremo quindi , in questa attillisi critica , di usare , per quan- 
to sarà possibile a riguardo della risposta pubblicata , tutta i' urba- 
nità e la decenza ; nè però ci fideremmo pnqiorrc ad alcuno , per cu- 
pido die Io stimassimo di lodi , clic uo tal nostro iibricciuo accettas- 
se in dedica ; nè crederemmo poter trovare nel nostro gentil paese perso- 
na che a simile bassezza si prestasse. I lavori critici , se ben ragionati 
e decenti , sono par neccssarj al progresso delle scienze , abbattendo 
gli errori, rbe jiotribbero frastornare cobro che le apprendono dal ret- 
to cammino ; ma essi debbono considerarsi da chi si vede costretto a 
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farli, come la sentenza che la legge comanda , ma che il cuor ne soffre. 

Ma pria di entrare nell' esame propostoci , I’ è ben giusto di- 
scorrere alcun poco del motivo, che abbia indotto 1' autor del program- 
ma a proporlo . £ da prima ei dichiara fin dal titolo , che lo desti- 
ni a promuovere e comparare i metodi per t invenzione geometri- 
ca : 1’ oggetto dunque che vi si propone non c di dare ad alcuno di 
essi la preferenza , come nella risposta si vede malignamente ad ogni 
passo ripetuto : uè in altro luogo del programma si avverte mai que- 
sta preferenza al metodo degli antichi ; ma semplicemente , che non 
si vada all’ altro estremo di deprezzarlo , c non istudiarlo come 
merita . E di fatti tutto il programma ispira lo stesso giusto c nu- 
bi! sentimento , dall' autor di esso , e nella scuola del Pergola sem- 
pre inculcato , di non iscompagnarli , valendosi or dell' uno , or 
dell’ altro , c le più volte a proposito combinandoli, per ottener quel- 
la brevità c chiarezza , che da tale ben intesa unione risulta *. Ne da 
ciò mai alcun analista potrebbe dissentire , senza discendere al ran- 
go de’ risponditori al programma , i quali vorrebbero ridotta , per 
comodità di loro dottrina , tutta la scienza geomctrico-analitica al 
puro meccanismo di poche forinole e trasmutazioni , da pervenire ad 
un risultamelo qualunque 4 . E perche non manchi ancor qui, sebbene 
non ve ne sia bisogno, 1' autorità di un sommo analista ultimo , ecco 

’ Le idee precise del prof. Flauti a questo proposito potranno rilevarsi dallo 
tue dissertazioni sul metodo in matematiche , i ulta maniera di scrivere gli Ele- 
menti di queste scienze , e sull' insegnamento delle medesime , da esso lette alla 
R, A. delle scienze , e pubblicate poi nel 1822 , che i contraddittori potrebbero 
con loro profitto riscontrare originalmente , o almeno leggerlo nel ben fatto tran- 
sunto inserito nel n. 1. della Rivista generale di teienze , lettere ed arti, an. 1825. 

4 E al certo ben singolare la pertinacia degli autori della risposta in volere , 
che il programma sia diretto ad abbattere assolutamente il metodo analitico puro; 
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quella del La Place : » Ce rapprochement de la Geometrie et de F Al- 
» gébrc r<’pand un nouveau jour sur ces deus Sciences ; les opera tious 
a intcllectuclles de F Analyse rcndues scnsibles par les iiuages de 

ni però noi ripeteremo il già detto fino alla noja , "enei programma ancora , che 
nò allatto , ani i che ogni metodo si coitivi , cd a proposito si adopri . Ma sono essi 
ben coloro che di questo metodo menomano i pregi , dandolo per tanto difficile a 
chiunque fosse già istruitissimo del Cartesiano , da cui immediatamente deriva ; 
non facendosi nè meno scrupolo di toglier la suscettività a comprenderlo allo stesso 
perspicace e sublime ingegno del nostro Pergola , mentre non gli negano un merito 
di-tìnto negli altri metodi , già tutti per essi antichi, c da bandirsi . Qual vantaggio 
dunque , so Cosi fosse , ! invenzione geometrica avrebbo da esio raccolto i E noi 
potremmo ben loro mostrare col fatto quanto addentro si fosse anche in questo me- 
todo penetrato , nella scuola del Fergola , se il prof. Flauti avesse voluto pubbli- 
care il Saggio Ji Geometria analitica di sito , elle dettò per le sue lezioni deU'an- 
no 1828 nella R. U. degli Studj , ove ebbimo il piacere di ascoltarlo . Ma egli sti- 
mava allora un tal lavoro an:ora imperfetto , e si è finalmente determinato a dar- 
lo fuori ora , che dovrà ristampare la sua Geometria di Sito, tc, , che se a’ som- 
mi matematici non dispiacque fin da che la conobbero dopo il 1815 , più grata 
dovrà certamente riesctrora, che la rivedranno di molto accresciuta , c liberata da 
qualche picco! neo , da’ quali lo opere de' più grandi uomini non vanno esenti . 

£ se nel programma fu dello , che » questa novella analisi geometrica rt- 
»> dotta ad arte combinatoria . sottometteva la risoluzione de’ problemi a! metodo 
n delle eliminazioni , il più imperfetto dell analisi moderna , dal che può talvolta 
» risultare ignoto il grado e la nutura det problema che vuol risolverli « , noi pre- 
gheremo i contraddittori a notare le parole , che gli abbiamo a proposito segna- 
te ; le prime delle quali chiaramente indicano ciò riguardare coloro , che con poco 
discernimento adoperandolo , lo hanno ridotto ad un semplice meccanismo di 
forinole . E per le altre ce ne appelleremo agli stessi contraddittori , i quali non 
hanno zapulo ritrovare miglior risposta di quella di mostrarci , che alcune volto 
t.cH incorso in equivoco sul grado di un problema, anche trattandolo col metodo 
antico , o citandoci il già solo e ripetuto esempio della soluzione di Adriano Roma- 
no pel problema del cerchio tangente tre altri , cui con molta più ragione potrem* 
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m la Geometrie , soni plus faciles à saisir , plus intéressanlcs a suivre.- 
» Gite correspondance fait 1’ un des plus grands charmes attaché! 
» aux spcculations malhématiques « . Ma questo discorso , e l'au- 
torità stessa di un si grand’ uonio c inutile per chi non ha mai gu- 
stato il dolce frutto di questa reciprocanza de’ metodi , e gli abbia ben 
conosciuti e praticati . 

Bisogna esser bene spensierati , c poco dell’ onor patrio curanti , 
per andar rovistando una letteruccia , occultando il nome di chi la 

nm noi contrapporre quello do' tre cerchi da iscriversi in un triangolo ( Vtd. Con- 
siderazioni te. p. hi ) : e che eziandio col metodo Cartesiano si debba talvolta ri- 
correre allo eliminazioni. Finalmente compiendo la loro apologia, con attribuire a 
poca conoscenza ne' metodi algebrici , Tessersi detto, che i metodi delle eliminazio- 
ni fossero ancora imperfetti adducendo in contrario le ricercho dell’ Eulero e del 
Bezout su tal proposito. Or noi per le prime due coso gli avvertiremo , che se essi 
le riconoscono come difetti in tutt’ i metodi, nell' antico, e nel Cartesiano avvengo- 
no in qualche raro caso, mentre nell' analitico puro sempre : c gli soggiugneremo 
ancora , che in questo sono insiti al metodo , in quelli no , e piuttosto da attri- 
buirsi al manco d'arte e destrezza di chi gli adopra. Riguardo poi a ciò clic di nuo- 
vo ci producono relativamente al metodo Euleriano c Bezontiano delle elimina- 
zioni , noi gli avvertiremo ad essere più accorti né loro giudizj , ed in simili casi 
non avventurar mai proposiziono , senza prima aver saggiata col calcolo T esattez- 
za di ciò clic propoocsi . Ed essi si sarebbero , cosi regolandosi , convinti , che 
gli sforzi di questi due valentuomini, e quelli inoltre del Cramer , ed anche del 
La-Grangc,e posteriormente ancor di altri distinti analisti, non sieno assolutamente 
riesciti a dare generalmente a questo argomento tutta quella perfezione elementa- 
re, clic richiedcrebbcsi per usarne con tanta franchezza , e per affidarv i assoluta- 
mente la soluzione de’ problemi geometrici :e gli noteremo ancora , cho con que' 
metodi le equazioni eliminate risultino onuste assai di termini , e però intratta- 
bili per geometriche costruzioni , alte quali per altro que’ sommi uomini non 
miravano , trattando T argomento per equazioni numeriche . Ed avrebbe pur 
dovuto a nostri franchi contraddittori far qualche impressione , che que' metodi di 
eliminazione non oltrepassavauo i limiti di due equazioni a due indeterminate. 
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scrisse , clic ben forse vorrebbe ora , se la cosa è vera , non aver mai 
avventurata a caso una insulsa proposizione ; e tutto ciò ad oggetto di 
trovar appoggio di nuove sciocchezze, per offendere una scuola , che 
ben da scttant’ anni ha sostenuto e sostiene il decoro del nostro paese ; 
e che gli ha meritata la distinzione sulle altre . E perchè piuttosto 
non rammentare a noi altri napoletani que’ tanti clogj , che in di- 
verse circostanze gli hanno tributati matematici distintissimi italiani e 
di oltremonti ? E perchè per tutt’ insieme questi non ricordarci ciò , 
che di essa ne profferiva il dotto prof. Majocchi , nella sua Bio- 
grafia del Brwiacci , che noi ci faremo un dovere di qui ripetere j 
„ La nostra penisola ( ecco come si esprimeva chi sente amor del 
» nome italiano ) doveva per gli sforzi uniti di tanti suoi geometri , 
» salire fra il numero delle prime nazioni coltivatrici delle matema- 
» tiche discipline. In fotti , mentre l’ italiano Lagrange proraoveva 
» in Oltremouli le dottrine tutte dell’ analisi , e teneva il primato 
» fra i matematici di una delle più dotte nazioni ; e mentre Feri- 
te gola sulle rive del Volturno diffondeva la sintesi geometrica , for- 
» mando una scuola composta dal Flauti , dal Giordano , dal San- 
« grò , dallo Scorza , dal Giannattasio , e da molti altri , la qua- 
li fo riprodusse la gloria geometrica de’ tempi di Archimede e di A- 

» poilonio * 

V, bisognava dunque esporre in isccna un giovine appena iniziato 
nella scienza, per distruggere sfrontatamente l’opera di tanti anni, e di 
tauti distinti uomini , che avevano coperti di gloria i loro tempi , e ’1 loro 
paese . E se maggior distinzione ebbe questa scuola sopra le altre per 
la parte geometrica , non è ciò certamente ragione da menomarne il 
merito , quasi attribuendoglielo ad ingiuria ; che non v’ La matema- 
tico distinto , che per quanto valuti e coltivi ragionevolmente l’ana- 
lisi muderua , non apprezzi però la scienza di Euclide , Archiate- 
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«le «1 Apollonio , e non desideri da questa veder anche le sue al- . 
rubriche ricerche comprovate s . E notisi clic il Lhuilicr portò ciò Un- 

5 Non sarà fuor di proposito di qui recare un'analogo luogo della Itieista Oc- 
nivale di Scienze lettere ed Arti , che nel 1825 si cominciò a pubblicare in Napo- 
li , ove i dotti compilatori non Stimarono altrimenti introdursi all' art. 3fu(rm<i- 
liche , che prendendone le mosse dal Fcrgola e dalla sua scuola ; od ecco in qual 
niodo.u Assai più di un mezzo secolo di vita studiosa ed attiva aveva (atto del pro- 
vi fossore I). Nicola Fcrgola il primo luminare do' nostri scienziati , che delle teo- 
» nebo della figurabili e del calcolo formano la loro occupazione prediletta . E 
e capo-scuola già tutti il salutavano di quella classe do’ nostri matematici i quali , 

» non per disdegno o ignoranza dt nuoci metodi, ma per venerazione c cognizione 
ìi profonda di quei sottili trovati doli' antica sapienza geometrica , della quale tan- 
» ta preziosa suppellettile ancor ci rimano , non soddisfacenti appieno le moderne 
» analitiche forme riguardano, se con la costruzione geometrica , c col rigore de- 
li gli antichi siatemi di dimostrazione non le veggano pienamente in accordo. Questo 
» sovrano ingegno , che già impresse nome indelebile nella storia delle scienze elio 
» professava , che ne ravvivò ed alimentò fra noi la sacra fiamma , anche nell'ur- 
lo di opinioni divergenti, e nella inflessibilità dello Spirito di parte , questo lumi- 
» narc delle matematiche è spento (era morto il 21 giugno dell' anno precedente). 

» Ma ei rivive ne' suoi valorosi alunni : è immortale nelle sue opere. Hanno sparso 
» do' fiori sul suo sepolcro la Religione che rendeva intemerati ì suoi costumi , e 
» la scienzi che vide per lui dilatati i limiti del suo imperio. 11 nostro omaggio alla 
» memoria di un tanto uomo sarà il fregiare le prime linee del nostro lavoro col 
» catalogo delle di lui opere a. E sarà piacevole e grato certamente per chi ama 
il de coro e la gloria del suo paese, c non no va insulsamente c senza profitto cer- 
cami o il dispregio, il riscontrare tutto questo articolo, che ha dovuto esser opera 
di persona saggia ed avveduta , c di cui noi ci faremo un dovere di valercene an- 
cora in appresso . Ma disgraziatamente il nostro paese ricco in ogni tempo d‘ in- 
gegni distinti , c più delta sua gloria amici , non ha mancato, e con dispiacere ve- 
diamo non mancare ancor ora, in un secolo nel quale molto più che negli altri so- 
no diflùse le umane conoscenze , de' Badaloni, de Cominale, e di altri , che (anno 
di loro scarsa scienza il modulo da giudicare deli’ altrui merito , c delle opere 
di sommi uomini , che meglio farebbero ad ammirare e tacersi . 
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lo : n là , che dolevasi, che mentre 1’ Algebra si fosse alla Geome- 
tria applicata , non si fosse al contrario di questa fatto uso in quel- 
la ; stimando assai vantaggioso clic molte dottrine di essa fossero 
dalla Geometria confermate 8 . E lo stesso sentimento aveva poco pri- 
ma manifestato 1’ illustre La-Grange 7 . Noi non intendiamo di entrar 
qui in discettazione di metodi , che , per quanto |x>co valghiamo , uel- 
T uno e nell’ altro siamo stati in nostra scuola istituiti , ed entrambi 
gli apprezziamo ed usiamo a proposito ; ma pure ci piace di ricorda- 
re un bellissimo parallelo che di tali metodi faceva il peritissimo e 
laborioso Malfatti , nel suo opuscolo sull’ Ellisse Cassiniana , che 
assai preciso e ben espresso a noi sembra : ed eccolo . » Se poi 
» mi domandate la ragione , perchè (lolendo con non molto calco- 
li lo porvi sotto degli occhi questa bella proprietà della Cassinia- 
» ria , abbia nondimeno preferito il metodo sintetico all’ anali- 
» tico , conducendo il lettore al vero per uua strada alquanto più 
» lunga e poco battuta a di nostri , io ve lo rendo immediulamen- 

* » Les mathématicicns modemes , depili# Descartes jusq' a nos jours , se 
» sont occupés avec soia des application de 1’ Algebre a la Geometrie , et leurs 
» travaux à cct dgard ont beaucoup contribuì à l’ avancement des Science* ma- 
» thematiques , soit alstraitcs soit applique»’#. .Mais il se soni bien moins occupés 
» de I' application de la Geometrie a l' Algebre. Gependaut , on peut ausai quel- 
» quefois rdpandre du jour sur les véritds algcbriques , et les mettre sous Ics yeux 
» par le secours de la Geometrie ( Eltm, $ Algihre , Append. ) 

< )» lai methode que je vous ai exposée dcrniérenient , pour trouver et dè- 
li montrer plusicurs propriétés généralesdes équalions par la considération de» 
» courbes qui les représcntcnt, est proprement une espéce d’ application de la Gèo- 
» mùtrie à l’Algébre ; et comme cettc méthode a des usages tres-dtcndus , et peut 
» servir à rcsondre facilement des problémes , dont la solution dircele serait trés- 
» diflìcilc ou indine impossible , je crois devoir vous cn entretenir encore dans eet- 
» te séance . d’ autant plus qu‘ on ne la trouve guérc dans Ica èleméns ordinairet 
r d’ Algebre . { Slanci» dii É coiti Nomala J . 
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» te . Voi sapete che molti geometri invaghiti del comodo e della 
» fecondità deli' Analisi , e disgustati dalla difficoltà elle [torta seco 
» un edilìzio di dimostrazioni sintetiche , vorrebbero escluder quist 
» adatto la Sintesi da' libri matematici , insinuando incessanlemen- 
» te , che col servirsi della prima , si va in traccia del vero jxu 
x> quella strada , che all’uomo è piu naturale e più facile , ove s’ iu» 
u contrailo gli esempi più perfetti della mauiera , «on cui si dee im- 
>1 piegar 1’ arte del raziocinio , e in cui lo spirito assistito dalla pre- 
» senza , e dal maneggio di pochi simboli inventali per esprimer le 
» idee , acquista una idoneità maravigliosa allo scoprimento di cose 
u incognite , che altrimenti rimarrebber fuori della sua sfera . In 
« verità chi si argomentasse di negar il vantaggio sommo , che han 
» le forze dell’ Analisi sopra quelle dulia Sintesi , autenticato da 
» tanti sublimi ritrovamenti che essa ha prodotti , specialmente pel 
» corso del passato , e del presento secolo, nella Fisica , nella Nau- 
» tica , nell'Astronomia , nella Meccanica, e nella Geometria stes- 
» sa, ai quali la sola Sintesi non avrebbe potuto aspirare^, mostra ri - 
» do di non veder la luce sul bel meriggio , si avrebbe ragion di 
» credere , che volesse per avventura consolarsi della propria cecità 
» ed ignoranza , per via di clamori vani, i quali sarebbero ricevuti con 
» compassione o con riso dai matematici . Io ripeterei di nn tal 
» uomo ciò che dice Cicerorr di Epicoro , a proposito de’ suoi 
» errori nella Fisica : Quoti profecto non putavisset , si Geome - 
» triam . . . discere maltùsset , e ’1 conforterei a diventare roi- 
x glior geometra prima di decidere ciò che sia più o mcn utile al- 
>» 1’ avanzamento della Geometria . Si confessi dunque volentieri , 
» che. la provincia , sulla quale domina co me reina 1’ Analisi , è 
» mollo più estesa e più vasta di quella che appartiene alla Siate* 
» si -, ma non s' inferisca da tal preminenza , che 1’ altra debba* 
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» si abbandonare , I’ altra tanto benemerita e per tanti secoli della 
» Geometria antica , die serve anche oggidì all’ Algebra medesimi 
» di util compagna , massimamente per le preparazioni de* proble- 
» mi , e negli Elementi di Euclide è stata ed è il fondamento e la 
» base di tutta la Matematica . Giova pur moltissime volte a di- 
si mostrare una verità cou uu’ estrema eleganza , ed arriva a scio- 
» gliere non portai problemi con brevità e nitidezza , laddove fa- 
si cendo uso dell’ Algebra converrebbe ingolfarsi in lunghi e nojosi 
» calcoli , prima di arrivare a conoscere il valore di un’ incognita, 
si il quale bene sjiesso si presenta sotto un' ispida forma di frazioni, 
si e di termini vincolati da segni radicali , che guidano il geometra 
si ad una intralciatissima costruzione . Ed anco quando conduce per 
si una ferie di proposizioni , prima die si enunzj o si dimostri il teore- 
si ma finale , io vi trovo pure il suo buono , c rassomiglio queste pro- 
si posizioni precedenti a quelle comode e gioconde stazioni , nelle 
si quali tratto tratto si riposa uu viaggiatore , che vuol pur giuguerc al 
» luogo che si v prefisso , ma nello stesso tempo vuol pigliar lena , 
si ed osservar senza fretta tutto il bello che incontra per via . L’ ana- 
li lista al contrario , ove si tratti d’ indagini non molto sublimi , è 
» presso a poco un viaggiatore , clic si chiude in un carrozzino , e 
» lasciandosi guidar dritto dal meccanismo de’ suoi calcoli , senza 
» quasi trovarsi obbligato ad alcuna attenzione , non istnoula , se 
» nou quando è arrivato al termine del suo viaggio . Questi arriva 
si alcune ore prima dell’ altro , se la meta è comune , ma cerla- 
ss mente ha veduto meno. Chccclie ne sia , a me sembra incontrastabi- 
li le, che le dimostrazioni della Sintesi, essendo ordinariamente più dif- 
» ficUi di quelle dell’ Analisi, siano alte ad esercitar sempre più lo spiri- 
si to accostumandolo ad una maggiore applicazione , ed a fargli con- 
« trarre un abito di pazienza e di ostinazione , senza le quali avvien 
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» di rado che si scoprano di grandi cose . Quindi è , eh’ io racco- 
» mando a’ miei uditori di tenere una sentenza media tra quelli ette 
» vorrebbero che si dimostrasse ogni cosa per Sintesi , e gli altri che 
» schifano tutto ciò che non è specie algebraica ; c soglio ricordar 
u loro , che il più grande analista della sua età , 1’ inventor dal mo- 
» lodo delle flussioni , in una parola il gran Newton dolcasi so- 
» venti volte col Pembebton , di non aver posto maggiore studio 
» nella lettura degli antichi geometri , e disapprovava altamente che 
w la Sintesi restasse a’ suoi dì trascurata cc. 

Noi speriamo, che ci sarà condonata questa lunga ripetizione di un 
luogo del Malfatti , in grazia della chiarezza e distinzione con cui vi 
souo rappresentati i due metodi , e degli utili precetti intorno al col- 
tivamenlo ed uso di essi : tanto piu che rileviamo dalla risposta del 
giovane Padula , clic la sicurezza, con la quale egli ripete ogni propo- 
sizione ispiratagli , deriva dal non essersi mai imbattuto in altra let- 
tura , che in quella de’ suoi soli maestri. Ma pure ancor da questi 
avrebbe potuto trarre materia da nou alzare tant’ alto la vo- 
ce contro la Geometria antica , che ben si vede non aver* egli uè 
men da lontano riguardata , c contro ogni coltivatore di essa , gri- 
dando all’ interdizione ; poiché non par clic avesse potuto siffat- 
ta insudiciente maniera di giudicar de’ metodi ricavare dall’ istru- 
zione che gli è stata data , mentre troviamo , clic il chiarissimo 
professore l ucci , suo principale maestro , in un opuscoletto , clic 
col titolo : di Osservazioni sul problema della piramide triango- 
lare * , nel 1 8a3 dirigeva ad istruzione de’ suoi allievi , tene- 
va ad essi tuli’ altro linguaggio , e la discorreva da persona iutelli- 


' Quello cioè iti : Cottruirt una piramidi triangolari , itali i lati < lilla tot 
li . i gli angoli al rrrtiri. 
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«mie nc’ metodi , ne’ quali era slato ben diretto in quella scuola , 
cui ora si cerca adontare . Di fatti egli ivi diceva : che volendo de- 
terminare il vertice di tal piramide , riguardandolo come 1’ interse- 
zione de’ segmenti circolari descritti su’ lati della base di essa , ca- 
pienti rrspettivamente gli angoli al vertice della medesima , facendo 
rivolger quelli intorno alle loro basi , seguendo le considerazioni del 
Munge « » rapportandone il vertice a tre assi coordinati , aumen- 
ti terebbesi prodigiosamente il grado dell equazione finale , 
» introducendovi de fattori imitili a. E continuando un ragionamen- 
to puro geometrico, condì iudeva » : dunque il metodo indicato ia- 
ti trodurrà fattori estranei alla quistione proposta nella di lei 
m equazione finale. Inoltre soggiugneva: '“Se adoperando il meto- 
» do ordinario delle coordinate fosse possibile di ottenere l' e- 
» quazioni razionali de' soli tre nappi neccssarj a considerarsi , 

» , . , , 

» si riporterebbe il problema alla sua classe genuina. Ma tut- 
ti lo questo non è che un bel dire ( e ne indica le ragioni, con- 
» chiudendo ). rf dunque la generalità stessa de’ metodi algebrai- 
» ci , tanto preziosi sotto altri rapporti , è la cagione di que- 
» sto inconveniente , se così ci è permesso chiamarlo , ed al 
n crescer dell una , più grande addiviene ancor l altro « . E 
proseguendo sempre a ragionar su tal proposito , finisce per conchiu- 
dere . » Quegli adunque , che ad ottener l intento voglia per 
» massima limitarsi all uso delle coordinale , rigettando ogni 
» altra specie di determinanti , può benissimo accadere che non 
» adopri il metodo più semplice , quello cioè che conduce al- 
vi l equazione del minimo g rado. 

» Nè ci si opponga che allorquando la proprietà caratte- 

* •. 2. *® ». a. ». 5. 
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» cistica del punto dimandato non può facilmente tradursi in 
» equazione mercè f uso delle coordinate , tentar si possa di 
» tradurne alcun' altra , che da quella dipenda , e meglio si 
« accordi al metodo delle coordinate ; poiché ammettendo in 
» generale la possibilità della cosa , osserveremo , che appunto 
» nel surrogare alla proprietà caratteristica altra che ne deri- 
si va , può succedere che la natura del problema venga inseri- 
ti sibilmente ad alterarsi ; e basta perchè ciò avvenga , che la 
» proprietà derivata sia alcun poco più generale della caratteri - 
» stica , di tal che esister possano de' punti ai quali appartenga la 
» prima e non la seconda. Ciò è tanto vero, che alcune volle nel 
« momento stesso che si scrive T equazione fra le coordinale di 
v un punto idoneo al risolvimento del problema , si conosce che 
» la medesima appartiene ancora a punti che risolver noi posso- 
» no ; segno evidente che il mezzo prescelto a determinarlo , quel- 
li lo cioè di riferirlo a rette fisse per via di coordinate ad esse pa- 
ti rallele , non è il meglio appropriato , o se così voglia dirsi , non 
» è quello che esclusivamente appartenga a’ soli punti che risolver 
» possono la quattone. In questo caso più che mai evitar biso - 
» gita l' uso delle coordinate ordinarie , se dar no» si voglia 

U NEL FALSO " « . 

» •» Il problema della piramide ci offre un bell esempio di 

1 ‘ Nel n. 13. di questo suo lavoro , dopo varie analitiche considerazioni , 
die riescon Tacili e chiare , quando 9i hanno innanzi le soluzioni gii da altri fat- 
te di un problema ; ma che il ca9o stesso presente dimostra , che con tutta I' at- 
tenzioni sufficiente non si ravvisano , quando siesi privi di tal vantaggio , cosi ri- 
piglia il nostro prof. Tucci : » /Voli rechi maraviglia , le dopo telerei trattenuti a 
di moti rare ne' ». 4 1 5 , che sarebbe ad un tempo ridicola e malagevole imprtia il 
voler applicare , guai panacea universale , il metodo delle coordinaha guaiti- 
teglia ricerca geometrica — 1 * n. 6. 
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« quanto ab biamo detto 

Il prof. Tucci adunque riconosceva, e confessava più che I’ au- 
tor del programma i difetti del metodo delle coordinate ; il quale 
non ha certamente cambiato natura con Io scorrer di sedici auoi , seb- 
bene in questo intervallo di tempo si fosse non poco perfezionato 
Come dunque ora , nella risposta del Padula , si vede mutar senti- 
mento , e prender ogni detto dell’ autor del programma a questo pro- 
posito , anche con assai più moderazione , per un’ eresia ? 

La presente circostanza ci ha condotti su questo problema del- 
la piramide , interamente alieno dal programma ; se pur non vo- 
gliasi riguardar come essenziale ad esso la nolcrella n. a , ove il co- 
stui autore qualche cosa accenna sulle ricerche dell' illustre La-Gran- 
ge intorno la piramide triangolare , ripetendo ciò che aveva pur det- 
to altre volte , cioè dover la moderna Geometria analitica a questo 
sommo analista le prime sue mosse indicate in tal circostanza >s ; 

’* Nel vol.m. degli Atti della nostra Società Pontaniana. pubblicato nel 1819 
vi è inserita una memoria di questo stesso professore, nella quale risotvonsi diversi 
problemi geometrici , tutti per altro trattati ripetutamente in nostra Scuola ; e vi si 
loda a cielo il metodo degli antichi nel seguente memorando modo.»ll problema di 
» cui sono per occuparmi consiste in adattare una tangente comune a due date cur- 
ii re coniche. Con le risorse dell' analisi moderna potrei dargli bea tosto una solo- 
» rione applicabile ancora a due curve di geuere qualunque ; ma non avendo altro 
n scopo , se non che di rinvenire un metodo facile , onde graficamente condurlo a 
» line , qualora si restringa atte curve coniche, giudico dover seguire in preferen- 
n za I' analisi degli antichi geometri , come quella che ravvicinando insieme assai 
» meglio dell' Algebra moderna le proprietà individuali delle figure intorno alle 
» quali si versano le quistioni , conduce naturatmeute a risultati più semplici « . 
O dunque coloro che hanno risposto insolentemente al programma non hanno 
scienza certa , o pur le loro dicerie non sono sincere : e l' una cosa disdice al 
Imon professore , f altra all' uomo dabbene . 

, J Ci spiace che da ciò fosse stato il radula indotto a dire un tal metodo La- 
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le quali poi ripigliale dal distinto geometra francese Mongc , ben piò 
anni dopo , cominciarono ad apparire iu forma melodica , c quasi 
clic elementare ne’ Feuilles <f Analyse applique'e a la Geometrie , 
eh’ egli; pubblicava nel 1795 , in cui fu eretta in Parigi la Scuola 
Politecnica , nella quale insegnava . E da ciò comunemente a co- 
stui , ed al Lacroix , che seguillo da vicino , attribuivasi tal nuo- 
vo travestimento dell' Analisi Cartesiana , applicata a’ problemi de- 
terminati : che ben prima in ricerche indeterminate , o meccaniche 
se ne trovava fatto abbondante uso dal Cramer , dall’ Eulero , e 
da altri distinti matematici . E deesi pur osservare , che dopo quella 
prima spinta non v.desi mai più il La-Grange appigliarsi ad essi , 
in altre ricerche geometriche di siniil natura , c nè meno nel trat- 
tare , quattro soli anni dopo , il problema del cerchio e de' tre 
punti , pel quale forse pensava , come poi dopo ne dichiarò il 
Lhuilier 

Or coloro che han diretto il Padula nella risposta sotiosi assai 
tenacemente attaccati a questa noterella , credendo trovarvi materia 
conducente ad acre censura ; e noi però non possiamo fare a meno 
di scorrervi ancor sopra ragionando . E da prima gli avvertiremo , 
volendo essi censurare , principalmente lavori di uomini distinti , 
e da gran tempo conosciuti , ed apprezzati nel loro paese ed ai di 
fuori, c che non avventurano inconsideratamente proposizioni , d’ in- 
formarsi delle loro opere , e studiarle. Certamente che allora nona- 
vrebber trovato , che 1 ’ autor del programma avesse mai nulla igno- 

grangiano . che eosl assolutamente detto , piuttosto risveglierebbe l' idea del Col- 
tolo delle Variazioni : c si noli che non mai , per quello eh’ egli l' intende , t 
La-Granse vi pretese , sebbene a' suoi tempi si attribuisse a Munge e Lacroix . 

'* /; lem. de l Analgte giomtlrigue , re. Vegg. anche— Conri (irruzioni gene- 
rali tu i guaiti al programma , a pag. 3 ’ 2 . 


Digitized by Google 


della risposta al Programma 1 3*7 

rafo di ciò che concernerà la natura di questo problema , c quanto 
su di esso crasi dal La-Grange , e da altri sommi matematici operato. 
Clic anzi avrebbero avuto ragione di consolarsi , ohe fin dal 1800 , 
avendo quello composti gli Elementi di Geometria Descrittiva , pri- 
ma istituzione di questa scienza, che fosse apparsa in Italia , i quali ili— 
segnavausi pubblicamente nelle scuole del Genio e di Artiglieria in Ca- 
slclnuovo , vi avesse con ragionamento geometrico fissata la natura di 
tal problema , distinguendone i casi. E come che le tracce della solu- 
zione analitica, eli’ egli ne indicava in nota ( mentre sarebbe stato ben 
fuori luogo il trattar quest’ argomento con metodi algebrici in quel- 
1’ opera elementare , secondo la giovani! maniera di |>eusare del sig. 
Padula ) corrispondevano esattamente al grado per l’equazione di 
esso , che da considerazioni geometriche era stato stabilito , non è 
però maraviglia se egli , ebe cercava solamente del problema una 
costruzione grafica , non fosse proceduto più oltre ’ 7 . Nè poteva per 
allora , ed ancor dopo , quando furono pubblicati quegli Elemen- 
ti in Roma , far menzione alcuna di ciò , che relativamente a tale 
oggetto erasi di slancio accennato dal La-Grange in una sua lezione 
alle Scuole Normali di Parigi ; mentre un tal libro a quell’ epoca 
non era ancora pervenuto in Napoli ; e chi conosce il nostro stato di 
allora ne sarà ben convinto . Ed avrebbe dovuto ben più recar ad 
rssi maraviglia , die il Munge , contemporaneamente al La-Grange , 
insegnando nella scuola stessa , ne elevasse il grado al G 4 0 . " 

*5 Qual fosso lo scopo del prof. Flauti in tal ricerca . c come vi mirasse , il 
dimostra anche chiaramente la seconda soluzione ad manuum optralionts acco- 
miatala, eli' ci vi reca. — Vcgg. anche sul proposito le sno Ositrcazioni culla Me- 
moria del Uiuilicr , nel voi. 2. degli Atti della R. A. delle scienze. 

’* R sig.llachette corresse un tal equivoco nell' edizione della Geometria di- 
uriiiita del Munge , che fu pubblicata con suo supplemento nel 1811. 
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Che più avrebbcr dovalo essi conoscere , che quel distinto 
professore , non perdendo di mira un tal problema , ne ripiglia- 
va poco dopo le tracce nella dotta Memoria geometrica sulla Pi- 
ramide triangolare , che la nostra R. A. delle Scienze inscriva 
nel vol.I. de 1 suoi Atti e contemporaneamente nell’ egregio trattato 
Geometria di Sito sul piano e nello spazio , che pubblicava in 
.Napoli nel 1 8 1 5 ; il quale se La meritato di esser letto , c molto va* 
lutato da sommi matematici stranieri , potevano ben degnarlo aucor 
essi di leggerlo . E da questo prese occasione il Lhuilier , uomo 
consumato nella scienza , ed assai sperimentato ne’ metodi di essa, ad 
inviargli la sua analitica soluzione elegantissima di tal problema , 
che vedisi inserita nel voi. II. degli Atti stessi , accompagnandola di 
compitissima lettera , che noi , ad onore sommo del nostro paese , ci 
crediamo in dovere di qui testualmente recare : 

Gene’ve 16 avril 1 8i_q — Morsi eur — »Votrc lettre dilée 
» du iG octobre 181G ni' est parvenue seulement en juillet i8i3 . 
» J’ ai eprouvé les suiles des detours nombreux qu elle doit avoir 
» faits, principalement par le rctard de la reception du bel ouvra- 
» gc qui 1’ accompagnai!. 

» J’ ai lu avec empresseinent ce bciu momuncnt geometri* 
» que qui meriterà la rcconuaissancc de tous les amateurs des bon- 
» ncs niéthodes ; il est un recueil precieux, que doivent etudier Ics 
» jcuncs geométres qui cherclient à acquérir Ics vérilables bases de 
» la Science. La marche graduce que vous suivez , en passant des 
« objets les plus fàcilcs aux parties les plus relevées , est bien pro- 
» pie à les former à 1’ esprit d’ iuvention. Agréez , Monsieur , Ics 
» expressions de ma reconnaissance pour ce beau cadcuux .... 

** Un tal lavoro fu presentato alt Accademia all' incirca il 1808. 

' '*it 
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Ed in questa sua Memoria , il dotto matematico di Ginevra , 
dopo breve storia di tal problema, e degli equivoci presi circa la natu* 
ra di esso , contbiude : » Faut-il donc que ménte dai» unc Science , 
» dont 1’ évideuce des princi|>es , et la siinplicité de sou objet doìvent 
o garantir 1’ esprit humain de tout écart dans la route de la vérité , 
« il doive eneorc conserver quelques doutes sur la ccrtitude des ré- 
ti sultats nuxqucls il parvieut ; et que cela ait lieu inétne dans un 
» cas , ou il n’ y a qtf un jtelit nombre de eh linons inlcrraédiai- 
n res elitre le principe et sa deridere conscquencc ; et qu’ il recoive 
m ainsi urte triste lesoti d’ huinilité ? E noi poniamo innanzi al Pu- 
llula questa bella massima , perchè ne profittasse nella sua intrapre- 
sa carriera ; poiché siamo persuasi , che il suo genio inventivo non 
gli permette di sostener la lettura di autori originali di nostra scien- 
za , nè antichi , nè moderni. Che se egli per poco avesse gettato lo 
sguardo su questa Memoria del Lhuilier , diventata un prodotto na- 
zionale , e sulle osservazioni aggiuntevi in fine dal nostro profes- 
sor Flauti , non si sarebbe avvisato certamente dì ammassare tanti 
errori e contraddizioni nella critica male a proposito , e faori luogo 
da esso avventurata. Ed avrebbe anche avvertito , che questo nostro 
professore traeva da ciò argomento da costituire un nuovo genere di 
problemi , die appositamente denominava complessi ; e cosi veniva 
a togliere ogni iucoirvenicnza , che in tal problema , come in altri 
del suo genere , ravvisasi tra il loro grado ed il numero delle so- 
luzioni ; sicché dalle sue diverse considerazioni la scienza geometri- 
ca raccoglieva qualche vantaggio. ' 

Inoltre dalle ripetute ricerche da esso latte sul medesimo proble- 
ma , ne derivava un’elegante soluzione geometrica del nostro profes- 
sore Scorza , e 1’ altra algebrica del sig.Marcsca , escilo dalla no- 

“° Vcgg. la sua divinazione sulla Geometria analitica degli antichi. 

T 
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tira scuola , cui è stato non li» guarì tolto •' ; ed ancor più la 
trasmutazione in forma generalissima , e la corrispondente soluzione 
geometrica eseguita da! prof. Bruno , che il prof. Flauti presentò alla 
suddetta Accademia , la quale gli diede luogo ne’ suoi Atti dopo quella 
del Lhuilicr , insieme ad altre analoghe ricerche sullo stesso argomen- 
to , che hanno formato e formano oggetto di considerazioni importan- 
ti de’ moderni geometri ed analisti ” . Finalmente doversi a questa 
ricerca del prof. Bruno il più hello analitico lavoro su tal problema 
generale , di tino de' principali matematici moderni francesi , di ugual 
valore nel coltivare i due metodi , il sig. Hachetle , che da costui in- 
viato al prof.Flauti , vedesi inserito nel voi. III. degli Atti medesimi. 

Tutto il fin qui detto basterebbe a mostrare , che ciò che dul- 
1’ autor del programma siesi fitto su questo principi problema , tra 
quelli che il La-GraDgc ne accenna sulla piramide triangolare , non 
sia stato tenuto a vile da distinti matematici . Ma a far meglio in- 
tendere la di lui mente, non ben capita da’ contraddittori , sarà be- 
ne spiegargli , che le ricerche di quel sommo analista su questo ar- 


*' Vegg. lo scolio in fine fletta sua raccolta «ti problemi pubblicata nel 1825 , 
Italia Stamperia Reale. — Non abbiamo osato attribuire ancora alla spinta data alla 
trattazione di (presto problema dal prof Flauti , le ostinazioni su di esso dai sig. 
lucci pubblicate nel 1823. 

"Tra queste ci limiteremo a notare il seguente problema : Di un dillo trian- 
golo rinvenirne (al posizione nello spazio ; ticchi la sua projezione sopra fin piano 
rirulli un triangolo dolo di specie , di cui veggonsi diverse soluiioni , e con di- 
verso metodo elaborale da distinti geometri , tra' quali il Lhuilicr , nel voi. li. 
degli Annates dee Matlicmaliqves anno 1812 . E di esso già il caso , che ta 
projezione fosse un triangolo equilatero , risoluto elegantemente dal sig. Baduct , 
fu fatto inserire dall’ Uachelle nel voi. 2. della Correspondence sur f hi cole poly- 
technique an. 1809 , e ci è stato poi non ha guari ripetuto dal sig.Padula , nella 
)\u /(ifcrcj/n di proli imi. 
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fomento , scbben degne di un tanto uomo , e della forza grande 
di astrazione alla quale sajieva egli elevare ogni cosa che sottopone** 
se all’ analisi algebrica , la quale era una leva potentissima nelle sue 
«nani , tua che si spezza facilmente nelle altrui , non erano però 
tali da fargli conseguire lo sco|k> geometrico clic si avea prefisso , 
e che egli annunzia come di grande importanza , cioè di compiere 
le dottrine geometriche sulla piramide triangolare , clemculo de solidi 
poliedri , in modo da stare al pari con quelle elementari stabilite pel 
triangolo riqietto a' rettilinei . Egli è vero adempir esso sublimemente 
all’ oggetto di connettere insieme tulle le quislioui , die su tal pirami- 
de possonsi proporre , stabilendo un’ equazione generale di condizio- 
ne tra’ suoi lati , che ne sono gli elementi principali : ma la stessa 
sublimità di questo analitico lavoro offende la qualità elementarissima 
di talune di esse , die dovrebbonsi da principj troppo alti ripetere , 
mentre da geometriche considerazioni fàcilmente ottengousi . Nè poi i 
risultamene di ciascuno di que’ problemi geometrici individuali vedesi 
ridotto iu equazione propria , e con le note caratteristiche di quelle 
quantità da cui la soluzione dee dipendere. Rimarrà dunque questo 
sublime lavoro dell' insigne La-Grange degno sempre dell'ammirazione 
degli analisti ; ma non risulterà di alcuna utilità alla Geometria , la 
quale sacrifica ben a proposito questo comprender in una soluzione uu 
numero di quistioni , a quello di assegnarne separate soluzioni , 
semplici , definite nella lor natura , e facilmente riducibili ad uso , 
Che però a questo solo riguardo noi dimanderemo per l’ autor del 
programma , che da’ severi contraddittori gli sia condonato quel para- 
gone da lui appena accennato in fine di quella uoterella , e che essi 
gli hanno attribuito ad enorme bestemmia per non ben intenderlo *’ . 


5 & potrebbe a questo caso con più ragione applicare ciò che dice 11 Brunac- 
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Circa poi P asserirsi francamente nella risposta , che non sia 
problema di para Geometria quello trattato dal La-Grange , di : 
determinare la congiungente i vertici di due piramidi triango- 
lari , messe su di una base comune , e che il sia poi solamente 
quello di : assegnare la piramide triangolare di massima soli- 
dità date le quattro facce ; e però escludendo ancora dall’ esser 
geometrici problemi quelli dell' iscrizione , o circoscrizione della 
sfera ad una data piramide triangolare , non che altri di simil 
fatta , noi ci confessiamo storditi da tanta novità : nè dopo ciò ci 
fa meraviglia, che i risponditori non abbiano ravvisata alcuna correla- 
zione di problemi sulla piramide , tra quelli indicati dal La-Grange 
per oggetto del suo lavoro , e gli altri gcomelricameute risoluti dal 
professor Flauti . 

Rivenendo ora da questa inevitabile lunga digressione , eccoci 
al luogo della r sposta, che riguarda le proposizioni censurate al som- 
mo e mitissimo uomo , die tanto ha onorato il nostro paese , e la 
memoria ancor 1’ onora , nel di lui egregio trattato dello Sezioni Co- 
niche analitiche , clic miglior consiglio sarebbe stato pe’ contradditto- 
ri di più attentamente studiarlo , potendone ritrarre grandissimo profit- 
to , per rettificare le loro irregolari conoscenze de’ metodi. E primiera- 
mente conviene stabilire , che un tal trattato fu dal sagacissimo au- 
tore pubblicato nel principio dell’ anno 1 8 1 4 > alla quale epoca il 
metodo delle coordinate era assai più imperfetto . Convien pure far 

ci , al proposito «lei paragone clic fa del sublime lavoro analitico del La-Place sul- 
la dottrina deli altra zinne capillari , con l' e lementaro geometrico del l'essuti, 
conchiudcndo la sua prima Memoria su questo argomento col dire : » Il inerito 
del nostro italiano il Pessuti , sta in questo , cho preso il pensiero stesso del La- 
ti Place . ha potuto colia semplice (ìeomctria fare dopo di easo tanto , quanto 
V aveva fatto questo geometra con l’analisi . cosi detta, infinitesimale « . 
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loro osservare , poiché di essi medesimi noti 1’ hanno avvertito , c 
nè men I' hanno voluto credere all’autore stesso , che chiaramente lo 
dice nella breve prefazione , che sebbene le ricerche in esso contenu- 
te sieno latte col metodo geometrico-ana litico , pure l’orditura n’è sin- 
tetica : la quale circostanza non dovrà far loro giudicare di una pro- 
posizione staccata , scordando il nesso necessario , che questa abbia 
con le altre ancor necessarie ad una compiuta istituzione . Sicché 
q uando vogliasi istituir paragone tra ricerca e ricerca , tra dimo- 
strazione e dimostrazione , non deesi , nel metodo usato dal Per- 
gola , tener conto di ogni proposizione incidente , come se fosse a 
questo solo uso destinata . Certamente , che uno il quale esaminas- 
se alla maniera de’ contraddittori la dimostrazione della 3i.EI. Ili , 
vi noterebbe l’ uso di tre priocipj geometrici che vi abbisogni- 
no , dimostrali nelle prop. 5 e 3a lib. I. , e 11 III. Ma tali ve- 
rità già dimostrate , e quindi passate in assiomi , sono necessarie da 
loro medesime , e non lemmi della 3i. E similmente sarà sempli- 
cissima la dimostrazione , o la ricerca geometrica della polare per un 
punto qualunque preso in una sezioue conica , mentre essa non di- 
pende che dal solo principio della divisione armonica ’ 4 , eli’ è im- 
portante proprietà , per le curve coniche , anche a parte di questa ri- 
cerca , da doversi però in ogni istituzione di esse inserir necessa- 
riamente . Clic per ò non troviamo esalto ciò che il prof. Tucci dice, 
ucl suo opuscolo sul problema di una curva conica e tre punti , 
che , per dimostrare quell' importante ed utilissima proprietà con 
le risorse della sintesi , ben molti teoremi preliminari si esigono. 
E si avverta , che qui ci fa 1’ onore di citare come eccellenti le i- 


’* Yrg. le S<-, Con. illustrati dal Giannattatio , 16. I. 20. II. 32. Ili, 



>44 


Anàlisi critica 


sliluzioni dal Giannattasio prodotte , clic ora ad un tratto hanno da 
lui demeritato , e sono dannate all’ ostracismo dalle scuole . S' c- 
gli considera per tal ricerca anche le verità , che man mano retro- 
gradando bisognano , per pervenire a dimostrare la proprietà d ’l* 
la divisione armonica , delle quali nè si vede , nè si dee veder 
traccia , usando il metodo geometrico , nella dimostrazione di quella 
locale, siamo Leu fuori quistione : ma allora la Geometria avrà ben 
ragione di rivalersene su tutto quel treno retrogrado , che vi biso- 
gna, per istabilirc 1' equazione alle tangenti , essenziale per una dimo- 
strazione analitica col metodo delle coordinate ; ed anche di più le 
altre eli’ egli vi combina : ed allora non sapremmo da qual Iato , a 
parte della chiarezza del metodo geometrico , stia la semplicità . 
Le dimostrazioni delle verità geometriche ordite con quel metodo 
divengono però semplicissime , e quasi intuitive , nel caso che sie- 
ro immediata conseguenza di una proposizione già dimostrata ; co- 
si 1' è , per uu esempio , quella dell’angolo assintotico nell’ iperbole 
parilatera o scalena , essendo la qualità di esso un’ immediata con- 
seguenza della 5,0 19 e 3 a El. I. applicate alla definizione di ta- 
li specie d’ iperboli : nè certamente qualunque dimostrazione vi si 
voglia recare per mezzo dell’ analisi algebrica , potrà stare a fron- 
te dell’ intuizione geometrica . In somma per discorrerla noi qui sul 
piede stesso del dotto ragionamento del Malfatti piu sopra recato , 
diremo , che le ricerche fatte cou metodo geometrico sono , indi- 
vidualmente considerate , come quel piccol tratto di salita , clic uu 
viaggiatore dee continuar a fare , dopo averne già percorso uno , an- 
corché lungo, che gli era |>crò necessario per osservare (tasso a passo 


,s Lo stesso linguaggio aveva già tenuto nella Memoria inserita negli Atti 
della Pootauiana . ( Ytd. noi. a jwg. 134. J 
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nuove cose , e nuove vedute , le quali sempre presentavan gli un’oriz- 
zonte vasto e piacevole ; mentre le identiche filile con 1’ analisi alge- 
brica posson paragonarsi a colui , che ogni volta che vuol monta- 
re a più erto luogo, discendesse al piano , per indi per ardua e non 
segnata via là pervenire, ove giunto pur vede lo stesso , ma con meno 
chiarezza e soddisfazione de’ suoi occhi : ed c tante volte obbligato a 
rifar da capo una simile operazione di cammino , per quante nuove 
vedute vuol proccurarsi.il primo è vero ha percorso una più lunga via, 
ma di essa ha tratto profitto ad ogni passo , ed ha trovata sempre, 
aperta la strada a salir più alto ; I’ altro ha dovuto per ogni volta 
riprender da capo il cammino , e scender tanto più basso prima di 
salire , quanto più il metodo analitico dal sintetico si è voluto dis- 
giugncrc ; c tanto meno sicuro è pure il cammino clic vi tiene , e 
chiaro 1' orizzonte su cui perviene. Ecco il vantaggio del metodo geo- 
metrico nelle esposizioni elementari ; ed ecco perchè da esse gran 
frutto si è ricavato e si ricava per la istituzione della gioventù , cui 
avranno un bel dire i contraddittori in voler persuadere la cosa a lor 
modo , come couchiudesi nella risposta del Padula , quando , se 
non voglia starsi a ragionamento , il fatto (ulto giorno prova il con- 
trario : cd ancor da essi , mentre si asserisce una cosa , se ne sta 
praticando un’ altra , non conoscendo noi una istituzione di giovani 
puramente condotta con metodo pretto analitico , uè credeudo che 
se uè |iossa affilio dare. 

Ma die diremo delle due proposizioni impudentemente censu- 
rate al Fergola ! Deploreremo la ragione de’uostri tempi , c del no- 
stro (Mi se , in cui anche nelle Matematiche si parla senza riflettere , 
e. con tal presunzione , che uè meno induce iu qualche sospetto di 
equivoco preso 1’ avvertimento di un graud’ uomo , anzi questo stia- 
volgendolo gli si rivolve contro ad iguorauza , 
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La prima proposizione censurala 1* h quella della nota n. i. al 
§.4o., in cui il Fergola , dopo aver assegnata col metodo Cartesiano 
]' equazione al problema della tangente l' ellisse in uu putito , elio non 
istia nell’ asse prolungato , espressa da 

h' ( v’ — d" ) = c' ( o — b )' . . . H 
la paragona cou l’ altra 

( a' h' -f- c' b’ ) x' — i a' c' bx — a' (h' — c' ) = o 
che rappresenta la stessa ricerca pervenendovi col metodo delle coor- 
dinate , rilevandola dalle ordinarie istituzioni di Geometria analitica 
di quel tempo , clic nessuno oserebbe negare esser meno semplice 
di quella , c di più diffìcile costruzione . Intanto i dotti censura- 
tori han gridato e gridano essersi egli ingannato ; poicliè ben poteva- 
si ottenere con questo metodo la stessa sua più semplice equazione. 
Or noi gli osserveremo solamente , clic quando il Fergola tratta un 
tal problema non suppone conoscersi dell’ ellisse , che semplicemen- 
te 1’ equazione per gli assi , e nulla ancora de’ diametri conjugali, to- 
me avviene nel caso loro : come dunque essi vogliono istituir parago- 
ne tra due equazioni rapportate 1’ una al sistema degli assi , 1' altra a 
quello di due diametri coujugati , e quando non ancora conoscasi 
I’ equazione alla tangente , thè essi arbitrariamente suppongono giù 
stabilita . E se essi non leggessero i libri aprendoli a caso , ed a sui- 
ti , ma vi considerassero sopra , come si esige per ben intenderli , 
avrebbe pur dovuto dar loro quali he pensiero il trovar detto , nella 
conrhiusionc di quel paragrafo. » E queste due cose « ( cioè i valori 
della e ricavati dall’eq nazione II , e I’ esibizione geometrica de’ medesi- 
mi , che sono le radici di questa ) » potrchhonsi comodamente trala- 
» sciare , perdiè assai note , e jicri he il medesimo problema per la 
» teorica de’diametri più giù risolvo « . Ed allora riscontrando il §-95. 
avrebbero trovato , die dimostrata comuue a due semidiametri conju- 
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gali la stessa proprietà della soltangente rinvenuta per l' asse , ben sem- 
plice risultava, come per questo, l'assegnazione della tangente tirata al- 
1' ellisse, per un punto qualunque fuori la curva, rapportandolo al dia- 
metro che passi per esso ; la qual cosa egli poi espressamente dinota 
nel §.96. Ed a loro norma di civil condotta avrebbero quivi avvertito, 
quanto studio adoperasse il Pergola , in onorare la memoria del no- 
stro concittadino Antonio di Monforte, che fu tra’ primi coltivatori del- 
l’ Analisi Cartesiana in Italia, stimando egli sol degna cosa , e lodevole 
l' accresca- riputazione al proprio paese ; e non già, come nell’ attuale 
circostanza si è operato , di andar sofisticando le più impertinenti , e 
sciocche maniere , per vilipendere il merito di coloro, che sono stati 
giustamente sempre tenuti in altissima stima . E se Apollonio , tutto 
die fosse il gran geometra , meritò taccia di arrogante presso 1’ anti- 
chità , per aver solamente detto, che Euclide non poteva perfezionare 
il luogo alle tre e quattro rette ; e che al contrario fu costui 
molto onorato , perchè rispettosissimo mostravasi, ed amorevole verso 
chiunque coltivava le scieuze matematiche : che dovrem dire, a’ nostri 
tempi , di un giovine principiante , che fa valere la propria ignoran- 
za in ofiènder coloro , da’ quali sarebbe miglior consiglio l’istruirsi. 

1/ altra mal fondata critica è caduta sulla nota al §. 71, nella 
quale passandosi per sopra alla prima cosa che accenna il Fergola , 
circa f evidenza preso che intuitiva della dimostrazione dell’ assun- 
to , eh’ ei ne reca col metodo Cartesiano , rimpetto a quella con 
1’ altro a due coordinate , si trascorre in tacciare la difficoltà, che 
colui iodica io tradurre in linguaggio geometrico l’ equazione algebrica 

q c' m 

p ~ a' A n 

a cagione del segno — , che affetta l’ un de’ membri di essa . Su 
di che i censuratori presentano una tale spiegazione , che certamente 
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doveva esser ben nota al Fergola ; poiché anche il nostro italiano 
Collabo 1 ’ aveva più chiaramente espressa nella sua Geometria Ana- 
litica pubblicata fin dal 1806 : ma essa non distrugge allatto ciò 
che avvedutamente il Fergola notava , e che noi ora ci facciamo 
un pregio di ripetere con le stesse sue prole : » La Geometria non 
»» conosce grandezze negative ; e gli analisti nè pur sou paghi delle 
» nozioni , che ne hanno « . E la trasformazione che da loro ag- 
gìungesi essendo una manifesta petizion di pincipio, lungi dal favorire 
1’ assunto propostosi, contribuisce anzi a confermare la proposizione 
del Fergola. Ma non è questo il luogo proprio da estendersi in più 
prticolari su tale argomento , pi quale ne sarà convenientemente 
trattato , or che la cosa mostra esigerlo , nelle note alla nuova e- 
dizione , che sta eseguendosi , delle Sezioni Coniche analitiche 
dei Fergola, 

lu quanto pi alla costui soggiunta : u Ed io m’ immagino , 
« che da cotali chiaroscuri di scienza Sia nato ciocche leggo con 
» mio duolo 111 alcuni di cotesti corsi analitici replicatameute, che sia- 
si vi relazione costante tra gli angoli che formano con l' asse 
» maggiore le corde menate da' suoi estremi ad un punto della 
v curva a ; passandosi da rapprto di linee trigonometriche a quello 
de’ loro angoli corrispndeoti , ed erroneamente , non avendo ciò 
luogo : di che avrebbe ptuto pur fàrueli elementarmente chiari la 
suppsizione , che il punto cui vanno quelle corde fosse 1’ estremo 
dell’ asse minore , nel qual caso risulta evidentemente reggere tut- 
tavia 1' anzidetta ragione tra quelle linee trigonometriche disuguali , 
mentre gli angoli corrispndenti divengono uguali ; ecco ciò che dob- 
biamo ricordare. Il Fergola, allorché pubblicava una tale sua opra, 
teneva presenti quelle sole pebe istituzioni di Geometria col me- 
todo delle coordinale , che a quell’ epoca erano luche alia lu- 
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ce , Ira, le quali quella del Biot ,e , ove a pafola osservasi il luo- 
go da lui si modestamente notato; e lo stesso equivoco avverti- 
va in altra simile opera stampata ad uso della gioventù che islrui- 
vasi nelle matematiche in un nostro pubblico stabilimento , nella 
quale , dopo 1’ avviso del Fergola si vide dall’ accorto autore , cor- 
retto : che però questo non riesci inutile . E sol ci spiace , che 
ancor dopo ciò , in altra più recente istituzione francese tradotta 
da un nostro professore ad uso di sua scuola , siesi per inavverten- 
za lasciato correre lo stesso errore. 


•* EH*. ?. dii iso-ìi 
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«» 

ANALISI CRITICA DILLA SOIUZIOSE DEL PROBLEMA DEL CltAMEA 
ESTESO ALLE CLR\fc COK1CUE , PUBBLICATA IH BAPOLI DAL PRor.Tuc* 
CI IH GIUGNO l8l8. 

Questo nostro professore , dopo una breve storia di tal problc* 
ma , di cui uè eleva la difficoltà niente meno clic al pari di quel * 
lo delle quattro rette , ripiega subito per esso a considerare le 
sole algebriche soluzioni , che se n’ era 11 date . E prima di tutte 
presentandoglisi innanzi quella del La-Grange , ne dà » i risulta - 
» ntenti (cioè l’equazione finale), per cosi lutighi e complica ;•* 
» ti , che il sig. Lexell , in una sua memoria scritta di prò - 
» posito , dopo averne costruiti due in i 4 pagine in 4 > abban - 
» donò , quasi disperando , la costruzione del terzo « . Che si 
paragoni un tal ragionamento dei prof. Tucci , con quello che ora 
ne là dire nella risposta al programma j e si giudichi se questa 
vaghezza di opinioni opposte sullo stesso soggetto sia degua di chi 
professa scienze esatte , e v’ istituisce molta gioventù . Dopo ciò 
egli ripiglia : » Le ricerche del grande Euler sullo stesso argo - 
» mento non ebbero un assai miglior successo ( par che le 
» dia come posteriori a quelle del Lexell , che presero da esse oc- 
ri casionc ) , benché il sig. Fuss ne abbia resi un poco pià 
» templi ci i risultati « . 

Passa quindi ad accennare le soluzioni del Carnot , e del Lhuilicr 
di cui mostra conoscere solamente ciò che vedesi riportato ne' costui 
Fle'mens de f Anaìjse ge’ome’trique , et V Analjrse algcbrique , 
senza darsi affatto carico del lavoro più esteso pubblicato negli Atti 
di Berlino pel 1 796 , e che meritava maggior considerazione , anche 
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in riguardo a quello eh’ egli si proponeva pubblicare ; e riconosce i 
tentativi di costoro pel problema geoerale del poligono , come com- 
presi nella soluzione del La- Grange . 

Finalmente » ritornando alle soluzioni del La-Grange e del- 
ti V Euler , così ragionava : mi sia permesso di osservare che , pre- 
ti scindendo dalla complicazione de' risultati a' quali conducono , 
a niuna delle due possa dirsi rigorosamente algebrica : poiché 
» la prima è fondata sopra nozioni di Trigonomktria , e carica 
« a ribocco di quantità’ angolari , e la seconda abbisogna di va- 
ti rj lemmi di Geometria . Egli è intanto ben strano che un me- 
a todo forse il più naturale , e senza dubbio il più analitico sia 
sfuggito alla sagacia di quelli uomini illustri « . Egli non aveva 
dunque avuta la pazienza di leggere tutto questo argomento del Lhui- 
licr, che ben gli sarebbe mancato il motivo di tanta sorpresa E nel 
modo come ragiona [tare che gli fosse sfuggito, non potere il La-Gran* 
ge adoperarvi un metodo al quale nè incu |ier ombra pensava ; il che 
tanto più comprova la puerilità del Po dirla in dirlo Lagrangiano. 
Or egli così continua il suo discorso : « in fatti trattandosi d" iscri- 
» vere ad uu cerchio un triangolo , i di cui lati sieno rispetti- 
ti vomente in direzione con tre punti , qual metodo più semplice 
» ed analitico di quello , in cui si pongono a profitto l eruazio- 
tt ni del cerchio , e di una retta condizionata a passar per un 
a punto ? « ( e noi subito gli proporremo quello di congiugnere 
il centro dei cerchio , come fa il La-Grange , co’ punti dati , il 
che iochiude una delle condizioni del problema , e ricorrere alle fun- 
zioni circolari degli angoli che queste formano co' raggi condotti a’ 

*> Ciò che questo insigne geometra dice su tal proposito , ai potrà anche ri- 
runtrare ut ile C uiuiitrazùmi aggiunte al programma , a pag. 32. 
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palmente mirava il Gergomie , una tal costruzione non si vede a (Tallo 
come mai avesse egli potuto ottenerla : ed è pur essa però quella del 
Gergoone. Aggiungasi, che irregolarmente vedesi anche staccala dal cor- 
po dell’ aualisi la considerazione della polare necessaria alla costru- 
zione . £ da questo ricercato irregolare andamento , ed iuversioue 
di [>arti di un' analisi più diretta, come quella del Gergouue, ognuno 
sarebbe , scoz’ altra ragione , indotto nel sospetto che tutto ciò ti 
fosse per qualche oggetto operato. Finalmente , le due equazioni finali , 
nel caso della parabola divengono identiche , con la semplice suppo- 
sizione della o in quella del Gergorme ; giacche il prof.Tucci ha 
supposto che un degli assi delle coordinale passasse per un de' tre 
punti dati P , le cui coordinate essendo secondo il Gei gonne fi ' , 

divengono , secondo il Tucci a' e zero . E se il procedimento a- 
nnlttico del Gcrgonue si applicasse all’ellisse, e nell' equazione ultima 
di questo si [«desse anche la /3 " —o , risulterebbe a dirittura quella 
del Tucci per tal caso. Chi mai dunque, sebbeue non sia tanto ver- 
'.sato ne segreti deir analisi moderna applicala alla Geometria , 
come si esprime il Tucci nella nota a |wig. io del suo opuscolo , 
c ’l fa ripetere al giovinetto Padula nella risposta , non ravviserebbe 
in ciò T identità delle due soluzioni , c quindi ne addirebbe la pro- 
prietà a chi la produsse ben due anni prima ? Aggiungasi , inol- 
tre , a tutto ciò , che la costruzione che ne reca il prof. Tucci, 
senza poterla nè meri dimostrare , T è , come si è già accennato , 
quella del Gergonue ; ed egli a pag. 18 . , mentre l’annunzia per 
*ua , la dà per elegantissima c conosciuta ; sicché pare , eh' e- 
gli medesimo si avesse voluto in qualche modo sdebitare col Ger- 
gonne , e verso i matematici , che avrebbero riconosciuta sempre la 
costui soluzione di tal problema come T originale , pel tempo , e per 
la regolarità di condotta . Ma poi è in nostra scuola , che il proble- 
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ma del poligono fu pel cerchio la prima volta elegantemente risolu- 
to dal Giordano , e dopo parecchi anni dallo Scorza ; e sarebbe sta- 
ta cosa veramente degna di uno pur nutrito dal latte di questa , se 
non avesse giammai prima del 1818 osservata la soluzione del Ger- 
gonne , cui , per un caso stranissimo ed incredibile , la sua tanto era 
risultata identica , avendola poi dopo veduta , di fare ogni sforzo on- 
de meritare il vanto di originalità , producendo il metodo delle coor- 
dinate fino alla soluzione di questo problema più generale. Noi non 
diffidiamo , che il giovine Padula , cui solo è dato di penetrare ad- 
dentro ne’ segreti di questo più che diffidi metodo , accorrendo in 
ajulo al suo maestro , voglia renderci di ciò paghi . Lo prevenghia- 
tuo però , che disgraziatamente in tal ricerca non troverà nulla già 
fatto da altri , per potersi al suo solito orientare . E noi dopo che , 
atteso alcun tempo , rimarremo delusi nella speranza di veder ciò da 
esso prodotto , tuttoché impossibilitati a comprender solamente il me- 
todo delle coordinate , ed appena iniziati ne* segreti dell’ analisi moder- 
na , non mancheremo di presentarne ai pubblico indulgentissimo la 
nostra algebrica soluzione. 
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Analisi critica della costruzione presentata al pubblico 

VAL SIC. PadL'LA , NELLA RISPOSTA AL PROGRAMMA PUBBLICATA IN 
SUO NOME , PEL PRIMO QUESITO DI ESSO . 

Il giovine D. Fortunato Padula non avrebbe dovuto mostrar 
di tanto fastidire la dimand ita costruzione dell’equazione assegnata 
dal La-Grange al famigeratissimo problema del cerchio e de' tre 
punti , subito che , a parte dell’ Eulero , del Lcxcll , del Fuss e 
di tanti sommi uomini che 1’ avevan riconosciuta come difficilissi- 
ma, e pressoché ineseguibile , il suo maestro Tucci gliel’ aveva da- 
ta ancor per tale . Ma pure vedendo egli costi-etto il suo genio 
tra’ cancelli di cosa che non fosse interamente parto del suo sublime 
ingegno , non può far a meno di mostrar dispiacere , in trattar- 
la ( come se assolutamente fosse a lui solo dimandata ) . Final- 
mente per disingannare coloro che credono e van ripetendo tut- 
tóra non jntersi costruire le formale della leggiadrissima soluzio- 
ne analitica che La-Grange ha data del primo problema , ec. ec. 
si offre al grave sacrifizio , e scende qual nuovo valoroso atleta del 
metodo a due coordinate , nell’ arena a combattere . 

Ma a parte di tutto ciò , avrebbe mai egli soddisfatto al primo 
quesito del programma? Vi ha egli adoperati nella costruzione diman- 
data gli stessi principi impiegati dal La-Grange per la soluzione , e 
non altri ? E dov’ è mai P accortamente dimandata dal proponente 
di essa dimostrazione analitica, ordita con gli stessi principj dell’a- 
nalisi , da quel sommo analista tenuta , per pervenir all’ equazione ? 
Il Padula si contenta dirci , che la stimava inutile , e per piò 
•sii uretza aveva anche ciò soppresso nell’ enunciar a suo modo quel- 
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la quisti onc . Ed il pubblico giudicherà con qual fede si adempia 
alla premessa, e si adontino uomini sommi -, tra’ quali 1’ Eulero e lo 
stesso La-Grange , non che Fuss e Lexell , e costui principalmen- 
te, che non riescirono ad ottener la richiesta costruzione , e 1* Eule- 
ro fortemente dubitava che a ciò si (lotesse comodamente riescire. 

Ma vi òriescito il P.idula ? Egli il dice; non però il persuaderà 
sicuramente ad alcuno , che concepisca solamente cosa debba inten- 
dersi per costruzione di un’ equazione , Non crediamo eh’ egli giunga 
fino a negarci , che le quantità eli* entrano a comporre I’ equazione 
al problema , derivanti da' suoi determinanti , debbano nella costru- 
zione apparire ; e noi gli dimaoderemo ove queste appariscano nel- 
la costruzione ch'egli ne esibisce? Ci risponderà ne siamo persua- 
si , che sono esse trasmutate in altre loro funzioni , che sono quel- 
le che poi in questa si mostrano , e noi gliel concederemo : ma 
allora per ognuna vi sarà ad aggiugnere una costruzione particola- 
re onde ottenerla geometricamente ; e queste parziali coslruzioui 
renderebbero assai inelegante la dimandata E qui clic si verifichereb- 
be esattamente ciò die al sig.Padula fi dirsi a pag.xxx. , pel mal da 
lui conosciuto metodo Cartesiano '* . Noi uon crediamo eoa ciò aver 


’• ii òri metodo Cartesiano , il ritorno dati' Algebra alla Geometria ai rendo 
S ipcsse Tolte complicatissimo, a ragion della moltitudine dulie ipiarte e inedie pro- 
li porzionali da trovarsi, ondo eseguire la composizione gratina del prob'cina «. Or 
poi di buona lede non conosciamo nel puro metodo Corte siano tutta questa com- 
plicazione come dipendente da esso ; ma dall' equazione più o meno onusta di ter- 
mini , c questi più o meno complessi ; e s e cosi , non sappiamo vedere come lo 
stesso non avvenga nel metodo a due coordinate. E |>or un saggio di ciò potremmo 
giustamente dimandare , che ci si esibisse una elegante costruzione del problema 
di : adattare in una curro contea uno data corda , la quale jmtti per un /misto da- 
to , di cui «ori nostro dispiacere nc vediamo recata l' analisi solamente , nelle liti- 
glieri istituzioni moderne di Geometria analitica. 
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persuasi i risponditori ni programma ; poiché è inutile di parlar 
di eleganza di costruzione a persone], che con estrema Confidenza 
vi dicono, non esser piu richiesta ne’ problemi geometrici la co- 
struzione , che una soluzione di un problema ne vai (punito un'al- 
tra, che vi si può adoperare quel metodo che sì vuole , che per 
ricerche elementari valga lo stesso ottenerle con la Geometria o 
1’ Analisi de’ finiti , che con quella degl' infinitesimi , ec. , ec. *•> 

*» Questa maniera nuova di sragionare è stata prodotta in mezzo dai Paduta 
per contraddire quel luogo della prefazione del Pergola alle sue Sezioni coniche 
analitiche , ove tra' diletti nel trattarle col moderno metodo dotte coordinate , vi 
notava quello, che nell# dimensioni delle dette curve si dovrebbe ricorrere al cab 
colo integrale , subordinando , cobi’ fi si esprime , il sommo all imo , o r olendo 
un facil fini con difficili mazzi ottenere . Or noi sebbene dovremmo assolutamente 
deprezzare ciò, che a tale esatto e chiaro ragionare si oppone, pure ad abbondan- 
za vogliamo addurvi un luogo deli' Eulero, che ci troviamo per le inani : ove qua- 
nto vaiente analista volendo trarre dalia determinazione della tangente di una cur- 
va la direzione di questa in tal punto , dopo un breve ragionamento del modo co- 
me ciò ottenere , cosi continua : ncque «nini olla offmdilur difftcullat , dumenodo 
aequalio prò «ureo proposila fatti! rationalis al qui a fractiombus libera . Ad /alena 
auhm formam eeqvationes omnet «e»i;*er riduci possunl . Sin aotem aequalio /us- 
iti eri irralionalii , vii ( racliombus implicala , ncque tam sui formam rationalcm 
il integram rtduecrt cacami! , fum eadem guiderà melhodus , al cutn moderatili ni 
qua dam , adhibtrì potai , quat ipsa modernità Calculum differentialem produxit ; 
qu am u b rem melhodum invenianii tangentu , fi aequalio prò curva propalila 
un» fu erti rationalis et integra , in calculum differtnlialem rtserrabimus { Thco- 
fia linearitm curcarum §. 291]. L‘ Eulero dunque , per un tale argomento, distin- 
te una parte elementare da un'altra sublime , che riservava al calcolo dilte reo- 
naie ; e non pensò tanto liberamente quanto i signori contraddittori, che si do- 
vesse indistintamente tutto trattare con questo metodo più sublime . 

E giacché ci troviamo su questo proposito, adopreremo l' autoriti stessa di na 
tal sommo uomo a convincere i nostri strani contraddittori , che beo lungi dall' es- 
e»r»i omesse , nelle moderne istituzioni di Geometria analitica , le cose notate- 
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Ma qual’ è mai questa pretesa costruitone esibitaci a nome del Pa- 
dula ? Essa non è altro che un artifizio analitico di trasformazioni 
trigonometriche , per far entrare 1' equazione data dal La - Grange 
con un' analisi semplicissima in quella ottenuta con un’ analisi tutta 
diversa dal Gergonne, modificandola pel cerchio : e noi loderemo vo- 
lentieri questo ingegnoso ripiego, ma non ci faremo sorprendere in 
valutarlo per la costruzione dimandata , la quale dovrà presentarcisi 
con la sua propria veste , cioè facendo ravvisare nella costruzione le 
quantità stesse che hauno servito all’ analisi , e gli stessi principi 
clic questa ne hanno guidata. Ma a convincerli maggiormente su di 
ciò gli dimanderemo, se possa proporsi a costruire geometricamente 
un' equazione scura conoscere il problema da cui deriva? Certamen- 
te che non oseranno ciò negarci. Sappiam bene che subito lo diran- 
no esercizio di scuola ; poiché per essi tutto è tale : ma noi , che 
al rango di scolastici non abbiamo a male di stare, gliel concederemo, 
purché confessino , che in questo caso essi non avrebbero saputo a- 
doperarc que' ripieghi di riduzione di un’equazione ad un’altra : e 
questo per 1' appunto era il caso in cui trovavansi il La-Grange , l’Eu- 


vi dal Percola, lasciandole ad esercizio de' giovani , esse lo sieno state, perchè non 
poteano ricavarsi col metodo puro algebrico : di fatto ecco in qual modo egli s' in- 
troduce a trattare dello line* del sccond' ordino : Quoniam erro itlae pro- 
prielales omnn non ex uno principio derivar! possimi , ted alias a equa! io peleft- 
cil , alias genera Ito ex tediane coni , alias deniqut alii describendi modi , Aie 
lantum ras prvprietales invesligabimut . t/nas aequatiu sola sine aliis tubsidiit 
tappeti Hat . E noi senza comeutare questi detti di si grami' uomo , die non ò 
questo il luogo opportuno, ce ne prevarremo solamente a conchiudere . che quel- 
la omissioni seno conseguenza intrinseca del metodo che si adepra a trattare il 
soggetto ; e clic laddove il maggior numero di proprietà delie curve coniclie si vo- 
glia ottenere , bisogni assolutamente adoperare , come ha fatto il Pergola , il 
includo geometrico-onalitico . 
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!ero , il Fuss , il Leseli , e tanti altri , die per arca ben dodici lu- 
stri hanno invano ricercata una tal costruzione ; end' è die finalmen- 
te si videro ridotti all’ espediente di abbandonare quell’ analisi sem- 
plicissima , per ripiegare iu altra più complessa , ina che conduces- 
se però a risultamene costruibili : che grazie al Cielo non tutti pen- 
sano come i censuratori del programma , clic la costruzione sia ora 
teuuta per una cosa superflua ne’ problemi geometrici , le cui equa- 
zioni debbonsi aritmeticamente trattare : ed osano fin dire , che il 
La-Grange non mai pretese , che quella ottenuta per la sua solu- 
zione del presente problema dovesse costruirsi ; mentre egli stesso 
così esprimesi su tal proposito : è quali on qui , étant ordonnee par 
rapport à l’ incoronue s , monterà au second degrè , et sera 
par consdquent res oluble par la regie et le compas . Che al si- 
gnor Padda, ed a’ suoi d. rettori sia data facoltà di [>euetrar nella men- 
te di tutti i sommi uomiui e passati' e presenti , ed esprimerne i 
sensi , quando questi non siensi da essi projialati , come ad ogni pas- 
so incontriamo fatto nella loro risposta , vada pure : ma che abbiauo 
a far ciò quando quelli dicono a chiare note il contrario , non sap- 
piam persuaderci affitto come possa avvenire . A parte però di que- 
ste ingioili , svaniranno tutte le insulse ed insolenti proposizioni de’ 
contraddittori , quando noi potremo mostrare ad essi la costruzione 
dimandata nel programma nel modo come ivi riihiedesi ; sicché la 
soluzione del La-Grange rimarrà compiuta in ogni parte , e si sarà 
soddisfatto filialmente a’ voti de’ geometri ed analisti sommi, che una 
tal ricerca non ayevano tenuta in quella vilezza in cui i censuratori 
or la ripongono . 

Noi non vogliamo abusar tanto della pazienza del pubblico , 
procedendo in ciò più oltre , senza clic ve ne sia bisogno ; perchè 
putrì ionio altrimenti ben mostrare a' risponditori non esser quella 
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da essi tenuta la sola via da trasmutare I’ equazione del La-Gran» 
ge in quella del Gergonne : dal che deriverebbe per conseguenza , 
che di tante vie , tanti sommi uomini non avessero potuto, pel cor- 
so di tanti anni, rinvenirne alcuna , per eseguire la desiderala costru- 
zione di quell’ equazione ; il che ripugna al senso comuue de' ma- 
tematici. E però conchiuderemo , che la costruzione esibitaci dal sig. 
Padula non sia quella nel programma dimandala , nè la corrispon- 
dente direttamente alla soluzione del La-Grange. 

Ci sia solamente , per ultimo , permesso , trovandoci sul cara- 
miao di questo argomento , di porre innanzi a’ risponditori alcuu’al- 
tra cosa alla quale forse non hanno avvertito . Essi tenevano pre- 
sente fin dal 1816 la costruzione generale per le curve coniche da- 
ta dal Gergonne , dalla quale era ben facile , specialmente limitan- 
dola al cerchio , rilevarne l’identica costruzione a quella di Pappo , 
pel caso che i tre punti fossero per dritto : e però non dovevauo 
menar tanto rumore di uua cosa , che qualunque giovinetto appcua in- 
trodotto ne’ segreti dell' Analisi e della Geometria vi avrebbe sapu- 
to rilevare . 
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Amali» critica della pretesa muova soluzione del sig.Pa- 

DULA AL a°. QUESITO DEL PROGRAMMA . 

Questo problema assai difficile , che il celebre prof. Malfatti 
trattò il primo, adoperandovi il metodo Cartesiano '* ; ond’ è che 
comunemente vien detto del Malfatti , ha incontrata maggior grazia 
presso del Pndula , da volersene pur occupare , non senza aver pe- 
rò prima censurato 1’ autor del programma di andar riproducendo 
problema già vecchio ed elegantemente risoluto da quel distinto geo- 
metra italiano , ritrovando egli solo nell’ analisi da costui recatavi 
que’ pregi , che nè lo stesso autore , nè altri distinti matematici vi 
ravvisarono giammai ; ond’ è che per compierla ricorsero a verifiche , 
in difetto di più rigorosa dimostrazione , o pure ad altra nuova a- 
tiaiisi si rivolsero ’* , al qual ripiego si appiglia anche il Padula , 
che dopo ciò che aveva detto non avrebbe dovuto dipartirsi dalla 
soluzione del Malfatti . Ma tant' è , perchè egli non vede le cose in 
loro stesse , ma attraverso il principio di contraddizione , e non si ac- 
corge, che il più delle volte questo ritorna a danno del da lui me- 
desimo operato ; ed egli avrebbe fatto il meglio di risparmiare a se 
il tedio di occuparsi di quest’ altra rancida quistione , ed a noi quel- 
lo di analizzare ciò eh’ ei vi pretende di sua proprietà . 

Egli dunque , con la guida de' suoi maestri , a’ quali è sola- 
mente dato penetrare nell’ astruso metodo delle coordinate , e che 
hanno rese presso noi ad un tratto adulte le matematiche , le quali 


“ M‘’in. dalla Soc. Hai. an. 1801). 
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nella scuola del Fergola per Leu sessant’ anni bamboleggiarono sino 
a loro , ci promettono una nuova soluzione con questo metodo . E- 
gli dunque comincia dal voler riferire ad assi coordinati , cioè ad uu 
lato del triangolo , e la peiqiendicolare al medesimo in un degli estre- 
mi , il sistema delle quantità lineari che concorrono alla quistioue ; e 
prendendo per incognite le coordinate de’ centri de’ due cerchi tangenti 
nu tal lato , come ancor gli altri già prima avevan fatto , e somtnet- 
teudo al calcolo le condizioni del loro reciproco contatto , c dì quel- 
li col lato del dato triangolo , perviene ad una coppia di equazioni 
a due indeterminate rimpetto agli assi stabiliti . Dopo ciò sogghigno : 
similmente si otterranno altre due coppie di pariformi equazioni . 
Or egli in ciò fare non ha ravvisato , che per queste altre due coppie di 
cquaz : on ; , le coordinate tanto de’ punti cogniti che degl’ incogniti dob- 
bou riferirsi a nuovi assi , che nulla hanno di comune co' primi, cioè 
agli «litri due lati d<-l triangolo , e le rispettive normali ; e che per otte- 
nerle relativamente a quelli già stabiliti , coinè il metodo adottalo esi- 
gerebbe , tali equazioni di verrebbero erronee . E volendo evitar 
questa taccia bisogna confessare come sujierfluo lo stabilimento di 
que’ primi assi , e 1’ analisi del sig.Padula ritornerà tutta col metodo 
Cartesiano , pari a dirittura • quella del Leelimiitz ; e non con quello 
delle coordinate erroneamente appropriatovi , per mascherare fin dal 
principio l’ usurpazione clic faccvasi della soluzione del geometra di 
Berlino . Noi cui non è dato conoscere un tal metodo , non siamo 
però fatti col resto de’ matematici , jier Circi illudere da vane appa- 
renze , e per cadere in simili errori per ibridismo di metodi . E 
da ciò , c dal considerare che un t al problema non sia stato nè me- 
no dagli analisti di Lione tentato col metodo delle coordinate , sa- 
remmo indotti a credere , che essi , ed ancor altri egualmente ac- 
corti , ne giudicassero un tal metodo poco atto a risolverlo. 
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Or le tre equazioni stabilite dal l’adula sono le identiche a 
quelle ottenute dal Malfatti , dal Lcchmutz , e da altri che hanuo 
trattato un tal problema con 1’ analisi Cartesiana *' ; e però fin qui 
nulla di nuovo , oltre il mal cucito travestimento , ci offre la sua 
soluzione . Dopo ciò , valendos ì egli opportunamente delle ricerche 
già fatte da costoro intorno a tal problema , o per dir meglio circa 
la maniera di ricavare da quelle tre equazioni già asseguate i valori 
delle incognite -, introducendo tre nuove incognite, viene a Stabilire al- 
trettante equazioni , alle quali gli altri nou eran pervenuti che io li- 
ne de' loro calcoli . Siflàtta avvertenza gli ha facilitato graudemeute 
il lavoro algebrico ; ed è perù da giudicarsi un lodevole ripiego 51 ; 
ma non gli meriterà mai il vauto di una soluzione originale , ricordan- 
do noi qui a proposito la bellissima dottrina del Taylor , riportata 
dall’ autor del programma nella nota (f') a questo riprodotto , che : 
A no ly sin cotti tiiuunt praecepta, j tutta qua e deinde instkuitur cal- 
culus ; qui non anafysis est, sed instrumentum analyseos . Prae- 
ceplis semel posits , quivis fiutile calculurn inslituit , more quisque 
suo , lue proUxius , iUe ntagis •concinne , jrrout tmicniquf fa » 
ccrit Minerva . E deesi inoltre osservare , dhe la sostituzione che 
egli vi pratica è pur identica a quella ricavata dal Malfatti da’ suoi 
■valori ; e di’ esso non ha avvertite le facili conseguenze che da que- 
sti svolgonsi, conducenti ad «leganti costruzioni del pro|>osto problema. 

Ma qui dou vuoisi tralasciar di osservare , che il sig.Padula rid- 
i’ istituire il suddetto suo calcolo , non rimanendo appieno soddisfatto 

*• Ved. Contidtrationi pari. HI. 

15 Non possiamo però condonare ilsig. Padda , elio anche in questo ripio- 
'Ito analitica ben eseguilo , ed a proposito , dimenticando che trattasse problema 
geometrico , intenda per le nuove incognite che adotta Ir dtltrminaiioni antmrtr- 
•*<<r -di ftir radicali di' esse rappresentano . 
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de’ valori rinvenuti per le tre incognite x , x' , x" soggiugne in no< 
fa una verifica di essi , cominciando così a dire : Per convincersi 
vie maggiormente che questi sono i valori di x , x' , x" , si 

rifletta Dunque egli stesso confessa , che il cammino della sua 

analisi non sia chiaro abbastanza , ed abbia bisogno di dilucidazio- 
ni c verifiche ne’ suoi passaggi ; ed essendo così per 1’ autore di es» 
so , dalla cui niente derivava , cosa dovrà mai diventare per colo- 
ro , che d< bbnn comprenderlo senza la guida dell’ invenzione ? e noi 
non istaremo a ridire al sig.Paduia , che il cammino dell’ invenzio- 
ne geometrica dee esser chiaro , e scevro da ogni ancorché minimo 
dubbio ; c clic Iole sia stato quello sempre battuto da’ geometri ed 
analisti di ogni età . 

Aveva ancor egli , nel corso del suo calcolo , tralasciato di con- 
siderare il doppio seguo de’ valori da esso rappresentati per le inco- 
gnite introdotte , ritenendo il solo positivo , e promesso ritornarvi in 
appresso : e però fedele a tal promessa , dopo terminata la soluzio- 
ne , ritornando su quell' oggetto , va enumerando i diversi casi del 
problema , e le costruzioni particolari per essi : e ciò sarabbe sta- 
ta lodevol cosa , se finalmente non ne avesse con vanità puerile 
couchiuso : deesi di necessità convenire , che non a tutti è da- 
to il poter vedere a priori quante e quali sieno le diverse solu- 
zioni che può un dato problema presentare . Su di che primie- 
ramente gli osserveremo , che non può dirsi fatta a priori una tale 
enumerazione di casi , c soluzioni corrispondenti al proposto pro- 
blema ; nel quale errore non sarebbe egli incorso se avesse avuta la 
menoma conoscenza delle opere analitiche degli antichi , ove ad ogui 
passo avrebbe avvertita qual fosse la diretta via da distinguere i 
casi , e le soluzioni di un problema geometrico : 1’ analisi moderna 
non poteado definirli che da’ risultamanti , non potrà mai dirsi che vi 
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pervenga a priori. Ma di ciò sia per ora abbastaara dello : poiché 
aoi ad istruirlo , che uou siavi necessità di convenire di quello eh’ ei 
dice con tanta iattanza , gli mostreremo in un’ unica soluzione com- 
presi tutti que’ casi , ed effettivamente a priori derivati , subito che 
ci sarà permesso pubblicare la nostra geometrica soluzione del pro- 
blema di cui ragionasi. 

In fina conchiudendo il Lechmiits , cui tauta affinità ha il 
lavoro del Padnla , le sue ricerche su tal problema col dire, che ; 
trovate una volta le espressioni da lui esibite de' raggi de’ cer- 
chi , non v ha cosa piu facile che di sostituirle tali altre in- 
cognite quali si vorrà ; il clic è sommamente ragionevole , e det- 
to da buou geometra , il Padula volendo anche in ciò imitarlo inde- 
gnamente , ne trasmuta la proposizione nella seguente : Possiarn di- 
re , che qualunque soluzione si darà mai del presente proble- 
ma , sì potrà sempre vacilmente dalle kostrc equazioni rica- 
vare . ■ — Questa proposizione che qualcuno poco versato ne' 
metodi geometrici potrà credere troppo ardita , sarà diversa- 
mente giudicata da coloro , che esercitati nelle soluzioni alge- 
briche de' problemi geometrici , conoscono pur troppo quali , e 
quante conseguenze , possami dedurre dalle equazioni di un pro- 
blema. In verità noi non sappiamo intendere ciò che voglia dirsi 
con quel quali e quante conseguenze , al proposito di cui tratta- 
vasi : ma pure lasciando da parte le paiole vuote di senso , e det- 
te veramente a caso , di cui abbonda tutta la risposta padidana , 
gli dichiareremo , che nessuno mai negherà potersi I’ equazione ot- 
tenuta per un problema trasmutare in un’ altra , che per altra 
via si ottenga soddisfacente al medesimo , e u’ è un argomento il 
passaggio da t lui fallo da quella del La-Grange pel problema del 
Gramo all' altra del G«i gonne ; di clic noi abbiamo più sopra ra- 
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gionato : qui però non trattasi delle trasmutazioni indicate ; sì bene 
di far dipendere ogni altra soluzione da quelle eh’ egli dice rostri 
equazioni , che son poi le stesse del Lechmutz e di altri analisti , e 
propriamente le 




xx' 

xx" 


E noi poiché egli si olire volentieri a farlo , ci rendiamo arditi ad 
invitarlo a volerci derivare facilmente , o ancor difficilmente , ch« 
ce ne dichiariamo pur contenti , da tali equazioni la nostra soluzio- 
ne , subito che sarà pubblicata ; onde possa una volta o confonder 
noi , facendoci cambiar opinione , o correggersi egli in avvenire di 
tanta presunzione , e rendersi più cauto in avventurar proposizioni 
syuza prima ben ponderarle. 
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Analisi critica di ciò che nella risposta si è accennato re- 

LATI VA MENTE AL TEI1ZO QUESITO DEL PROGRAMMA . 

Ci si apre ii cuore in vederci prossimi a sgravarci di questo in- 
grato lavoro , in cui per opporre qualche argine a tante sciocchezze 
condite di maldicenza , siamo noi anche talvolta caduti in questa ; 
di che ne dimandiamo perdono al pubblico , che ragionevolmente 
da ciò abborrisce , apprezzando solamente quello che fa al suo caso , 
e eh’ è conducente al progresso di lle scienze. Ma pure speriamo da 
esso qualche indulgenza , guardando ad aver noi difesa opera certa- 
mente buona , consentanea al suo scopo poc’ ausi detto , che tale è 
sicuramente la proposta dei programma sì villanamente contraddet- 
to ; ed al non aver mancato ancora di lodare i contraddittori ove 
di lode gli abbiamo creduti degni . 

Fortunatamente per questo terzo quesito essi ci offrono poca 
materia ad esame ; poiché fin dal principio , avendo scorto l’argo- 
mento di esso assai difficile , e mancando di materiale da altri pre- 
pratogli , come pe’ due precedenti era avvenuto , stimarono conve- 
niente di prima pubblicare esser il problema che enunciavasi più che 
determinato ed impossibile ’* , indi nella risposta a p. il dissero 
solamente più che determinato , e fioco dopo il diedero come mal 
proposto ; e però abbandonarono la pena di condizionarlo couveucvol- 
Mieute a coloro cui piace di risolvere tutti i problemi che sono affi- 
ni 4 ’ , soggiugnendo, noi non già , e perchè non siamo obbligali a 

54 Giornale dell' Omni bus del di 11 Maggio. 

,J Non lappiamo capire tota, voglia intendersi per questi problemi affini , 
srl prseente caso . 
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modificar prima gli enunciati del problemi malamente proposti , e 
poi risolverli , e perchè sarebbe questo un procedere perfettamen- 
te in opposizione alla propria opinione , considerando noi le 
ricerche di pura Geometria come cose belle , non v' ha dubbio , 
ma troppo sterili , c di troppo poco interesse per poter , finito 
il corso degli studj elementari occupare le menti di coloro , che 
vogliono le matematiche coltivare nel secolo presente , in cui sif- 
fatte scienze applicale alla Filosofia Naturale , alle Costruzio- 
ni , alla Meccanica industriale , cc. di tante e tante ricerche 

i 'annosi di giorno in giorno arricchendo 

Dunque essi si sono solamente abbassati a rispondere al programma 
per dir villanie c sciocchezze , e si ricusano dove si tratti non di 
raddrizzar enunciazione del problema ,s , che 1’ è esso ben proposto , 
ma di eseguirne la determinazione , ch'c principal parte della soluzio- 
ne del medesimo. Lo ristiamo , la vera ragione di ciò è la difficol- 
tà dell' argomento , «d il non trovarvi altro in esso già fatto , da 
prevalersene opportunamente : poiché mentre non neghiamo il vasto 
campo di ricerche , che i moderni hanno fatte , mercè f analisi al- 
gebrica clic ha tanto progredito , nelle applicazioni alle scienze di 
fatto , non possiamo ptrsunderci , che si debba in questo secolo ab- 


11 In più di in luogo si è lo stesso errore ripetuto , e tra gli altri arila pre- 
fazione i contraddittori cosi esprimousi : » Essendo verameate bizzarra idea che li 
• possa regola mielite proporre un problema affidando a olii Voglia risolverlo 1' in- 
» carico di modificarne l'enunciato « pio gli ripeteremo , ma di eseguirne la deter- 
minazione ) » non ci saremmo incaricati di rintuzzarla , se a convalidare una tato 
a opinione non si tosse citata in appoggio una parte di un passo di l’appo , il quali 
> milita anzi evidentemente in nostro furore « : cioè non sapendo intenderlo , e 
però scioccamente mterpetramlolo a lor modo , come ben rilevasi dalla notcrrlla 
iu line delle dulie Cemidmisiuns dell autor del programma . 
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bnndonarc ogni astratta s|>cculazione , vale a dire troncare all’ inge- 
gno umano quelle ali che l’ Itati fatto salire all’ altezza di mezzi , 
che vale ora a produrli tauto vantaggio . Diceva I* illustre Bacone 
ragionando da gran filosofo qual era : prout Phjrsica nova in 
dies augmenta capiet , et nova axioma ta educet , co Mal he- 
malicae nova opera in pluribus indigebit ... e vi saran mate- 
matici non capaci di riconoscer questa gran verità eh’ egli pronun- 
ziava per la loro scienea ? A’ censuratori piacerà piuttosto coltiva- 
re le applicazioni di essa alla Meccanica presti in tutta 1’ estensione, 
e faran bene : ma non debbou però disprezzar coloro che attendano 
alla Geometria ed all’ Analisi pura , da’ quali dovranno all’ occasio- 
ne ricever que’ mezzi, die gli occorrono per riescir nelle loro ricerche. 
Ed essi avranno ben ragione coltivando quella parte , di non occuparsi 
delle altre , die non ogni uomo vale a comprendere e percorrere tutto 
il vasto campo di tali scienze ; che non si può ad un tempo essere 
e gran geometra , e meccanico speculativo , ed astronomo , ma cia- 
scuno dee aver la sua parte a specialmente coltivare , rari essendo 
coloro die valgono a comprenderne due insieme ; e quelli che ciò 
poterono, o possono , a cominciar dal Newton , grande e primo pro- 
motore dell’ applicazione della Geometria e del Calcolo alla Meccani- 
ca , e comprendendovi tra* principali il La-Grange , non si sono rego- 
lati come essi d dicono ; ma hanno a passo eguale coltivate le Ma- 
tematiche astratte e le applicate , come ne firn testimonianza le lo- 
ro opere , e’1 gran numero di Memorie del secondo di essi inse- 
rite negli Atti di Berlino . Ed in «onqirova di ciò , sebbene non va 
ne sia bisogno , che non v’ ha uomo distinto de’ nostri tempi , il qua- 
le osasse pronunziar francamente 1’ abbandono ed il disprezzo delle 
Matematiche pure , addurremo qui la risposta che davauo al YVal- 
lis , iu un caso simile al nostro , i due insigni geometri francesi Fer* 
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mal e Frenicle ; Facile est illud despicere ad quod non possu- 
in m pervenire . Nec edam multum convenit mathematica , con- 
queri cui bono sint haec problemata . Eodem vero jure quaerc- 
rctur cui bono tota pene Geometria et Arithmetica , si paucula 
quacdam et ea magis trita et a peritis despecta , quibus geotle- 
tae , agrirnensores , mercatores , et qui utramque Archi tedi*- 
ram excercent , aliique complures in suis calculis uluntur ex- 
cipias ; caelcra namque magis recondita , et praestantiora non- 
nisi ad sdentine sublimitatem et perfectionem spectant . Cum 
autein sit proprium iniellectus Immani verilatem inquirere ; nec 
aliarli ob causam viri praestantes scientiis acquirendis operarti de- 
cer in t ; inutilis certe dici non debet in disciplinis ab'cujut acqui- 
stilo vcrilatis. £ noi ci siamo un poto estesi su di ciò , che spes- 
so abbiamo inteso ripetere da' contraddittori , (ino ad essersi una vol- 
ta in pubblica discettazione innanzi ad un distinto corpo di dotti na- 
zionali negato , elio le Accademie avesser mai accollo ne' J010 Alti 
ricerche di Matematiche pure; poiciiè ci spiate assai , (he la gio- 
ventù nostra , imbevuta di tali massime da que' suoi istitutori , venis- 
se deviata , come pur troppo l’è , dal Luou sentiero , e dal retto 
apprendimento . 

Dopo queste poche avvertenze nulla ci rimane a dire relativa- 
mente allo sragionar che si è fatto sul presente problema , già pò 
volte proposto negli Annali delle Matematiche , e trattato ancora 
in qualche modo dallo Steiner distinto geometra tedesco , come ri- 
levasi da quello clic* uella poc’ anzi citata opera se ne accenna , 

57 Noi del pari che i risponditori al programma non conosciamo la soluzio- 
ne recata da questo geometra al problema della piramide in quislione ; ma ce no 
riportiamo aita fede di quello , che i distinti compilatori degli annali no dicono , 
sh esso fosse stato in certo modo risoluto , e die l' autore , nelle cui inani ia nta- 
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poiché un tale argomento è stato dottamente trattato dall’ autor del pro- 
gramma nelle note alla ristampa falla di esso , e nelle Considerazioni 
che il seguono; e ricordiamo averci da principio proposto di voler con- 
nettere questa nostra analisi critica in supplemento di ciò eh’ egli , 
usando di sua dignità e moderazione , si era limitato ad accennarne su 
questo indecente procedimento avverso la sua liberalissima proposta >*. 

Coiu Illuderemo dunque da tutto ciò , come 1’ autor del pro- 
gramma , che il problema delle piramide proposto [icr terzo quesito , 
non sia mal proposto , non più che determinato , non impossi- 
bile ; nta die sia un difticilissimo problema , nel quale la maggior 

teria io trattarlo si era mollo estesa . serbatasi a pubblicarne la soluzione in 
uu' opera di proposito , che per verità finora non sappiamo essere comparsa al- 
la luce . E fa anche piti peso il trovarsi fatta menzione di tal soluzione , nella 
distinta raccolta di produzioni matematiche di geometri principalmente tede- 
schi , che pubblicasi in Berlino dal distinto segretario di quella rispettabile Ac- 
cederne , sig. Creile, della quale essendone stati inviati da costui alcuni numeri 
al nostro professor Flauti , disgraziatamente tra essi non vi si ritrova quello ove 
inserircela il lavoro dello Steiner su tal proposito. I ccnsuralori al contrario , divi- 
nando la cosa al loro solito hanno francamente ragionato della soluzione dello 
Steiner senza conoscerla, ismentcndo quello che i dotti compilatori degli annali no 
avevan detto , e dando per conseguenza come un visionario il Creile, che gli a- 
veva dato luogo nella sua ruciulla . Ma noi che di concetti si grandi non siamo 
capaci , ci asterremo dal dir qualunque cosa di un lavoro che afTatlo non cono- 
sciamo , finché non ci sarà pervenuto nelle mani , e Io avremo allentamento 
ronsiderato . 

’* 1 ccnsuralori non volendo nè meno mandar buono all autor del programma, 
rii' egli desiderasse di veder aggiunta la soluzione di quest' altro problema a com- 
piere le sue ricerche geometriche su’ contatti sfil ici , e sulla piramidi triamjola- 
rt , notano non aver egli posta menti atta natura del problema : su di che 
equivocano essi in iscainbiare la delcrminationt . o anche a tur modo se vogliasi , 
la mula proposizioni di un problema cou la natura t.i esso : li che è veramente un 
errore puerile. 
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difficoltà consiste nella convenevole determinazione , dalla quale ri* 
manga definita la specie delle piramidi in cui la dimandala iscrizione 
può aver luogo ; che a questa analiticamente trattandolo debbano 
concorrere le equazioni eccedenti , cl»e a prima vista presentansi nel- 
la sua algebrica soluzione *, e die sia una ben degna occu [azione 
de’ geometri ed analisti de’ nostri tempi di validamente occuparsi a 
trattarlo : ricordando non esser esso il primo esempio di problema , 
che nell’ antica storia delle scienze esatte , e nella moderna abbia 
tenuto per lungo tempo occupate le menti de' sommi matematici , 
alle cui fatiche ha finalmente il fatto con buon esito corrisposto . 
E noi non tralascercmo di fare anche da nostra parte tutti gli sfor- 
zi , onde poter riescire nella difficile intrapresa , per cosi poter fiual- 
meute dire , se tanto ci sarà dato ottenere , a’ maligni contraddittori : 

Invide , tu tandem voces compesce molestai , 

Et sine nos cursu , qtto surnus , ire pares. 

Quid libi vis , insane ? 
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AVVERTIMENTO 


Il mio antico collega , autore dell’ Analisi critica 
sulla non decente risposta , a nome di un tal Fortunato 
Padula, pubblicata non ha guari, contro un programma di 
tre quistioni geometriche proposte da un nostro distinto 
antico professore , ad esercitarle menti de’ matematici suoi 
compatrioti , e promuover sempre più per tal modo tra 
essi l’ invenzione in queste sublimi scienze , avendomi 
prevenuto nel pensiero già da me concepito , di volere , a 
vantaggio della gioventù nostra studiosa delle Matemati- 
che , qualche cosa osservare su quella informe e puerile 
>roduzione,'mi avrebbe fatto recedere da più pensarvi, se 
dal materiale raccolto non rilevassi , che in tanta ubertosa 
messe di errori, da recar veramente sorpresa, che si aves- 
se potuto in poco numero di pagine comprendere, non ri- 
manesse ancor molto a spigolare. In verità è quel libriccino 
del Padula mole parvtts , sed ubcrtate erro rum gravis : e 
se da una parte il non degnarlo di risposta sarebbe pe’ma- 
tematici più prudente , che tempo invano perduto è per 
essi tutto quello che vi s’impiega $ per la gioventù n >n do- 
vrà la cosa esser nel modo stesso considerata : eh è di- 

sgraziatamente, a titolo non di buona islituzi r, a d 
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vantaggio di carriera * , non poca ne concorre presso colo- 
ro, che sono stati di quella indecente risposta i promotori, 
e gli autori. Ma poiché su tale argomento già esistevano le 
brevi e dotte osservazioni dell’ autore del programma , e 
quelle del mio collega nelTanah'ri critica pubblicate , che 
delle già dette venivano in supplimento , non ho trovato 
miglior espediente da non esercitar tanto la pazienza del 
pubblico in inutili ripetizioni , e di non tralasciare alcuno 
degli errori più momentosi dell’inetta risposta, che quello 
di esibirli in forma d’ indice alfabetico , ponendovi sot- 
to un breve ragionamento critico , o accennandovi qual- 
che luogo di classici autori , che gli smentiscano $ e 
talvolta dovrà ben recar non poca sorpresa , non esservi 
stato bisogno che di appellarmene a loro medesimi } del 
che per altro non mancavano esempj , osservati anche 
nella precedente analisi critica dal mio collega , E per 
le stesse ragioni da costui addotte , non ho voluto nè 
inerì io apporre il mio nome in fronte di tal lavoruccio , 
che per necessità , e non di propria intenzione consagro 
al pubblico , 


* Vtdi nota D. 2. alt' Anatiti critica . 
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i. Algebra — Ha perfezionata la Geometrìa, e gli analisti 
potrebbero anche abbandonare di buon grado a taluni sintetici l’am- 
masso delle loro proposizioni staccate ( pag. xrn. ) ^ 

L’ Algebra è stata senza dubbio , ed è di grande ajnto alla Geo- 
metria , per progredire nelle sue ricerche ; ma nulla vale scompagnata 
da questa ; e ’l discorso di quassù 1' è di persona imperita . Secondo 
esso si potrà far ora a meno di tutte le opere de' sommi matematici , a 
cominciar dalla Scuola greca , e terminando al Newton , di cui nieute 
meno che i Principj Matematici della Naturai Filosofia sono quell am- 
masso di proposizioni staccate da abbandonarlo a que taluni sintetici , che 
forse saranno tra gli abitatori della luna , ed a’ garbatissimi risponditori 
sol noli . Ottimo consiglio per la buona istituzione della gioventù nostra 
presente ; e per esso di fatti veggonsi ogni giorno escire , dalla scuola di 
questi saggi ed avveduti maestri , giovani che ignorano affatto gli E- 
lementi di Geometria . Si giudichi del resto I Ma è veramente curioso, 
che castoro medesimi , i quali nella proposizione di sopra recata rile- 
san tutto dall' Algebra , dichiarando inutile affatto lo studio a parte 
della Geometria, poco dopo a pag. xxtii. si lascia dire, che X Alge- 
bra appoggiata alla sola Geometria elementare basta a tutto . In som- 
ma tutta la scrittura , che per disgrazia de’ nostri tempi siamo costret- 
ti ad esaminare , è un complesso di proposizioni inettissime avventu- 
rate a caso , e spesso contraddittorie tra loro . 

il. Algebra — È il fondamento su cui tutte le parti delle 
Matematiche sono appoggiate (pag. xxvi) 

Non potrà mai dirsi fondamento di una scitnza ciò senza di cui 
essa abbia si innanzi per tanti secoli progredito . Ed a questo propo- 
sito in latto di Geometria ecco come ragiona il Costdlon , nella sua 
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prima Memoria tulle parallele , inserita negli Atti di Berlino pel 178 7. 
* L’ Algebre est faite pour nous mener à dei découverles qui sur- 
» passent lei force* de 1' esprit huoiaia deititué de ces secours «1 , ed 
improntando dal Montisela la seguente espressione a C' est un cric geo- 
» mètrique qui étend 1' esprit , en lui donnant un point d’ appui 
u fise qui V aide a s’ élever plus baut • , cosi egli continua a di- 
» re : Mais qui ferait usage d' uu cric pour ne monter qu' sussi haut, 
» qu' il le pcut naturellement ? L’ Algebre est un cric ; mais pour 
» le rendre utile , il faut de 1 ’ art ; et ou apprendre cet art ? Ce n est 
» pas dans le cric mènse . L’ Hopital , les Bernoulli , Newton , rn uu 
» mot le* algébristes Ics plus cèlebre* le possedoieut bien ce cric , ce- 
li pendant il soni tous torobès dans quelquc paralogisme ; et on n' eu 
» trouve point ni dans le anciens , ni dans le* moderne* qui ont 
k marche sur les traces des anciens « . Ed a confermar questo suo 
discorso appoggiasi all' autorità del Wolfio , che in tale argomento 
merita ben di esser riguardato » qui n' étoit ( com' egli dice ) que 
u calculateur , cornine on peni le pronver par ces ouvrages , et qui 
» cependant s’ ècrie : frullimi est dubium quia /dura irrrpscrint a ventate 
aliena ; ila, ut inventa rccenlioi uni revisione quadam indigercnt ; et homi 
panca finniori fundasnento superstrui mercrentur . frec alia est ratio 
cur inler recentiores mathemalicos a gì tentar controversine , quales vete- 
nbus crani ignolae ( e questo è il caso presente ) . Optiate igitur sibi con- 
sidunt , qui melhodum vetemm , cimi algebraica rceentiorum conjungunl. 
Et merito dolcmus cuoi Ncwlono quod , illa ncglccla , cito nimis pei! e 
ad Itane hodic propcrcnt , qui inter mathcmaticos eminerc volunt ( De stu- 
diis malhcmaticis J. ti 6 ). Conchiudendo . » Et Newton , et Wulf 
u ont raison « . Nè vogliamo omettere di qui anche notare il seguen- 
te altro Imgo di Wolfio , nel trattato di sopra citato : Quanti -is c- 
nim demonstrationes rceentiorum analyticac qttac raleulit algcbratris 
abwlvuntur , suum edam hnbere possunt usurn in intcllcctu perficietvlo ; 
ab iis tamen cundcm e spedare minime licei , quam spondent sjnthetieac . 
fcd il sommo Newton , come lo attesta uu valente scrittore di sua ri- 
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ta : Saepiut eoi reprehendcbat qui rcs mere geometrica} algebraicis ra- 
tionibus traclant. Filialmente , per conclusione di queste poche osser- 
vazioni sul presente articolo , riporteremo un altro luogo dello stesso 
Castillon , sull' uso dell’ Algebra in Geometria : » On m’ auroit 
» fait plaisir si On avoit détaillé commcnt PAlgèbre peut aider àl’in- 
w vention . La vie que Dieu m'a donnée fori longue ; puisque j' <•- 
h cris ccci dans le courant du quatre-vingt-unieme année , m a per- 
» mis de m’ exercer beaucoup , tant dans la métliode des anciens, que 
ii danai' Algebre ; et j'ai toujours trouvé quel' Algebre serta la Gèo- 
» métrie , seulement pour Gire voir si le probléme est possible ou 
ii impossible , et combien de cas il a . Il faut fonder I' analyse géomé- 
* triquc sur des principes font diflcrents de ceux qu' cmploic l'Aigèbre . « 
Ma il Castillou , il Wolfio, i Bernoulli , il Leibnitz , il Newton , e tutti 
i sommi matematici del secolo xvm , ed ancòr presenti , somo uomini 
ignoti pe’ nostri contraddittori , e fuori del mondo , e la loro sola au- 
torità è bastante a stabilir la massima da essi profferita . 

in. Algebra — È un metodo in virtù del quale si scoprono 
in generale le relazioni , che hanno tra loro le grandezze , le qua- 
li dipendono le une dalle altre , a Gne di trovare le operazioni da 
farsi sulle quantità date , per dedurne le ignote in tutt' i proble- 
mi ( pag. xxvi ). 

Per dare un' idea di questa bellissima definizione anche a chi non 
avesse mai conosciuta l'Algebra nè men da lontano , gliela converti- 
remo nella seguente altra : La lingua greca , latina , italiana .... 
tono un mezzo da intendere tutte le tcienze che contengonsi profondamen- 
te trattale ne' libri , che in quelle rispettive lingue fieno scritti } sicché 
sene' altra conoscenza thè della sola lingua vi si divenghì dottissimo . Di 
tal che un perito grammatico, sarà ad un tempo filosofo, matematico, 
medico , giureconsulto ec. ec. profondo. L' Algebra è la scienza del cal- 
colo universale , come 1' Aritmetica del particolare , e dà i mezzi onde 
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rappresentare e sviluppare con faciltà que' rapporti elle esistono tra le 
grandezze , i quali per esser defluiti hanno bisogno della conoscenza 
del peculiare ramo delle Matematiche cui le grandezze riguardano : 
e però della scienza dell' Aritmetica, se 1' Algebra si applichi a proble- 
mi numerici , ne’ quali più vasto ed esteso è il suo dominio , per la 
loro uniformità di natura -, di quella della Geometria , ove di proble- 
mi all' estensione pertinenti si tratti , ne' quali 1' Algebra è assoluta- 
mente passiva e di semplice ajuto; dell’ altra della Meccanica in gene- 
rale, quando a problemi ad essa spettanti 1' Algebra si applichi : e 
come che le quantità di questa sono e debbonsi sempre in ultima a- 
nalisi valutare , l'Algebra vi agisce però più liberamente ; quantunque 
la Geometria entri sempre in quelli come base fondamentale . E que- 
ste cose le intenderà bene chi abbia anche mediocre istituzione in que- 
ste diverse branche delle Matematiche ; ma esitiamo a credere che vi 
Rescissero i contraddittori . 

tv. àlgebra — Col metodo puro , liberamente operando non tro- 
va più ostacoli , e giugno a trattare come sue proprie tutte le qui- 
stioni di Geometria e di Meccanica , ponendole prontamente in e- 
quazione , dietro il semplice loro enunciato , c senza straniero soc- 
corso , e riducendo tutta la difficoltà alla risoluzione delle equazio- 
ni numeriche ( pag. xliii. ) 

Bella questa inversione di cose ; prima ogni analista giudicava aver 
risoluto un problema geometrico, quando fosse giunto ad ottenerne 1' e- 
quazione , purché questa non eccedesse il quarto grado; ed un esempio 
ne dà il La-Grange nel problema di Cramer, che abbandonalo , perve- 
nuto che fu all'equazione per esso, dicendo : équalion qui , cloni orden- 
ti Se par rapport a f inconnut s , monterà au tecond degré, et sera par 
tonsequent nsoluble par la regie et le compas : cd ora al contrario 1' a- 
nalisi del problema è diventata sicura , e piana ,e la difficoltà comincia 
dall’ equazione ottenuta . Dunque l’inventar geometrico non ha più dif- 
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Grolla , e nulla più esige dall’ ingegno del geometra, Lattando solamente 
che si adoprino quelle magiche foratole che immediatamente condu- 
cono all'equazione. E poi si ardirà dolersi che 1’ autor del program^ 
ma si fosse espresso dicendo, che questi nostri risolutori di problemi , 
i quali cosi la discorrono , abbi in creduto ridurre il metodo algebrica 
puro ad arte combinatoria ? Or io dimanderò ad essi , perchè tan- 
ta difficoltà stesi incontrata , e per si lungo tempo , da' matematici 
compilatori degli annali di queste Scienze , in risolvere il problema da' 
tre cerchi da iscriversi nel triangolo , come questi medesimi lealmen- 
te da veri scienziati confessano, essendo dopo tanti stenti riesciti ap- 
pena ad ottenere pel raggio dell’ un de' cerchi un’ espressione da non 
potersi costruire, ond’ è che stimarono darla come nn valore {Vegg. 
It Considerazioni che seguono il programma a pag. 4' e 4* )■ Ed 
ancor essi , i garbali risponditori , perchè non hanno con tanta fa- 
cili! eseguila 1' analisi di questo problema ; ed avendo adottata la so- 
luzione del Lechinutz , sonosi imbrogliati in modo da non accorgersi 
neppure del cattivo innesto e falso , che facevanvi del metodo della 
coordinate a loro tanto familiare? ^ V cgg . [ Analisi critica a p. i6s ). 

t. Algebra — Mediante i nuovi metodi ha acquistato il pote- 
re di spiegare i più delicati ed astrusi fenomeni della Natura ( pa- 
gina XLIT ) . 

L' Algebra non è essa che spiega i fenomeni della Natura ; ma 
cifra i mezzi onde pervenir* • deciferarli : certamente che il più gran- 
de algebrista, senza le conoscenze di Ottica non arriverà mai a spie- 
garcelo più ovvio fenomeno dell' ingrandì ra.-uto degli oggetti medi- 
ante un cannocchiale. 

»t. Analisi Cartesiana — Dee ancor essa ricorrere talvolta al- 
le eliminazioni ; e con 1’ Analisi ante» pur anche equivocasi la na- 
tura , o il grado di un problema , che però ancor tali metodi tono 
imperfettissimi ( pag. lii e lui ). 

Nell' aual isi Ctirlesidiia lo stabilimento di più incognite è desio* 

Db 
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»? , per rendere li soluzione più elegante , e non gii necessità di 
metodo ( Tegg il ragionamento del Cartesio al proposito dtl col- 
tolo da stabilirsi pel principal problema delle Talloni ) ; nell’ inalisi 
puri è 1 intrinseca natura del metodo ebe ri obbliga ■ Nella prima , 
che procede come l'antica con nn apparecchio , che mirando sempre 
alla special natura del soggetto proposto , e delle sue proprietà geo- 
metriibe, leva successivamente ins*rendo nella soluzione , può anche 
Camma facendo farsi- sparire un' incognita , trovandosene l'espressio- 
ne nell' altra ; e ciò non può aver luogo nel metodo analitico puro ; 
e quando ambe qutllo non avvenga, le equazioni di condizione col 
metodo Carltslano risulteranno per le anzidelte ragioni sempre più 
semplici di quelle , che adupransi senza alcun apparaci hio preventivo 
a particolare nel metodo puro . Inoltre usando il metodo Cartesiano si 
può convenevolmente costruire il problema per Luoghi corrispondenti 
a quelle equazioni indeterminate relative ad essi . 

Ed in quanto al metodo antico , essi non troveranno alcun esem- 
pio di equivoco o esitazione sulla natura di un problema , se non vor- 
ranno appigliarsi come bau fatto alla sola ed unii a soluzione di Adria- 
no Romano , del problema de' tre cerchi da farsi toccare da un quar- 
to ,che chiaramente mostrò il Newton essere stato difetto del geometra, 
• non del metodo . 

TU. Analisi inferiore e subì me — Sono nomi a (Tatto vuoti di 
senso per T analista ( pag. Lvil. ) 

A che dunque ai è latta , e si fa da tutti gli analisti tal distin- 
zione ? Dalla Couliunazione del discorso poi rilevasi , che gli anti- 
prrgri.mmisli intendano per Analisi inferiore quella de' sfiniti , e per 
Suzione qnrlla degl infiniti ; e ciò nè ambe è esatto : ma era neces- 
sario avvertirlo per la srgneule dducidazione sull’ articolo proposto . 

Si t già osservato urli’ Analisi critica ( noi 3<f. ) , che 1' Eulero 
distingueva per Dna stessa rii ma generale quella parte che duveva- 
tenr trattare eoo T analisi da’ 6u iti, e 1' altra , che esigeva naca*- 
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••riamente quella degl' infiniti , nè volerà eh* I* una a 1* altra al 
confondessero insieme ; e lo stesso sentimento hanno avuto ed han- 
no tutti gli altri matematici moderni . Ma a convalidare , che la 
distinzione tra analisi de’ finiti e degl’ infiniti sia reala e necessa- 
ria , e non nomi', ricorderemo che que' sommi analisti medesi- 
mi , che grandemente promossero quella degl' infiniti , I qaali con- 
siderandola però come loro opera avrebbero dovuto valeraane di prt- 
ferenza , se di tanto poco intendimento fossero stati da pensarla a modo 
de' contraddittori al programma , non solamente ammisero tal distiu- 
sione , ma sforraronsi di ricscire in alcune ricerche, le quali s-mbra- 
vano a prima vista comprese nr] dominio del loro nuovo metodo , 
con I' analisi Cartesiana , o anche con 1’ antica Geometria . Cosi ve- 
diamo Giacomo Bernoulli aver in pregio la dimostrazione sintetica 
del problema delle infinite cicloidi , absqne adminindo infiniti par 
porum ; come pura il mrtodo da lui escogitalo di determinare i raggi 
d‘ us< ulo nel 'e cu i re algebriche dira ullurn diffcrtnlialinm adminieulum : 
cui il fcalello agglngncva il suo più semplice dell' ordinario , eba 
comlureva ad una generalissima costruz'one per tu lai quant tatti ordi- 
naria t , teu finita s. £ co tui ancora impegnossi a risolvere il problema 
della curva Caustica , per vulgarem Gconietriam Carlcsianam ; e Gia- 
como gli avvertiva, ebe il metodo da lui teuuto poteva rendersi ge- 
nerale , ed estendersi ad determinando s naturai omnium Evolutarum et 
Causlitarum , concbiudcmlo in fine : Geometria»» vulgarem , li destre 
adhtbcalur , passe nonnunquam ad ea quoque pruilcmatu estendi , quae 
absque recondt tiare inJiviiibilium Geometria so/vi non pone credcbantur. 
£ poco dopo togg ugneudo : Spedatila evolutiva parubolue espediliori 
cau ulo sic inveniri , quam nupcr illam ope m et fiotti infinite paivonun 
r perirai . Il problema del minimo crepuscolo fu pure da essi risoluto 
gcuinclricatuente , ottenendone una soluzione ihe formava k mai-avi- 
gl a di Giovanni ; poiché usandovi il metodo de' massimi e mìnimi , 
anche il da lui escogitato , che considerava comi lo più breve e faci- 
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le di (alti gli litri , immergevi»! in un calcolo prolisso ed imbarazzan- 
te. Similmente dimostrassi egli assai contento di esser riescito ad otte- 
nere una soluzione generale e facile del problema di : Rinvenire le cur- 
ve algebriche indefinitamente non quadratili, che averterò perù un nume- 
ro determinato di tpaej assolutamente quadratili — ex pluritus unam , 
nullis dijj'erenlialihut expretsam . Proponeva inoltre lo stesso Giovanili 
un teorema per la muiliplicazione angolare , e per costruire le tavole 
trigonometriche , c lodavasi di averlo rinvenuto con f analisi co- 
mune ; al qual proposito uel cor.iv. io cui esibiva per la tangente la 
stessa serie altra volta data con l' ajuto del calcolo differenziale , cosi 
conchiudeva : non tamen incontulturn duri , indicare egregium utn'utque 
melhodi consensurn , ut Calculo djjfierenlialium et integralium per cura- 
munem Jlgehram cvnfirmalo tua conslet validilas . Ed ai proposito 
del metodo per le quadrature del Craig cosi cspriuievasi : quae metho- 
dut , beneficio aequalionum , quus eniueuler coutinenles appellai , per 
ccmmunem. Ceomelriam , nempe per comparationem termimirum , mar * 
Cartesiano inslitutam , peragilur ; e risolveva pur g< omelricamente il 
problema del moto reptorio . Osserveremo ancora , che lo stesso Gio. 
Bernoulli , nella nuova soluzione che diede del problema degl' isopc- 
rimetri , dopo la morte del fratello , ebe lo aveva proposto già da 
circa io anui , e pel quale tanto si era acremeute conteso tra essi , 
attribuisca gran merito al nuovo metodo da lui adoperato corto t fa- 
cile da risolverlo tenta calcolo ; e chiuda tal suo lavoro con la solu- 
zione sintetica del problema della più Celere discesa. 

Saremmo infiniti , se un per uno volessimo recare gli esempj in 
tal genere tratti delle opere de' Bernoulli fratelli ; e però Usci nudo a chi 
«orrà istruirsene di riscontrarli in esse , ne aggiugnerrmo un solo 
dell' illustre marchese de 1' Hopilal , il quale impegno»! a risol- 
vere , innestando i principi di Geometria all' analisi Cartesiana , il 
problema della curva di equi liti ottone , propostoli dal Sauveur eser- 
ciUtisijso nel metodo Cartesiano , ebe dopo molte ricerche c sten» 
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ti De aveva abbandonata la soluzione oh nimiam prolixitatcm calcali : 
e Giacomo Bemolli li dopo averne datala soluzione con l’ analisi degl'in- 
finiti , ne soggiugnera subito un' altra line diffirentialium calcala . Al 
che applicatosi ancora il di lui fratello , ed universalizzato il problema , 
e risolutolo geometricamente , cosi conchiudeva : llic itaque penitioris 
Ceomctriae peritissimum Lcibnitzium consullum velila , an non ccrlac re- 
gnine inveniri passini pia illii problemulis , quae in abstractu prò posila 
eommunem Geomctriam quidem respuunl , in concreto antan cunJem ad- 
mitlunt ; ita ut non opus sii rccurrcrc ad dijfcrentialium , integrali uinquc 
calcatura. 

Avrei ben potuto recar qui le autorità degli analisti sommi ancor più 
recenti : ma ho voluto principalmente insistere ili esempj tratti da' Ber- 
notili i cdaU'Hopilal ; poiché a contraddire una proposizione esattissima 
del Feigoln sull’ importanza che questi sommi matematici riponevano in 
trattar con la Geometria , o col metodo Cartesiano argomenti che sem- 
bravano assolutamente appartenersi all’analisi sublime , si asserisce a ca- 
priccio, che ciò facessero per dimostrare )' energia di questa, l'imbecillità 
di quelli (j>. xsv) ; il che quanto sia vero , le poche cose qui recate sono 
sufficienti a dimostrarlo . Ma non sarà però superfluo il porre qui innan- 
zi ancora ciò che diceva il distinto analista italiano Pietro Ferroui, nel 
Discorso geometrico storico della vera torva degli archi del ponte a S. Tri- 
nità in Firenze ; » osservarsi poco a ragione da alcuni algebristi francesi 
» e svizzeri del passato secolo svili, adoperato il calcolo, e segnalamen- 
ti te infinitesimale , a line di conoscere il perimetro e cenlina d’ una 
» parabola conica tosto che venisse desi ritta per via di tangenti, a- 
» vendaseli e la derivazione facile ed anche mollo più estesa da una 
» delle proposizioui del terzo libro delle antichissime Coniche di Apol- 
li Ionio «. Al che potrebbe aggiogami il paragone che il Brunacci 
faceva del lavoro elementare del Fessoti sull' attrazione oc' tubi capil- 
lari con quello sublime analitico del Laplace , riportato dal mio col- 
lega nell' Analisi critica . 
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E ila filile le suddette cose ognun rileva non solo che non pr*. 
sanii indistintamente 'adoperare 1' analisi de’ finiti e quella degl' in- 
finiti ; ma che molto sia valutabile il riescire in una stessa ricerca 
con la prima , ed ancor più V ottenerla geometricamente . Ma di ciò 
non potrà giudicare chi non è avvezzo a trattare le ricerche prin- 
cipalmente geometriche con ogni metodo , perchè non gli couosce. E 
volendo chiudere questo discorso in modo che rechi alcuna utilità alla 
gioventù matematica , cui per liberarla da sopraffazioni di false dottrine 
il dirigo , ripeter* il tante volte detto dal Fergola e dal Hauti , cha 
ove possa adoperarsi la pura Geometria con faciltà convenga di pre- 
ferenza farlo , ove il metodo Cartesiano a questo si ricorra , nè si 
rigetti la sua riforma modernissima ove a! stimi conveniente : e quan- 
do il metodo degl’ infiniti occorre liberamente si ailopri . Che le Ma- 
tematiche in generale è da' metodi a proposito e convenevolmente ado- 
perati , che traggono alimento pe' loro progressi , e eh' è somma ba- 
lordaggine il trascurarne ambe i più particolari . Filialmente esser di 
gran vantaggio alle Sciente geometriche principalmente , che i risulta- 
menti stessi con diversi metodi si ottengano . Ciò forma il comprova- 
mento vicendevole de’ metodi , e la maggior perfezione di quelle ; 
come saggiamente avvertiva auche i] La-Grange nel luogo riportalo dal- 
l' autor del programma , in fine delle sue Considerazioni su questo. 

Tilt. Analisi moderna — 1 suoi risu! lamenti uon hanno bisogno 
di esser confermati dall’ antica — I metodi moderni poggiano so- 
pra principi chiarissimi e ceri issimi ( pag. nix. ) 

Licci il luogo di Carnut recalo dall’ autor del programma alla 
Bota ( b ), convalidato dalla condotta di luti' i sommi analisti, non esclusi 
il Newton , il Lcibnilz , i fiernoulli , 1’ Eulero , ee., i quali hanno sem- 
pre desideralo di veder le loio sioperte fatte con l'Analisi algebrica 
comprovate dalla Geometria. ( l'egg- il nwn. prcc. ) 

1 melodi moderni sono lauto più chiari a certi , quando p>à 
•Ila Giometria si avvicinano , si per la loro origine , che pe' risultameli- 
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ti cui guidino . La loro vera qualità caratteristica , che gli autori del. 
la riipoila potè rari meglio notare, Tèdi essere più facili e più attiri. 

ix. Analisti — Sono nel caso di por mano a ciò che vogliono 
( pag ■ ivn.) 

Essi , nelle ricerche geometriche , hanno sempre bisogno di non 
{scompagnarsi dalla Geometria ; poiché , se non per altro, tutte le for- 
re dell’ Analisi algebrica non giungono a poter dimostrare parecchie 
verità le più semplici e fondamentali della Geometria, uè tempoco a 
poter dividere una retta , nè meno per metà , a tirare una perpen- 
dicolare o una parallela ad una retta data , e ad altri problemi ele- 
jneutarisimi : che però I’ Analisi algebrica non ha meni da compor- 
re i problemi , ma deve necessariamente improntarli dalla Geometria. 

x. Antichi — Il loro metodo qual’ era ? ed in qual libro 
se ne fa menzione. Essi non avevano alcun metodo generale. — Non 
avevano metodi espressi per 1’ invenzione geometrica (p . x , x i , xuv 
due volte , e passim in tutta la risposta ). 

LeciUmsi le Collezioni Matematiche di Pappo , segnatamente 
nella prefazione al lib. VII , e tutti gli espositori , e restitutori della 
Geometria antica , con Specialità 1' Halley nella dotta prefazione a' 
due libri di Apollonio de Sectione ralionis , ed iu quella a’ due altri 
da lui restituiti de Sectione s patii \ come pure quella del Si mson a’ libri 
de Sectione determinata dello stesso Apollonio : non che lo stesso Sim- 
son nella prefazione alla stia restituzione de* Luoghi piani di Apollo- 
nio , ove cosi espr intesi : Geomelras reterà , libros non pauciores tri- 
gitila tribus analisi inservientes serpsisse auctor est JPappus jtlexan- 
drinus ...... idemque iis qui Jaculiatem investiga ndt problema!» 

acquifere velint libros hosce utiles esse affermai. — Finalmente riscontrimi 
tuli’ i geometri ed analisti dall’ epoca della riprislinazione dell* 
scienze Matematiehe fino a’ nostri giorni ; Ira’ quali Vincenzo Ric- 
ali introduce*! alle sue Instilutiones analrticac , dicrudo ; Vettres 
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graeci geomctrae certa quadam anali tica methodo procul duìno utcban- 
tur , qua icilicct elegantissimi ! , mukumque ntccssariis inventi s seient iam 
ditarunt . Si riscontri ancora U storia delle Matematiche del Monta eia , 
Pari. I. lib. ut. 

Il Castillon nel luogo di sopra citato , entrando anche in tal ma- 
teria , ma non con persone che osavan tanto e si duramente asserire , 
investendosi de’ loro discorsi , ecco come si esprime . » Mais , disent 
v Ics modcrnes , nons , et nous seuls possedons I' analyse , qui est 
» l’art de tronver la véri té , je reponds vous ètes dans l’erreur. Je 
n sais Lieo qne vous donnei le nom de métbode analytique à I' Al- 
« gèbre , et de méthode syntliétique au raisonnemcnt dcs ancicns . 
ss Mais les auciens aus-i avoient leur méthode analjtique . I’our ce 
n convaincre de celle rrrité , et poor con mi tre la nature de Paiialy- 
m se des ancicns , i! snfQt de lire la preface que Pappa* a mise à la 

* téle de son septieme livre -, et pour cn voir un riempie , de lira 
» eet autrur , ou Apullonius de Stellone Rationis. Le celebre H.tlley 
« a hien apperfu 1' exislenceet la nature de celle Aualyse. Ce grand 
» géométre commenda par 1’ Algebre , dont il Ut le plus grand éloge 
» ( Tram, philos. n. ). Ensuite il se mit au fait de l'nnalj** 

* géométrique , et il lui donna la préférence . Non seulrment il la 
m qualifie d' excellente {methodum /tane praestantinimam) ; mais il Irou- 
a va fori à rrgrettcr que les autres trailés d’ analyse composés par 
u les ancien* , et décrits par Pappus soient perdus , ou ancore ignorés. 
» Les livrea que les ancirns ont érrits sur 1’ analjse montrent qu' elle 
» tendoit au mètne but que 1' Algebre , qui ne sert qu' à la solution 

* des problémes Ces livrea sont une 

» preuve incontcstable que les anciens avoient P analyse , et qn’ il 
•i ne la lenoient pas cachée , corame quelques moderne* 1’ ont sup^on- 
» né, Et comuicnt auroient-ils pu la lenir cacbée ? Elle ne le pon- 
ii voil èire , que pour ceni qni ne la vouluient pa* apprrcevoir j 
w puisque elle ètoit tmijours la irti lite .e renversée , II* avoient don* 
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» l'analyse ; mais ils ne la montroient que daos quelques onera* 
» ges qu' il lai consacroient , parce que ils étoieut d’ avis que la sya- 
» tbése seule me'ritoit de paroitre aux yeuz da palilic . C etait iga- 
» lement la pensée de Newton « . 

£ volendo ancor di più saggellare il presente argomento con l’ au- 
torità dal Newton , ripeteremo con 1’ illustre autore delia di lui vita 
pre messa a’ suoi Opuscoli : Newtonnur praecipue Bugenium commendare 
solcbat , tjucm rcientiorum eleganlissimum , <1 optine Fcterum imitatorcm 
nuncupabat , quos tamii Jaciebat ut dicere solerci , tukil nccessc futurum 
de Geometria , atque ideo de universa Maltesi scribere , si Fclerum con- 
menta! toner ad nos pervcnissent . E l’ Ugenio fu apparatore anche del- 
1’ Analisi Cartesiana, * del metodo degl' infiniti, come per buona for- 
tuna i contraddittori hanno mostrato non ignorare. 

il. Antichi — Che non avessero posseduto alcun metodo ge- 
nerale è stata I’ opinione di Cartesio , di cui recasi un luogo della 
sua Geometria ( pag.x ad xi. ) 

Un tal luogo non riguarda affatto 1’ analisi geometrica , ma là com- 
posizione de' problemi piani , precisamente quelli or detti del secondo 
grado ; e però non fa al caso di cui trattasi da' non conoscitori del 
metodo degli antichi : e riguardo a tal luogo riscontrisi lo scolio del- 
1' Halley in finn del lib. I. di Apollonio de Sectione ratio nis , « la 
nota alle prop a8 e iq lib. VI. dell' Euclide del Flauti , 

xu. Antichi — Il loro metodo restriugevasi al solo « semplice 
principio di Platone , del supponatur factum quod est in quae- 
siione . Ma la condotta da tenersi nell' istituir P analisi , e nello 
svii uppo delle conseguenze era tutta a carico del talento e dell’ in- 
dustria del geometra ( pag. x ). 

Era dnnqne quel principio come 1’ onnipotente Fiìt , che pronun- 
ciò il Creatore Sommo Iddio , e nacque 1' Universo . Se cosi polen- 
te era quel principio da se solo , certamente che invano si sono «ffa- 
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tìcati i moderni in facilitare i metodi per 1’ invenzione geometrica . 

Si riscontri Pappo nel principio delia prefazione al lib.VlI , ova 
dopo aver enumerati i libri analitici degli antichi, de' quali una par- 
te serviva all' analisi de' problemi e l'altra alla sintesi , entra a descri- 
vere , T una T altra . 1 contraddittori non potevano averne conoscen- 
za , poiché essi non perdono il tempo su questi libri divenuti ormai 
per loro inutilissimi ; ma pure avrebbero potuto raccoglier lo stesso 
dalla prefazione del nostro professore Scorza alla sua opera sull’ Ana- 
lisi degli antichi , che per grandissima loro bontà han dimostrato a- 
ver alla sfuggita scorsa : nè poi è prudenza discorrer si francamente 
di quello che s’ ignora . È indubitato che semplici e piani erano i pre- 
cetti per 1' analisi geometrica , e che un tal metodo prezioso lascia 
largo campo alla perspicacia del geometra ; ma non mancava esso 
di regole generali , e di nornte stabilite , coeve coloro che lo coltiva- 
no ben conoscono , e sanno valutare ; e questo suo andamento , che '1 
rende tanto più nobile e preclaro per coloro che sanno apprezzarlo , 
faceva all' analista Bossnt dargli l'epiteta di bella tintesi , comprenden- 
do , come suole ordinariamente farsi , sotto questa voce , l' intera solu- 
zione di un problema col metodo degli antichi . Ma è veramente cu- 
rioso, che questi nostri contraddittori arrivino a persuadersi, che si post 
sa ricscirc a risolver problemi , e problemi difficili , senza un me- 
todo per risolverli ! Appena ciò sarebbe condonabile ad un idiota ca- 
balista . 

sui. sfatichi — Non avevano metodi . E se l’autorità del Carte-, 
sio non bastasse a convincerci , ebe gli antichi non avevano metodi 
espressi per 1’ invenzione geometrica , potremo iucon trasta bilraeu- 
tc argomentarlo in questo che i geometri moderni col principio ge- 
nerale dell' analisi geometrica , e con quauto dell’ autica Geometria 
è giunto fino a noi hanno divinato le opere più difficili dell’ an- 
tico Luogo Risoluto ( pag.x 1 .) 
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Deil' autorità di Cartesio si è già detto al num. xi : e per riguardo 
ali’ altro argomento, eh’ è veramente degno de’ contraddittori al pro- 
gramma , osservisi , che i moderni non poterono gingnere a restituire 
alcuni libri del Luogo Risoluto , se non dopo che ebbero innanzi , c 
meditato lungamente sulle opere di Euclide, di Archimede e di Apol- 
lonio , che fortunatamente ci sono pervenute , e sulle Collezioni Ma- 
tematiche di Pappo , che non solamente contenevano grandi materiali 
per la conoscenza del metodo degli antichi , ma che de' libri del Luo- 
go di risoluzione davano distinta notizia ; e dietro questa , e tenendo 1 
ancor presenti i libri analoghi , che di tal Luogo d erano rimasti , 
riescirouo a grande stento a restituirne pochi altri . Di tal che per 
quelli de’ quali mutilato dal tempo era stato il testo di Pappo , la re- 
stituzioue non si è potuto affatto operare, e dubbia u'è rimasta quel- 
la che se n'è fatta . 

Ma non erano questi soli libri degli antichi , che costituivano tatto 
il prezioso materiale per l’ invenzione geometrica co’ loro metodi ; poi- 
ché da' medesimi non si rileva gran parte di que’ principi sicuri eh' es- 
si avevano per la classificazione de’ problemi ; dal che i signori con- 
traddittori hanno preso espediente di negargliene ogni conoscenza . Ni 
tampoco conosciamo tutti que* lavori , che quelli avevansi preparati 
per le linee curve in generale e per le loro intersezioni ; e lo stesso per 
le superficie curve , delle quali non possiamo negare che molto m 
n’ erano e con successo occupati ( Vegg. la nota ( a ) al programma in 
principio ) . 

xtv. Antichi — Newton , Ugeoio , Maclaurin , ec. eoa qua» 
*ti semplici mezzi , e con quel poco che dell’ aulica Geometria è 
giunto fino a noi , ra cose di ben altra importanza che quelle trat- 
tate dagli antichi , hanno fatto operare alla Geometria effetti aura» 
▼igliori ( pag. xi. ) 

Questo è veramente magnifico argomento, che presentano i rispon- 
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ditopi al programma , per provare die gli antichi non avevano me- 
todo . E te costoro , che nominanti , hanno tanta fortuna da essere 
ancor tenuti da' nostri trascendentali risponditori iu concetto di sommi 
nomini , che hanno conosciuto e saputo adoperare quel metodo , o 
pure valersi di que’ amplici meni , e di quel poco che a noi i giun- 
to del? antica Geometria , per produrre effetti maravigliasi ; perchè non 
ascoltarli in ciò che degli antichi e de' loro metodi altamente hanno 
predicato ? 

xv. Antichi — Con la sola naturale attitudine senza metodo 
generale ridotto a regole definite e sicure , pervennero allo scopri- 
mento di tante verità ed alla risoluzione di tanti problemi , nel che 
furono certamente ammirabili ( pag.xt e xn. ) 

1 compilatori di questo articolo , han convenuto de’ risulta menti , 
cdlian no negati i mezzi che quelli vi adoperavano , perchè non gli era- 
no conosciuti , e gli facevan consistere in quello che non sono ; poiché 
cosa mai vorranno essi intendere per regole definite e sicure del- 
T analisi geometrica . Bisogna non aver mai trattata la soluzione del 
problema lo più elementare di Geometria per discorrerla a questo mo- 
do vago ed insussistente . 

Del resto si confronti questo articolelto con tutte le insolenti pro- 
posizioni de’ numeri precedenti , e che seguiranno , relativamente al me- 
todo degli antichi , che questi possedevano certamente compiuto ed as- 
sai più perfetto, che non hanuo potato con tutti i loro grandi sfor- 
zi ridurlo i geometri moderni , e si vegga se coloro che hanno scrit- 
ta la risposta avevano il solo e puro senso comune . 

svi. Antichi — Essi non conoscevano la classificazione de’ pro- 
blemi ( pag.sn ). 

Liggaku tutte le loro opere , e specialmente il leogo di Pappo 
dopo la prop.3o lib.1V. — Vegg. le prop.a 8 e 39 El. VI. di Euclide e 
le S 8 e i >9 del libro de' Pati , ed i comenlarj su di esse , principal- 
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mente quello del nostro prof. Flauti alle suddette prop. 28 e 39 ; e 
riscontrisi il Montuda nella sua Storia delle Matematiche part. I. 
Uh. ni. Inoltre recheremo qui ciò che ne dice il Fermai ; Problema- 
tum geometri corum in certas classa distribuito , non solum cete ribus , 
sed et rcccnlioribui necessaria viso est analistis. 

Ma in tanta materia che abbiamo su di ciò in pronto noteremo 
qui il solo seguente luogo dell' Halley, nella sna più volte citala pre- 
fazione , ove dice : Haec de Apollonii libello jam primum in lucem e- 
dito , ex quo tatù li quel , quo pacto Veleres , adhibitis proportionalium , 
proprietibus , Problemata plana ad acqualitatem duorum rectangulorum 
deducebant ; quorum alterum quidem datura erat , altcrius vero laterum 
stimma , vcl dijfcrcnlia. Ncque ullcrius in excquenda compositi one pro- 
gressi sunt , quia in sexlo pleincn torma prop. ad et ap , et in prop. 58 
et 5p , iterumque 8 4 et 85 Datorum Euclidis , rcctangulum datura ex- 
cedens , vcl defeiens quadrato , ad daiam rcctam applicare docemus ; 
quae quidem Effcctioncs coincidunt cum aequalionum quadralicarum 
( uti nuuc loquimur ) constructwnibus geometricis. Methodus haec cum 
Algebra speciosa facilitale conlendit , evidentia vero et demonstrationum 
elegantia cara lunge superare videlur : ut abunJe conslabit , si quis con- 
ferai hanc Apollonii doclrinam de Sactione Ratiouis , cum cjusdem 
pr blanatis Analysi Algebraira , quam exhibuit clarissimus Wallisiut 
t. II. oper. Math. cap. tir. pag. aio. E lo stesso presso a poco ri- 
pete nello scolio generale in fine del lib. I. de Seclione Ratiouis . Si 
riscontri anche il Newton nella sua Acquationurn constructio lineari s. 

In fine non possiamo fare a meno di maravigliarci , che i con- 
traddittori , mentre citavano il Cartesio su tal proposito , disgraziata- 
mente essendosi imbattuti in questo solo luogo della sua Geometria , 
ore questi aveva aucor egli dimostrato esser uomo , nou abbiano poi 
avvertito , che costui nel principio del lib. II. manifestamente dica : 
Piteres optime considcrarunt , quud Geomctriae problemalum alia sistt 
Plana , alia Solida , alia denique Lincaria ; hoc est quod quaedam so- 
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rum cornimi passarti , ducendo tantum rcctas linear et circulos ; nam 
alia corutmi ncqueunt , itisi ad minimum adhibeatur Conica alit/ua sc- 
elto ; ac reliqua denique , qtàn ad constmctioncm eorum assumanlur aline 
quaedam lineai magis composita t. Dunqne i contraddittori non pur non ti 
Mino degnati leggere alcuno degli antichi geometri , partendo dal princi- 
pio che alcuna scienza essi uon avessero , e che nulla si potesse racco- 
gliere dalle loro opere ; ma nè meno hanno avuto riguardo al Car- 
tesio pdre della moderna analisi geometrica ; tutta la loro scienza 
rimettendo in qualche istituzione di aualisi pura . £ eoa queste ar- 
mi si fanno arditi a combattere ! 

xvtt. Antichi — Aver tutto trovato alla ventura (pag.xvi.) — 
Essi camminavano a tentone (pag-xn i. ) 

A parte di tutto il già detto precedentemente , il che distrugge si 
sciocca opinione ; secondo gli autori della risposta , dal Caso sarebbero 
nati i primi prodotti deli' umano ingegno, guardati con estrema maravi- 
glia per lo spaio di ben più di venti secoli , sebbene giunti a noi con 
tante imperfezioni ; ed intorno a’ quali si sono sforzati a riempierne i 
vuoti, o imitarli tutti i più grandi matematici de’ nostri tempi. Il Caso 
avrebbe dunqne prodotto la Geometria di Euclide, parto lo più rispetta- 
bile e prfetto dello spirito umano ; ed avrebbe ancora latto merita- 
re ad Archimede il titolo di divino, e di priocip de'geometri . 11 Caso 
avrebbe anche fatto loro ottenere l' intento pr ricerche propstegli 1 
È veramente curioso , che il Caso avesse latto risolvere in tanti mo- 
di il problema della duplicazione del cobo , solennemente propo- 
sto : ed è pur singolare che nella scuola di Platone vi s'istituisse 
a trar profitto dal Caso , ed a risolver problemi alla ventura . Non 
mai la fantasia dell' Ariosto gli avrebbe latta sognare una simile 
maniera di istituire . Facciam voti prebè le nostre attuali ricerche 
abbiano tanta vita , e sieno costantemente ne' secoli avvenire tenute in 
quella considerazione, che le prodotte dal Caso per opra degli antichi. 

Per finirla , gli ripleremo col Montisela : « Mail ceux qui con- 
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» noissent la Geometrie seront qu'on n’ y devine pas , et que quanti 
» on trouve la vérilé dans des questiona ausai dilficiles , c’ est qu' on 
» a pria un chetniu sdr pour y arriver ( pari. IP. lib.rn. p-4jj. ) 
ivi ». Antichi — Gii uni non conoscevano le ricerche degli altri 
( pag. xxxix ). 

Ecco una delle aolite ispirazioni , che provano che il Caso a chi 
parla senza istruirsi fa dire errori, e non è mai fonte di verità. Per 
convincersene leggami le lettere di Archimede a Dositeo , donde rile- 
vasi la corrispondenza che prima teneva con Conone , di Apollonio 
ad Eudemo e ad Aitalo , di Sereno Antisscnse a Ciro , di Pappo a 
Cratisto e ad Ermodoro suo figliuolo , di Tolomeo a Siro auo fratello , 
e ad Eristone suo figliuolo ; ce. Ed è mai immaginabile , che coloro i 
quali Ì5lilui valisi iù una medesima scuola , se non con altri , non co- 
municassero insieme i loro trovati. Aggiungasi che in tutta la scuo- 
la greca non troviamo , che esempj del cotnuuicar continuo di que’ 
profondi scienziati tra loro. E solamente gli concederemo tal propo- 
sizione , se vogliano essi intendere , che que’ nostri rispettabili maestri 
non ci abbiano lasciato alcun esempio di contese geometriche , princi- 
palmente sì scandalose come quella che ci vediamo costretti a trattare. 

xtx. Antichi — Si contentavano di risolvere il problema nel 
senso dell’ enunciazione , e tralasciavano di discutere il significato 
delle diverse soluzioni esibite dalle intersezioni delle locali ( pag.xii ). 

Quando si è detto che essi non avevano metodo , e poi che tutto 
consisteva a quel generalissimo principio di Platone , potevansi rispar- 
miare tutto 1’ altro treno di spropositi , che hanno ripetuti , e vanno 
ripetendo. Del resto : 

Leggausi le diverse opere rimasteci del loro Luogo risoluto , e spe- 
cialmente quelle de Sectionc determinata , Rationis , et Spalti esistenti, o 
restituite dietro le indicazioni di Pappo , ove si troveranno fino alla 
noja considerati i casi , le soluzioni , e quelli eh’ essi dicevano epi~ 
formala , cioè disposizioni di punti , da arrivare fino a compiere 
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cou due problemi soli doe libri , tanto per quelli de Section* Ratio- 
nis , che per gli altri de Stellone Spatii , e de Sectione determinata. 

Se poi per ciò che dicesi senso deli enunciazione intendasi , che 
essi non diparlivansi dalla natura del soggetto proposto in quatto- 
ne , ne avevano ben ragione ; ed è ben mostruoso , che proposto il 
problema in un modo determinato , se ne derivino come casi di esso 
quelli che appartengono ad nn soggetto affine , che può esser suscet- 
tivo per la posizione de' dati anche di una soluzione diversa. Se ciò 
si vuole, chi impedisce di enunciare il problema generalmente ? Al crr- 
to che proponendosi Euclide d' iscrivere il cerchio in un dato triango- 
lo , non doveva pensare agli altri tre cerchi tangenti ciascnn lato di 
tal triangolo e i rimanenti dne prodotti , i quali non sono compre- 
si nell' enunciazione speciale ; che Ciò volendo , si sarebbe espresso 
col dire descrivere nn cerchio tangente tre rette date . E questa 
maniera impropria di render le soluzioni de’ problemi più generali 
dell’ ennndato , può spesse volte indurre in {orti equivoci ; come 
se uè vede un esempio accennato dall' autor del programma nelle Con- 
siderazioni a pag. 68. 

xx. Antichi — La Geometria presso loro era molto imperfetta 

( pag- *v. ) 

Così è per chi non conosce le loro opere : ma non ban detto in 
questo modo tutti i matematici dal rinascimento di queste scienze , p*' 
quali basterà recare un solo luogo dell’ Halley : Quamvis de scienliis ma - 
thematicis , hac nostra et superiori aetalc praeclare meruerint viri erudi- 
ti , qui Algebram Speciosam , Arilhmelicam infinitornm , nuperamqu* 
Fluxiouum doclrinam adinvenerunt et exeoluerunt : nihil lamen inde />- 
tcrum gloriae detrahilur , qui G som crai ab ad sam raorexeas rana*- 
CTto.ieu , quasi facuius roasAy ruisssr rosrsais mibabi , quam abs- 
qus ÀsrrQvoauu teamu saresTicAitDO asssqui . Ed è pur questa l’ o- 
pinionc che ne hanno avuta e ne hanno tutti i matematici , e nc avran- 
no : nè poteva pronunziarsi una simile sciocchezza da chi avesse an- 
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che appena delibati gli Elementi soli di Euclide. ( Si riscontri anche 
il luogo della vita del Newton riportato nel n. ix. ) 

Ma a mostrare qual conto debba tenersi delle ispirazioni degli 
autori della risposta , ce ne appelleremo a loro medesimi , i quali a 
pag. xxxix dicono : i greci ( cioè gli antichi geometri ) resero la Geo- 
metria una scienza perfettissima. 

montichi — Per non introdurre nella Geometria l’idea de- 
gl’ infinitesimi , e de’ limiti hanno fatto si che le loro dimostrazioni 
riescissero pesanti ( pag. xxtv. ) 

Essi usarono , in alcune loro ricerche , il metodo de’ limiti an- 
che prima di Archimede ( Vedi Flauti nella nota alla prop. a. XII. 
di Euclide , e nell' altra al discorso preliminare al libro di Arch. 
sulla Sfera e sul Cilindro ) ; ma abbonirono dal servirsene nel dimo- 
strare le verità dopo averle rinvenute , ricorrendo a mezzi indiretti. 
E se ebbero ragione di cosi fare il dimostrano abbastanza le lunghe 
ed intralciate quistioni sulla metafisica degl’ infinitamente piccoli , che 
non sarebbero terminale, se in appoggio non fossero venute quelle di- 
mostrazioni pesanti degli antichi , con le quali veniva per istrada la 
fede che troncava ogni difficoltà senza spiegarla . Ed è però necessa- 
rio , che per formare ne' giovani lo spirito di rigore e di esattezza, 
non si tralasci di fortificarli a tempo eoa quelle dimostrazioni pesan- 
ti . Newton e Lcibniu furono gl’ inventori del calcolo degl’ infinitesi- 
mi , e pure stimarono al più alto grado le opere di Euclide e di Ar- 
chimede , ove principalmente osservansi quelle dimostrazioni pesanti : 
c tati’ i sommi matematici contemporanei , ed ancor posteriori hanno 
similmente pensato , e pensano . 

xxn. Antichi geometri — Degni sol di rispetto , perchè nel- 
1‘ infanzia della scienza pervennero a risultataceli maravigliosi ( pag. 
li tv e lxv. ) 

I secoli dunque di Euclide , Archimede , Apollonio , per non 
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dire di quelli che gli precedettero , e seguirono , furono secoli d' in- 
fanzia della Geometria . A questo discorso non v'è risposta . Nessun 
de' moderni aveva però veduto in ciò si chiaro ; ed anche il Newtou 
ed il Leibnitz si sono grandemente ingannati in giudicarne diversamen- 
te ( Rileggami il luogo della vita del Newton al n. x. e quelli de|- 
1’ Halley a’ n. xrt e xx ) . 

xxm. Antichi — Presso essi le matematiche riducevansi alla so- 
la Geometria ( pag. xxvn. ) 

Leccassi il discorso con cui Pappo indrizza al figliuolo Ermodoro 
l’VIII° libro delle sue Collezioni , i libri di Archimede de acqui- 
ponderantibus , e de insidentibus in Jluido, de’ quali è singolare che fac- 
ciali menzione gli stessi autori della risposta a pag.xxxix ; i trattati 
di Ottica di Euclide e de’ Fenomeni , cc. 

Gli antichi fecero quell’ uso della Geometria nella Meccanica in 
generale c nell’ Astronomia , che le conoscenze di queste scienze per- 
mettevan loro ; che sicuramente non potevano operarvi quello che dal 
Galilei cominciossi , e dal Newton fu perfezionato ; e che poi con 
1' ajulo de’ nuovi metodi solamente poteva esser elevato a quell’ alto 
grado, che eccede ancora i limiti del necessario ed utile. Se la Fisica 
non era perfezionata , inutile sarebbe risultata ogni applicazione alla 
medesima della Geometria; che per altro essi forse, persuasi de’ difetti di 
quella , amavan di coltivare piuttosto speculativamente , che applicarla. 

xxiv. Antichi — I porismi di Euclide non avevano tanta im- 
portanza ( Not. a pag. xxvm. ) 

I compilatori ne sanno più di tuli' i sommi geometri antichi, men- 
tre Pappo , seguendo la mente di tutta la scuola greca , così introducesi 
a descriverli : Cullectio aili/iciosissima mullarwn rerum , quac spcctant ad 
jtnalysin difficiliorum et generalium problcmatum , quorum quidem ingen- 

lem copiam praebet Natura 1/abent autem subtilem et naluralcm 

contemplationem , neccssariamque et maxime universalcm , atque iis qui 
lingula prcspicere attjut investigare veleni admodum jucundam . La lo- 
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ro grandissima importanza viene anche comprovata dall' impegno che 
Pappo stesso prendesi in definirne ia natura , e la diversità in certo 
modo dagli ordinarj problemi e teoremi , nonché dallo stadio che s* 
di essi , più che su qualunque altro argomento del Luogo di risoluzio- 
ne , iacevasene nella scuola greca fino a’ tempi di Pappo ; ed il Mon- 
taci a parlando di essi cosi esprimasi . » De toas les ouvrages géométriques 
d’ Euclide , le plus profond , et celui qui sans doute lui feroit le plus 
d honneur s’il nous étoit pervenu, ce soni scs trois livrea de Porismatibus. 

Tra’ moderni molti si sforzarono a restituirci la materia de’ peris- 
tili , essendosi disgraziatamente perduti que' tre libri che ne aveva 
composti Euclide , e tra essi i principali ad afTaticarvisi sono stati il 
Fermai , che uoo tralascia di ripeterne 1' altezza del soggetto , conchiu- 
dendo > che : si haec paucuìa , quae isagogica tantum et accuratioris 
aperis prodromo cmittimus , faclis arrideant , tres porismatum libros ali- 
quando reslitucmus , imo et Euclidem ipsiun promovebimus , et Poris- 
mata in coni sectionibus et aids quibuscumqae curvis mirabilia sane et 
hactenus ignota detegemus . 11 Fermai dunque , grande emulo del Car- 
tesio , e geometra insigne , al quale debbono non poco i metodi mo- 
derni , riconosceva assai l’ importanza da’ porismi per 1‘ invenzione geo- 
metrica , da desiderare che se ne promovesse la materia oltre quello 
che aveva fatto Euclide , inventandone ancora per le sezioai coniche , 
e quindi per lo scioglimento de' problemi solidi. Ma 1’ Halley, che 
forse se ne sarebbe occupato , ne trovò la descrizione di Pappo assai 
oscura , per potervi riescire con buon successo , ond’ i che si ritenne 
dal porvi mano : al che accintosi con indefesso lavoro il suo conna- 
zionale Roberto Simson arricchì finalmente la scienza geometrica di un 
egregio trattato su tale argomento , che se e dirittura non ci avesse an- 
che restituito il lavoro sublime di Euclide , ha però presentata ai geo- 
metri un' opera in quel genere di molto rilievo , e degna di gran 
cousiderazione> Nè con tutto ciò sonosi rimasti i matematici posterio- 
ri dal cercar di approfondire un tale argomento ; sicché ancor dopo 
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1' Accademia di Edimburgo occupo»! di un lavoro su tale soggetto del 
dotto suo socio Plavcair , che trovasi inserito nel voi. II. delle sue 
Transazioni Filosofiche , del quale non ha sdegnato darne un saggio 
1* illustre Lhuilier , nella sua dotta opera dell' Analyse gcomélrique, et 
de r Analyse algébrique. 

Ma tutte queste ragioni non sono di alcun peso pe' contradditto- 
ri al programma , i quali hanno deciso assolutamente non solo del- 
l'inutilità, ma anche dell' inettezza de’ porismi . Tant' è vero, che 
per gl' ignoranti non v' ha difficoltà alcuna , anche in quelle materie 
nelle quali i dotti ne incontrano grandissima. 

xxv. Antichi — Non avevano risoluto il problema delle quat- 
tro rette , come chiaramente Pappo afferma ; ed il Newton dopo 
aver risoluto in pochi tratti il problema delle quattro rette , sog- 
giugnu ; atque ita problematis Vtterum de quatuor lineis ah 
Euclide incoepti et ab Apollonio continuati non calculus , sed 
compositio geometrica qualem V steres quaerebant in hoc sebo* 
fio exhibetur. ( Vedi pagina jiu. e la lunga nota a pag. mi , 
xiv e xv. ) 

11 problema delle quattro rette nou entrava per le mille nell’ ar- 
gomento presente del Programma , nè per dritto , né per traverso ; 
ma i contraddittori ad esso non hanno tralasciato di frugare nelle 
opere del Fergola , e di alcuni di sua scuola , non per trarne mate- 
ria di loro migliore istruzione , ma per farne da iuconsiderati aspro 
trattamento : quantunque ci abbiano per appunto al proposito pre- 
sente posta innanzi la massima , che i sublimi ingegni non hanno biso- 
gno di reprimere gli altri per innalzare se istessi . alla quale noi so- 
scrivendo , la terremo come la maggiore di uu sillogismo da rivolgerlo 
a loro conto , lasciando ad essi medesimi il compierlo . 

Or dunque aveva il Fergola , interpretando , con giudiziosa e fina 
Critica, il passo della prefazione al lib. VII. delle Collezioni di Pappo, 
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dimostrato aver dovuto Apollonio assolutamente compiere il luogo alle 
tre ed alle quattro rette ; ed i contraddittori dovevano però dire il con- 
trario : e noi di ciò non prenderemo alcuna briga , rimettendocene a 
dirittura al ragionamento del Fergola dal 5 - <00 al 108 de' suoi Luo- 
ghi geometrici analiticamente trattati , ed al dotto lavoro del nostro 
professore Scorza su quel famoso ed importante problema dell' anti- 
chità . E riguardo al luogo del Newton , che essi ne riportano , ci 
permetteremo osservargli , che costui con quel non calculus nume- 
ricus , era al Cartesio che si dirigeva ; nè per siffatta maniera inten- 
deva deprimere il merito di un grand' uomo , che per tale certamen- 
te egli teneva il Cartesio : ma per dar esca a quella gloriuzza de’ 
dotti , che fa loro operare grandi cose , e che i nostri modesti con- 
tradditori non riconoscono ; mentre nella loro gratuita risposta , di cui 
hanno onorato il Programma , hanno spinta la loro sciocca critica si- 
no alla più ridicola impertinenza , verso quanto ha di meglio nelle 
Matematiche il loro proprio paese. 

Ma il Fergola , rivindicata ad Apollonio la soluzione effettiva del 
problema delle quattro rette , cosi ripigliava a dire : n E pure il 
a Cartesio , checché ne fosse cagione , scrisse categoricamente , che il 
» problema delle qnattro rette non fu sciolto da’ geometri antichi co’ 
11 principj loro « ; ed è questo appunto il luogo che ha meritato , or 
eh’ egli non può più profittarne quel pio avvertimento de’ nostri modesti 
risponditori . Essi dunque ci dicono , che avendo su tal proposito ri- 
scontrata la Geometria del Cartesio , u ponendo mente a quanto 1 ' au- 
lì tore espone dalla pagina settima sino alla dodicesima , vi hanno 
a scorto che questo grand' uomo non abbia mai pensato di togliere 
» ad Apollonio la gloria di aver risoluto il problema delle quattro 
» rette , nè punto asserisce che ci voleva il suo metodo per risolverlo «. 
E poiché noi ci troviamo aver messo sventuratamente il piede nell’esa- 
me di si puerile e sciocca risposta ; conviene che non tralasciassimo 
di convincerli , anche in ciò che non vi appartiene , del loro grosso 
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errore; e speriamo eie almeno ne traessero profitto per h avvenire , 
educandosi ad essere piu attenti a pronunziar giudizj contro uomini 
distinti , e specialmente il Fergola , che taluno de’ consiglieri del Pa- 
dula , e primo collaboratore alia risposta , conosceva bene (pianto 
fosse accurato ed esatto ne' suoi giudizj , e che non parlar» mai a ca- 
so , nè audava a riscontrare le pagine di un classico autore di sua 
scienza , poco anche intendendone la lingua in cni era scritto , per 
trarne materia da inonesta censura; ma l' aveva precedentemente assai 
studiato , e meditatovi sopra. Il Cartesio dunque , nell' introdurci a 
trattar quel problema famoso degli antichi geometri manifestamente 
ilice : quam ( qmcsùoncm ) ncc Euclidei , nec Apollonius , ncc quis- 
quam alius penilus resolvert potueral . E dopo aver riportata 1’ e- 
uunciazione del problema con le parole stesse di Pappo , ed estesolo 
però a più di quattro rette , cosi ripiglia : Quaestio ilaque quam 
Euclidei resolvere incaperai atque Apollonius conlinuavcrat , sto qujt 
a stanne rvtr r tettar 4 . Dal che risulta non attribuir egli a que- 
sti due sommi geometri altro merito , che di soli infruttnosi ten- 
tativi piu prolungati da Apollonio che da Euclide : ed è contro 
questo luogo precisamente che il Fergola dirige il suo ragionamento , 
guidato da sanissima critica ne' $$- '°i e ioa de’ suoi Luoghi Geome- 
trici . Dopo ciò il Cartesio pas-a di nuovo ad enunziare una tal qui- 
stione generalmente , e poi cosi ripiglia : Dicit autem Pappus , si tan- 
tum 3 aui 4 lineate dentur lincam illam lune aliquam ex secliouibiu 
Conici s existcre . Etti* tot use tur itsAu DtTteu/xjtc titqct dk- 

SCKIBEKt 

E da questi luoghi del Cartesio non rilevasi certamente che il Fer- 
gola avesse sognato aver tal sommo uomo opinato , che il problema 
delle quattro rette nou fosse mai stato dal grande Apollonio compiu- 
tamente risoluto ; e però averlo voluto quasi a volontà adontare : 
nel che avverasi , che ciascun giudichi da se degli altri . Ma quello 
• eh’ è poi curioso sta in vedere , che soggiugneudo il Cartesio poco «lo- 
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po • Quod occasionem mi/u praeluil tentandi num ilici , qua ulor , me- 
ihodo , Acque cosce , quarti illi pervcncrunl , progredì liceret , il qual 
luogo poteva in qualche modo stiracchiarsi da’ contraddittori al caso 
loro , essi se Io abbiano rivolto contro , con tradurre acque longe per 
mollo più innanzi : del che ne lasccremo cura a’ Grammatici . 

In (ine , poiché essi dalle sole pag. 7 a ta riscontrate fugacemen- 
te nella Geometria del Cartesio , non sono abbastanza rimasti persua- 
si , che l’opinione che questi ebbe della soluzione di quel problema ri- 
guardo agli antichi , sia come il Pergola l’ ha annunziata , il credano 
almeno allo stesso Cartesio , il quale così scriveva al Mcrsenno : Ego ve- 
ro in animum non induxerim inhaerere explicalioni cujuspiam rei per 
alios aulhorcs olim cognitae ; ncque reparare libros A pollanti perdilos, 
ali Ficla , Sncllius , Marinus G/ictaldia , de. ; sed sallcin transilire om- 
nia Intera , u li perspedum dedi incipicrulo per quacslioncm quae Pappo 
teste a s fuisc Fctekum rciruiT tur cinti ; et codcm componendo , et 
determinando omnia loca solida, id quod Apollonius adirne investigabat... 
( E pisi. 48. Ili ) . Ma forse i nostri contraddittori ignoravano pur l’ e- 
sistenza delle epistole del Cartesio. 

Assoluta questa parte di nostre osservazioni sulla erronoa e sciocca 
reusura fatta al pergola , ci rimane ancora a dir qualche cosa sull' al- 
tra non meno infelice coutro lo Scorza , cui , quando voglia negarsi 
di aver nel modo yero degli antichi adempito alla quistione delle tre 
c quattro rette , bisogna dichiarategli grati , e riconoscere come 
di gran merito il suo geometrico lavoro. Ma egli ha preteso che tut- 
t’i problemi degli antichi là si riducessero ( e ciò com’ essi dicono 
per voler onorare que’ sommi uomini di un supposto metodo )? e be- 
ne, non volendo noi entrar su di ciò in disputa , che non è il luo- 
go , e ben ci rincresce di aver aunojalo i nostri lettori con troppo 
lunga diceria , non potranno però negargli la possibilità di un tal 
concetto ; e quindi di maggior merito lo rivestiranno , per avere an- 
por prodotto oltre il metodo degli antichi geometri . Allora però, vo- 
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lcndo spiegare la grande importanza , che diedero gli antichi a pro- 
blema si famoso , converrà necessariamente concedere 1' altra ragione- 
vole congettura dello Scorza , che un tal problema servisse loro di con- 
venevol mezzo da classificare U curve algebriche ; e quindi converrà 
riconoscere quello ebe i nostri contraddittori gli avevano assolutamente 
negato , come dal seguente numero xxtz. si rileva. 

xxvi. Antichi — Ebbero appena imperfetta conoscenza de^ pro- 
blemi lineari ( pag.ni. ) 

A noi cosi pare , poiché oltre quello della multisezione angolare 
non ce n’ è pervenuti altri . Ma ripeteremo il già detto tante volte , 
che la parte trascendente di loro Geometria non è affatto a noi giun- 
ta , e ciò naturalmente doveva avvenire ; poiché avendo meno coltiva- 
tori , minor uumero di esemplari di tali opere ne furon trascritti . Ma 
pure sappiamo , eh' essi francamente distinguevano i problemi in ge- 
neri , e ae ascrissero al terzo i lineari ; e ritrovando noi che alcune 
curve ci sono pervenute di quelle proprie a risolverli , e da essi gran- 
demente considerate , non possiamo però affermare senza temerità , che 
le conoscenze in tal genere di problemi fossero state imperfettissime , 
Ad ogni modo se «si rivivessero , avrebbero ragione di dimandare a 
noi i quali sono i metodi geometrici , ebe possediamo a più di loro , 
per risolvere un tal genere di problemi ? 

xxvti. Antichi — Non ebbero idea distinta delle intersezioni deb 
le linee ( pag.su . ) 

11 Libro IV. de' Conici di Apollonio , che ci è pervenuto , ed il 
trattato , che sappiamo aver composto Filone Tianeo col titolo de li » 
nearibus aggrcssionibus , che tenevasi di molta importanza , provano in 
contrario. C forse essi dovettero su tal materia meditare più che non 
facciamo noi , sebbene con melodi assai piu facili ; poiché forse dalla 
intersezioni delie locali venivano anche ad assicurarsi della natura , e 
del grado de' problemi , su di che sappiamo da Pappo che giunsero a 
trovar mezzo , che non gli lasciava esitazione . 
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zittii. Antichi — Que’ luoghi a cui gli antichi ridacela no le 
loro soluzioni, non potevano esser Unti , quanti ne possiede ora la 
moderna Geometria analitica , e la Descrittiva ( pag. zìi e ziii. ) 

li metodo degli antichi non aveva una riduzione de’ problemi nel 
genere come quella che offre l' analisi algebrica , ed allora necessaria* 
mente il numero de’ luogi geometrici preparati per la composizione 
de’ problemi , doveva esser maggiore di quello che a’ moderni bisogna : 
di fatti , chi è esercitato nell’ ano e nell' altro metodo conosce non 
posseder la Geometria analitica un numero di luoghi pari a quello àè Luo- 
ghi piani di Apollonio pe’ problemi di questo genere , o de’ Luoghi 
Soluti di Arisleo Seniore pe’ corrispondenti problemi ; nè averne però 
bisogno. Oltre a ciò sappiamo solamente , senza conoscer cosa fossero, 
che Euclide aveva composti tre libri su 'Luoghi alla superfìcie, che ve- 
nivano nel Luogo di Risoluzione dopo i Luoghi Solidi suddetti ; il che 
bas'a a comprovarne l’altezza e l' importanza : e forse essi eran materia 
per la composizione de’ problemi lineari . Con tanto vuoto di loro Ope- 
re , e si imperfettamente essendo a noi riescilo penetrare ne' loro me- 
todi , come potrà farsi parallelo tra’ loro luoghi geometrici, ed i nostri, 
molto più da chi non mostri avere perfetta idea di Luoghi geometrici: 
cbè una semplice proprietà , o la descrizione di una linea , o di una 
superficie , non ne costituisce un Luogo geometrico , come dalla con* 
chiusione del passo riportato par che s’ indichi : nè ciò basta , se pri- 
ma non se ne dimostri 1' uso a proposito nella composizione geome- 
trica de’ problemi . 

zziz. Antichi — Non valsero a distinguer le lioee io varj or- 
dini ( pag. zìi. ) 

La sana critica non permette di attribuirgli ciò che qui franca- 
mente negasegli , né di negarglielo senza fondamento . A noi nulla è 
pervenuto degl’ immensi lavori eh’ essi fecero sulle linee curve , e non 
sappiamo del problema delle quattro, o più rette che uso facessero 
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( fedi tari. prec. ). Quello clie possiamo sicuramente asserire si c , 
eh' essi non polcrono riescire in tale argomento con quella facillà eh» 
ne offre !’ analisi algebrica. 

IH. Antichi — Ignoravano 1’ enumerazione delle linee del ter* 
io e del quarto ordine latta da Newton e da Cramcr ( Newton 
fece solamente quella del terz ordine ; e potevasi al Cramer 
aggiugnere C Eulero ). E rispetto al luogo alle superficie ( piut- 
tosto luoghi alla superficie ) neppure sospettavano che esistessero 
l’ ellissoide , l’ iperboloide , ed il paraboloide non di rotaiione , su- 

jierficie tanto utile e fornita di bellissime proprietà 

Nou conoscevano le superficie sviluppabili , le superficie rigate , le 
superficie d’ inviluppo , e tante e tante altre superficie possedute dal* 
la Geometria Descrittiva , e dalla ormai non più modernissima a* 
natisi a tre coordinate ( pag.xnx. e xtv. ) 

Intorno alle linee curve ed alle superficie curve molle conoscerne 
ebbero gli antichi a noi non pervenute , coma altrove si è detto 
(Veg. la not. (a) al programma). Essi non potevano enumerar le curve 
di ciascun ordine , poiché non avevano la nostra analisi algebrica ; e 
però nop potettero certamente intorno alle curve ed alle superficie 
curve operar tutto quello , che senza di questa non si può ottenere : 
ma c perù certo che dove potevan giugnere co’ loro metodi , in con- 
siderazioui geometriche , vi pervennero in modo da sorprendere . La 
perfezione è il carattere che distingue le loro cose . Del rimamenle 
essi valevansi delle curve e delle superficie curve , clic considerare* 
no , per la composizione de' loro problemi lineari ; e noi non sia* 
no giunti ancora c trarre alcun vantaggio per tale oggetto dalie 
nostre considerazioni analitiche di questo genere . Rispettiamo dunque 
que’ nostri maestri in ciò che gli appartiene , e contentiamoci di esser 
poi giunti a superarli estendendo le nostre conoscenze in tal genere , 
f facilitandole con I uso de’ metodi moderni , che a loro erano ignoti. 
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Ma queste nuove considerazioni sulle linee curve e le superficie 
curve non sappiamo però comprendere come le attribuisca il sig. Pa- 
dula alla sola analisi a tre coordinate •, quasi come se già prima , 
che un tal metodo si riducesse in uso volgare , e si applicasse a’ pro- 
blemi determinati , non se ne ravvisassero vestigia. E non è egli mede- 
simo , che poco prima ci aveva citalo il Newton , ed il Cramer , per le 
linee curve di terzo e quart’ ordine , a' quali noi aggiugnevamo l' Eu- 
lero : e questi due stessi ed il Clairaut non sì erau pure già molto oc- 
cupati delle superficie curve ? Ma lutti costoro nulla hanno però fatto 
intorno a' luoghi geometrici corrispondenti alle superficie curve ; né 
tampoco dopo loro una tal materia è stata da alcuno tentata : ed in 
ciò forse gli antichi ci erano superiori. E sarebbe a proposito , che 
i moderni si rivolgessero a trattarne co’ loro attivissimi metodi ; poi- 
ché per tal modo si potrebbe forse pervenire a risolvere problemi dì 
grado superiore al quarto. 

xxxi. Applicazione deff Algebra alla Geometria — In essa il 
bisogno di una figura , e le preparazioni geometriche tarpano le ali 
all ’ Analisi algebrica , e ne rendono meno celere e più faticoso il 
volo , e per le costruzioni delle forinole ne riescono di poca utilità 
i risultameli (pag.xu ) 

L' eleganza della soluzione non può ottenersi , che mediante quel- 
la preparazione geometrica , eh' essi naturalmente disprezzano , perchè 
non ne conoscono il merito , nè saprebbero eseguirla ; e per riguardo 
alle figure, ben riesce talvolta il risolvere astrattamente pensandovi an- 
che passeggiando un problema senza figura , adoperandovi l’ analisi an- 
tica , che ove convenga eseguirne la soluzione algebricamente , molto 
più se con un treno di forinole per iscegliere quelle al proposito : e noi 
non dubitiamo asserir falso , dicendo ebe molti di que’ problemi cho 
appariscon risoluti senza figura , 1' hanno avuta nell' atto della soluzio- 
ne che n' è stata fatta ; come al contrario molti altri di quelli che veg- 
gonsi accompagnati da figvùe , per renderne più facile e piana 1* analisi 


ao8 


Indice 


sono stati astrattamente risoluti , e ciò lo diciamo anche per propria 
sperienza . Ma se il problema geometrico ha bisogno di costruzione , 
si eseguirà ancor questa senza figura , cioè senza eseguirla ? Che non 
dubitino i nostri analisti puri contraddittori, che la figura non tar- 
perà le ali d loro voli , se essi non le abbiano però come quelle d' I- 
caro ; ond' è che abbiasi poi ad avverare , ciò che , cun verità filo* 
sofica , cantava il nostro poeta epico : 

Ed a' voli troppo alti , e repentini 

Sogliono i precipizj esser vicini. 

xxxf. Cartesio — Dimostrò che per mezzo di quarte pro- 
porzionali tuli’ i problemi piani si possono sempre risolvere, o ridur- 
re alla ricerca di due rette che abbiano una data somma o una 
data differenza , e contengano un dato rettangolo ( pag. xix. ) 

Qui più che erroneamente confondesi la costruzione delle espres- 
sioni lineari per le equazioni di primo grado risultanti da’ problemi 
geometrici , per le quali sono necessarie quelle quarte o ancor terze 
proporzionali , con quella delle altre del secondo , per le quali il 
Cartesio ne assegna la costruzione in dato modo col cerchio . Ma egli 
nè men riconobbe quella riduzione generale di sopra indicata , che 
altrimenti non avrebbe affermato , errando ancor esso (’j , di non a- 
ver gli antichi mai avvertita la generai costruzione de' problemi del 
a° grado ( Veg. la di lui Geometria a pag. j. , e la nota alle prop. 18 
e 39 dell’ Euclide del Flauti ) . Ed è singolare , che i risponditori 
al programma fossero caduti in si grosso sbaglio , mentre si erano a 
sorte imbattuti in quel luogo del Cartesio ; e lo avevano riportato 


(') Perchè una tal proposizione non ei sia attribuita ad imperdonabile bestem- 
mia , ci appoggeremo a Gio. Bemoulli , il quale diceva : » M. Dos Carte» 
» n ótoit pas infaillible ; et je ne doute pas mfiine que , s' il étoit encore en 
à vie , il ne rosoci! plusicurs choscs qu il a avaneées. ( op. 1. i. n. xv. ) 
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nella loro risposta » pag. * 1 . per altro a confermare quello che non 
«lice ( F'ed. n. si. ) 

xxxiii. Cartesio — Dimostrò Che i problemi solidi riducevan- 
si a triscgar 1' angolo , 0 a duplicare il cubo ; al che non potette- 
ro mai giungere gli antichi ( pag. xx. ) 

Tra le molte cose di cui la Geometria va debitrice all’ ingegno 
sublime del Cartesio una delle principali è sicuramente la costruzione 
delle equazioni del terzo e quarto grado , combinando un cerchio ad 
una parabola modulo , di tal che descritta una volta questa , i pro- 
blemi solidi vengonsi a costruire con la semplice descrizione di un 
cerchio in convenevol modo cou quella combinato . Or egli dopo 
aver ciò dimostrato , il convalida con due csempj ; imprendendo a 
risolvere i due problemi celebri presso gli antichi , quello delle due 
medie proporzionali , e 1' altro della trisezione dell' angolo , i quali 
comprendevano! diversi casi delle equazioni per problemi solidi ; che 
però egli soggìugneva : Superjluum Jorct si insistcrem hic atiis esem- 
pli t in medium ajfercndis, eum prablcmata omnia , quae non nisi Solida 
sunt , co reduci possint , ut hac regala ad conslruclianem ipsorum non 
aliter indigeamus , quurn quaterna inservit ad inveniendas duas mediai 
proportionnles , aut ad dividendutn an"ulum in tres acquale* parte s . 
Ed il suo comenlatore Schooton nell'argomento a) lib. IH. cosi ragio- 
na : Quibus esplicati! , accingil se deinccps ad Sotidorum problcmatwn 
constructioncm , poslquam reducta sunt ad acquationcm trium aut qua- 

tuor dimeusionum . : Eaquc ita pracparala , docci , unica 

regula ope parabnlae facile ac espedile posse conslrui : . . 

Caelcrum ut hujus rcgulae facilita s ac usus in Solidurum problematum 
constructionibus eniteat , ipsam delude, in solocndis nobilissimi s binis 
tllis , ac celebrati s , nec non antiquitus usque adeo agilatis pniblcmalis; 
altero scilicet de duabus mediis proportionalibus inter duas datar in - 
veniendis ; altero autan de dividendo ungula in tres acquale s partes ad- 
hibet. E da tutto ciò vedesi nemmeno essere esatto il dire , che avessa 
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il Cartesio dimostralo che i problemi solidi riducansi a Insegar P an- 
golo e duplicare il cubo . Ma che gli antichi non avessero poi couo- 
sciuta questa riduzione pe’ problemi solidi , nou può dirsi con quella 
franchezza , che al loro solito costumano i contraddittori al programma g 
anzi parche il contrario sia comprovato dal grande impegno che quelli 
posero in risolvere in diversi modi elegantislimi tali problemi ; ed al 
trovar che Pappo ad essi ri feri scesi nel parlare della distinzioue che fe- 
cero gli antichi de' diversi generi di problemi ( dopo la proposiz . 3o 
lib. IV. ) : e ciò prima che (orse ravvisassero un' altra {maniera di 
classificarli , mediante la riduzione a' luoghi di due , tre o quattro 
rette , o ancor più . 

xxxtv. Cartesio — Per supplire tutte le mancanze dell’ an- 
tica Geometria , e supplirvi debitamente , doveva profondamente 
conoscerla ; lo stesso pe’ coltivatori del metodo Cartesiano ; poiché 
la nuova Geometria moveva da dove 1’ altra finiva , ec. ec. ( pag. 
xxin* e xxiv. ) 

Noi non entriamo scrulinatori a vedere se il Cartesio conoscesse 
profondamente l’antica Geometria ; che ben potremmo ancora, con 
tutto il rispetto dovuto a si grand' uomo sospettare eh’ egli , fidandosi 
troppo al suo fervente iugegno , avesse meno attentamente meditato , 
che non convenivasi, sulle opere degli antichi, ed in ciò asserire ap- 
poggiarci all' autoriti dell' Ugenio , che fu un degli ammiratori della 
Geometria del Cartesio ; ma che non tralasciò dire , al proposito di 
un' opinione che costui ebbe : quem si minus insignem gcomelram , 
quam algebristam Juisse arbitrari/ , parum ex vero judiccs ( epist. ad 
Xav. Op. p. 347 )• Non sappiamo però intendere come la Geometria 
Cartenana cominciasse ove finiva 1’ antica , se l' una e 1' altra adope- 
ravate ciascuna al suo modo allo stesso scopo , cioè lo scioglimento 
de’ problemi , e vi riescivano del pari. Tutto il resto delle pag. xxni. 
e xxtv. è un discorso , che non solamente non rischiara la proposixio- 
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ne precedente ; ma ne continua nn numero di altre dello stesso teno- 
re , che stimiamo tempo assai perduto il considerarvi sopra . 

xxxv. Costruzioni grafiche — Da lasciarsi alla sola Geome- 
tria descrittiva , ed alle altre scienze di puro disegno , ove non si 
richiede tanta sottigliezza ( pag. xl. ) 

Dove trattasi problema geometrico vi dee assolutamente esser co- 
struzione ; ciò è dell' intrinseca natura di tali problemi , e noto fin 
dalla loro definizione : nè v’ ha geometra o analista che non ne con- 
venga ; e noi qui riporteremo per tutti il seguente canone del Ca- 
slillon : In prvblcmalis , pratcipuus locus est constructionis ; constructio 
qaacritur , et adii est pcragcnda . Inetta q poi del tutto la proposi- 
zione di conceder ciò. solamente alla Geometria Descrittiva , ove non 
si richiede tanta sottigliezza ; nè saprebbero intendersela, non che spie- 
garla coloro stessi che l'hanno pronunziata . Le costruzioni di Geome- 
tria descrittiva sono diverse delle ordinarie geometriche sol perchè 
queste sono fatte co' dati proprj , quelle co’ loro determinanti , le une 
elettive , le altre rappresentative. 

xxxvi. Costruzioni eleganti — Lusingano la vanità umana e 
sono un mero pregiudizio ( pag. xli. not. ) 

Per un semplicissimo saggio dello sragionar che si fa in tal 
nota , abbiamo recata questa sola proposizione contraria al buon sen- 
so , ed a’ precetti di tutta la scuola antica. Ma se questa pe rispon- 
ditori al programma fu una scuota di stolti , che diranno essi de’ mo- 
derni , trovando che il Newton pronunzj categoricamente : In constructio . 
nibus quae sant aeque geometrica , praeferendae semper sunt s impii- 
ciores . Hjec lex osmi excmetiose hjior est. E più appresso : Spe- 
culat'ioncs geomctricae tantum habent elegantiac , quanlwn simplicitutis 
( De aequat. constr. lin. ) . E 1 ’ Hallcy assumeva per principio ecu- 
menico de’ geometri , che : Aiiier est problema aliqualitcr resol ninni da- 
re , quoti modis variis plcrumquc fieri palesi , aliter methodo elegan- 
tissima idipsuin efficert i Analisi sciliccl brevissima , et simul perspl - 
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cua , Synthcsi concinna et minime operosa ( Praef. in lib. A polloni! 
de Sectione Rationis , et Spatii ) . Ed il Cotillon continuava il luogo 
recato nel numero precedente , dicendo : id coque ea praef crtndx est 
ennstructio , quae timplicior est et Jacilior. Si riscontri ancora il dit- 
to del Lhuilier al proposto della soluzione del Giordano pel problema 
del Cramer , riportato nella nota (</) al Programma . 

E perche si vegga essere un tal sentimento tutto proprio de’ no- 
stri straordinarj contraddittori , nè credasi che sieno i moderni valenti 
analisti che cosi pensino, si potrà riscontrare l'introduzione del Gergonne 
«Ila sua soluzione del problema poc’ anzi detto (afnn. des Math.v ol.vji ), 
ove a’ pregi del novello metodo ascriveva 1' ottenersi da esso le solu- 
zioni le più dirette , le più eleganti , e le più semplici ; e lo stesso 
ripetevano egli ed altri suoi colleglli in altri luoghi degli Annali stessi . 

Ma che dirassi poi , se i medesimi contraddittori , seni' accorger- 
sene la sentano uniformemente al resto de’ geometri riguardo alla sem- 
plicità ed eleganza della soluzione , come non in altra opera , ma 
nella stessa Risposta dimostrano . Cosi eglino , dopo la costruzione *• 
seguita a lor modo del problema suddetto , soggiungono a Quanlun- 
» que la costruzione precedente possa riguardarsi come elegantissima 
a (J- u. p. j. ) » E poi : questa costruzione come vedesi i alquanto 
più semplice della precedente ( 5 3. p. g ) u E successivamente » Però 
r le prime due costruzioni non si rendono molto più semplici in 
• questi casi speciali.... (5< 4-p- 11 )• " E cosi pure in altri luoghi 
della Risposta : e nella prefazione ad essa avevano pur parlato di ele- 
gantissime costruzioni grafiche . 

A spiegare si manifesta rontraddizione altri ricorrerà a dire , 
che sia elFetto di animo prevenuto , e ravviserà da essa nella Ri- 
sposta pubblicata 1' opera di diversi . Ma io vi soggiugnerò dipender 
ciò principalmente dal trovarsi la mente del principale di loro in 
contrasto tra la buona istituzione ricevuta un tempo , e quella ebe 
vuole per le circostanze affettare , potendosi ben applicargli quello 
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che dice il nostro epico divino del mago Ismeno , che confondeva le due 
leggi a te mal note . Ed a convalidare tal congettura rimetto i lettori 
all' Analisi critica del mio collegi , pag. 1 33, 1 1 35 . 

xxxvtt. Cune Coniche — Investigarne le proprietà opera per- 
duta (pag. lv. ). 

A buon conto Aristeo , Euclide , Archimede , Apollonio , che 
scrissero espressamente trattati de' Conici , e quanti altri dell' antica 
scuola se ne oecuparono , non sapevano che fare del loro tempo ; e 
tutt’ i moderni , che hanno comentate le opere di quelli hanno fatta 
opera perduta. 11 nostro Manrolico , il de la Bire , e 1' Hopital che 
lavorarono molto sa questo argomento , ed ancor 1' Eulero , per ta- 
cere di tanti altri , sono* invano occupati in ricerche intorno ad es- 
se. E noi senza tanto affaticarci in ammassare autorità di sommi no- 
mini sull’ importanza di loro dottrina , ci limiteremo a dir solamente, 
ad istruzione de pronunziatovi di si sciocca proposizione , che le pro- 
prietà di quelle curve servono a risolvere e comporre i problemi so- 
lidi ; e ricorderemo , die per la deficienza dì alcune di esse , sco- 
perte posteriormente , non giunse Euclide a comporre il luogo alle 
tre e quattro rette , nel che potè poi riescire Apollonio ( Vedi Pappo 
nella pref. al lib. FU.). 

Inoltre che senza di esse la Geometria Cartesiana mancherebbe 
de' cardini che ne reggono lutto 1’ edifizio $ ed ora ancor la moder- 
na Geometria analitica della conoscenza delle polari per tali curve , e 
del modo di esibirle , e quindi del principal mezzo di costruzione 
per la maggior parte de' risaltamenti algebrici delle loro analisi . Al 
che agginguereoto esser esse le curve della Natura , e però necessarie 
alle speculazioni della Meccanica iu generale . Ma 1 risponditori al 
programma sono uomini veramente originali , e le loro proposizioai 
non paradossi , ma da fare stordire assolutamente per la novità e sin- 
golarità loro . 

zxxvm.C«rve Coniche — Gli scrittori di Geometria aualiti» 

If 
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ca non hanno sviluppato che poche proprietà delle curve coniche 
lasciando le altre per esercizio di scuola (pag.tr i. ). 

Leggasi la nota (o) al programma , e la (99) deli' Analisi criti- 
tica , ov’è riportalo un luogo dell' Eulero , che chiude la bocca alla 
di sopra spropositata proposizione . 

xxxtx. Curve Coniche — Le istituzioni sintetiche di esse co- 
minciarono ad essere abolite nelle scuole , e vennero sostituite in 
loro vece quelle di applicazione dell’ Algebra alla Geometria sin 
dal nascimento della Geometria Cartesiana ( nota a pag. xntv.). 

É precisamente da quest' epoca in poi , che sonosi vedute com- 
parire quelle del de la Hire , del Borelli , del Grandi , del K raffi , 
dell' Hutton , del Fergola , del Cagnoli , e di tanti altri di minor fa- 
ma , ed ancor quelle dell’ Hopital , che non hanno se non veste al- 
gebrica ; mentre prima non si conoscevano che i soli Conici di Apol- 
lonio tradotti e comeutati , o parafrasati . 

xl . Determinazione — È veramente bizzarra P idea che si pos- 
sa regolarmente proporre un problema affidando a dii voglia ri- 
solverlo 1* incarico di modificarne 1' enunciato , e non ci sarammo 
incaricati di rintuzzarla , se a convalidare una tale opinione npn 
si fosse citata in appoggio una parte di un passo di Pappo , il 
qual milita anzi evidentemente in nostro favore (pag.txt. e Liti.). 

Non accresceremo tedio a’ nostri lettori entrando a discorrere di 
questo assunto , avendone abbastanza e dottamente ragionato 1’ autore 
del programma nella nota (u) ad esso , e nelle Esercitazioni sii que- 
siti del medesimo , da pag. 23 a 17 , e nella nota aggiunta in fine 
di queste , eve , a conculcar l' impudente jattanza de'poco esperti rispon- 
ditori , gli si spiega quel luogo di Pappo ad essi prima del tatto i- 
gnoto , e poi nel riscontrarlo , dietro la eitaziona dell' autor del 
programma , nou saputo ben leggere , e molto meno interpetrare con- 
venevolmente . Ed alle cose ivi dette soggiugneremo solamente, clfe 
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avrebbe dovuto Car loro qualche impressione , il vedere che col pez- 
zo da essi imperitamente aggiunto , e nel modo come l' interpetravano , 
Pappo sarebbesi manifestamente contraddetto . Ma forse eglino di buo- 
na fede crederanno che tutti abbiano sempre scritto e scrivano con 
quella feciltà , e senza pensare a ciò che dicono , come fauno essi . 

Ed avrebbero pur potuto prendersi qualche pana in riscontrare 
alcune delle soluxioni di problemi nelle opere rimasteci degli antichi » 
per avvedersi del loro grosso errore: e gli sarebbe anche bastata la 
semplice lettura della prefazione di Pappo al lib.VlI. , ove descrivendo i 
libri de Sectione Rationis j de Sceltone Spatii f de Sectione Determi- 
nata , enumera le determimuioni di cui avevano abbisognato alcuni 
problemi : dicendo , per un esempio ; pel libro I. de Sectione Ra- 
tionis : — Habct Loca septem ; Casus ritinti qualuor , Diorismos ( va- 
le a dire determinationes ) vero quinqut , e pel secondo : Determinatio- 
nes autem ex primo , ad quam totus refertur . Ma noi ci asteniamo 
dall’ insistere ulteriormente su di una materia , della quale è più ebe 
persuaso chiunque ti esercita in risolver problemi, e solo ci permet- 
teremo osservare qualche altra piccola cosa in appresso. 

ili . Dimostrazione — Di una costruzione del tutto incon- 
veniente e superflua (pag. xxxm. ). 

Sebbene per una tal proposizione fosse veramente inconveniente e 
superfluo il dimostrarla sciocca , pure a mostrar nostra docilità vi fa- 
remo sopra alcuna riflessione . Primieramente osserveremo , che e*- 
Kudo per gli antichi la dimostrazione a dirittura 1* analisi inversa del 
problema , potevano però essi ben risparmiarsela , e pure noi fecert). 
Ma trattandosi di problema geometrico algebricamente risoluto , la di- 
mostrazione rende») di assolata necessità; perchè essa dee seguire l’an- 
damento geometrico della costruzione , per cui gli antichi quella Con 
questa connessero., sotto nome di composizione : che altrimenti facen- 
dosi da’ moderni , non già una dimostrazione si otterrebbe , ma una 
verifica della soluzione fatta • 
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E perchè non rimanga ancora tenta qualche esempio preco da'rao- 
derni ciò che abbiamo fallo qui rilevare ; potrà riscontrarti il Com- 
mentario dello Schooteu al lib. II. della Geometria del Cartesio , ove 
di un problema ( clic dall’ analisi di etto risiili* indeterminato , e 
che non però 1’ Ugenio credè aver fallo male ad occupa nane ) ne 
soggiugne la dimostrazione geometrica corrispondente (pagaia e a 3 t.) 
Al qual proposito non vogliamo anche tralasciare di avvertirli , che se 
non hanno voluto perdere il loro tempo preaioso in leggere gli anti* 
chi , e coloro tra’ moderni che gli hanno esposti e cementati , non 
dovevano però usarne similmente verso il Cartesio ed i suoi cementa- 
tori , pe’ quali ragionevolmente ti sono in più luoghi dimostrati ri- 
spettosi , ed esser giunti a comprendere che la moderna Geometria 
analitica dalla Cartesiana immediatamente deriva ; e però non avreb- 
bero dovuto con un solo tratto di penna dichiarare inetto lavoro il 
liel trattato dello Scbooten de conrìnnqndii demo astrali ambia gcointlri.it 
ex caleulo algcbratco . 

Del rimanente i risponditori al programma si sono negati a da- 
re la dimostrazione , asserendola come inconveniente e superjlua , per- 
chè nel caso in questione , ov’ era accortamente ed espressamente di- 
mandata dal proponente il programma , essi non potevano mai farla , 
non avendovi soddisfatto nel modo diretto come crasi richiesto ( V cg. 
il n. ti. deli Aliatisi Critica ) . 

xiu. Eliminazioni — I metodi per esse sono perfettivi ni 
( pag. li. e pi.). 

Per non ripetere le cose dette giudiziosamente dal mio collega nel- 
1 ’ Analisi critica , leggasi la nota ( 4 ) di quella a peg. 1 '18. 

iLtn. Equazioni — Molte ricerche importanti per la loro 
teorica debbono alla Geometria la loro origine ed il loro perfezio- 
namento ( pag. ix v. ). 

Questo concetta cosi espresso dall* autor del programma nè meno 
p piaciuto a’ risponditori ad esso , per la ragione che non mai , né 
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men per semplice curiosili , scinosi imballati a guardare le ricerche 
tulle equazioni del terzo grado nelle opere del Tartaglia e del Carda* 
no, nè tampoeo di tulli gli altri antichi analisti italiani ; e nè anche 
gli tono venute alle mani le opere del Vieta . £ ciò significa esser 
conseguenti alla loro singolare maniera di pensare ; poiché la scienza 
analitica tutta è di freschissima data , e sta ne' libri elementari prin- 
cipalmente di oltremonti . Ma noi non mancheremo in appresso di far 
loro osservare , che ancora da talun classico libro modernissimo , • 
fondamentale per la teorica delle equazioni si poteva rilevare qualche 
cosa , per non far loro muover la bile contro la ginsta proposizione 
dell' autor del programma. 

xliv . Eulero — Nella sua Introduzione alt Analisi degl’ In- 
finiti fece assumere alla Geometria Cartesiana una forma più ana- 
litica , ed un andamento più generale ( pag. un. ). 

Eulero fece da uomo sommo qual era quello che la Geometria 
Cartesiana doveva operare in tal genere di applicazioni ; e non egli 
solamente , ma ancora il Cramer , il Clairaut ed altri avevauo trat- 
tati egregiamente soggetti simili , adoperandovi il metodo geometrieo- 
algehrico convenevolmente ; da che la teorica delle curve aveva rice- 
vuto grandissimo sviluppo ed anniento . E se i risponditori al pro- 
gramma arrivano a ciò riconoscere , per loro buona fortuna ; perchè 
poi non troveranno a proposito che da noi s' inculcasse di nou de- 
viare dal cammino regolare da questi indicatoci ? 

\iv. Pergola — Ha vissuto in tempi in cui le Matematiche 

erano quasi nascenti presso noi 

Egli aveva poco approfondito sul metodo Lagrangiaoo .... 
N,on aver avuto il tempo di studiare abbastanza un tal metodo , 
e comprenderne lo spirito , cd il modo di usarlo .... 
Egli aver però asserito , che nel trattato de' diametri ( delle cur- 
ve coniche) gli analisti vi cominciano a cespicare , e nella teo- 
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rica delle tangenti e delle seganti si tacciono interamente o 
vi ridicono lievi cose (pag.iiv. e tv. ). 

É «i puerile questa critica , che non «iterò punto ad attribuirne 
di buona fede tutto il merito al Padula , non polendo mai immagi- 
nare , che i suoi maestri , e Ira essi il principale , che fu un degli ul- 
timi allievi del Fergola , evase potuto suggerirgli simili impertinenti 
*i iorcherxe , alle quali crederei troppa bassezza ancor mia il discendere 
a prove in contrario , ed a paralleli de' tempi , rimettendomi al senso 
comune de* nostri dotti , e degli strauieri ( Ncgg. per un di più la 
nota (d) ai programma , la Geometrie de position del Carnai, il Lhui- 
licr nella Memoria inserita negli Atti di Berlino pel 1796, il Ma- 
picchi nella Biografia del Brunacct , la Rivista generale di Scienze ed 
Arti , che cominciassi a stampare in Napoli nel iSi 5 , ec. te. ). So- 
lamente ad istruzione del sig. Padula gli dirò , che per ragionar giu- 
sto doveva egli ricordare aver più volle ripetuto , che per le ricerche 
geometriche con la sintesi nou vi era , e multo meoo vi sia metodo , 
c che 1 ’ analisi Cartesiana non era ancora il vero metodo generale 
per le risoluzione de' problemi geometrici ; nè però aver negato al 
Fergola un merito distinto nel valersi dell’ una e deli' altra . £ com- 
binando tutto ciò , con aver anche detto essere il metodo analitico pu- 
ro derivazione dal Cartesiano , e certamente fatto per facilitare la ri- 
soluzione da' problemi , • non per renderla piu difficile , che ben al- 
lora potevasene fare a meno 3 non sappiamo vedere come ne discen- 
desse per conseguenza, che il Fergola non avesse avuto tempo da stu- 
diare abbastanza il moderno metodo anali tino , pel quale ad intender, 
lo pienamente , e maneggiarlo con faciltà , egli giovane com' è , a 
senza tanto corredo di precedenti cognizioni vi è riescilo ti presto . 
Ed avrebbe dovuto pur riflettere , che se sooo veri que’ mancamenti 
che il Fergola avvertiva nelle ordinarie istituzioni sulle curve coni- 
che fin 181 4 , senza esscrvisi potuto finora supplire ; e se in al- 
tri rincontri il Fergola e quelli di sua scuola , che ebber parte alla 
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compilazione degli Opuscoli Matematici , i quali cominciarono a pubbli- 
carsi fin dal 1810, vi notarono la difficoltà che con tal metodo si sa- 
rebbe incontrata in risolvere alcuni problemi geometrici, ciò non po- 
teva aifatto avvenire , senza aver profondamente considerate la risorse 
di un tal metodo , ebe alcuna difficoltà potrà mai presentare a chi dal 
Cartesiano sia istrutto , essendo lo stesso stessissimo liberato apparente- 
mente dagli apparecchi geometrici , che questo aveva comune con 1* an- 
tico , comprendendoli nelle forinole algebriche , che ecumenicamente , 
e senza alcuna peculiare scelta vi si adoprano nella soluzione de' proble- 
mi , per pervenire all' equazione ad essi ; d' onde poi la gran difficol- 
tà nel riescire per tatti generalmente in costruirli co» eleganza . Ed 
in comprova di ciò me ne appellerò a’ luoghi del discorso del Tacci 
nelle Osservazioni sul problema della piramide triangolare riportati nelt 
Analisi critica del mio collega ; quando egli mostrnvasi più ragione- 
vole , e ricordar meglio che ora i precetti della buona istituzione ri- 
cevuta . 

invi. Pergola — Per le omissioni che crede commesse nel- 
le moderne Geometrie analitiche , circa i raggi d osculo delle 
sezioni coniche , le loro evolute , e altre di coteste importan- 
tissime locali , e le dimensioni delle curve stesse , se non vo- 
gliasi ricorrere alT analisi degl" infiniti , il che produrrebbe lo 
sconcio di subordinare il sommo ad' imo 1 si fa osservare , che 
il calcolo differenziale ed integrale danno le norme da doversi e- 
seguire in tuli’ i casi ; ed essa 1 per ciò inutile , e tempo assola- 
lauieute perduto lo studiare con particolari vedute quelle cose , che 
ne| proseguimento del Corso matematico , come applicazioni di 
metodi generali debbonsi poi considerare ( pag . lvi. e z,vu. ). 

Non crediamo nà pur necessario di recare autorità per convali- 
dare, che non debbasi ricorrere ad un metodo superiore per ottener 
quello ebe si può , e si deve ricercare con uno inferiore , njdto più 
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se trattisi che l'uno si appartenga all' analisi de’ fluiti , 1' altro a quii» 
la degl' infiniti , e poiché ciò è massima inconcussa di tuli’ i matema- 
tici ; e sarebbe maggiore sconcio di quello di risolvere un problema 
per luoghi di un genere superiore alla sua natura. 

Ricorderemo solamente , che iu tal modo sarebbe anche mancalo 
all' analisi degl' influiti quel mesto di comprovamento da stabilirne i 
principj , ed a far terminare le quistioni sulla metafisica di essi ; donde 
tanta utilità &' è derivata pel progresso de' metodi algebrici , e delle 
loro applicazioni . E se l’argomento de' risponditori vaiasse, non pnr 
le sopraddette ricerche , ma ancor le altre per le tangenti , normali 
e sunnormali si avrebbero dovuto tralasciare , rimettendole all' analisi 
degl* infiniti , il che non vediamo dagli accorti scrittori di teorica del- 
le curve coniche con 1’ analisi pura eseguito , nè da' signori rispondi- 
tori trovato superfluo. Il ricorrer dunque a quell’ espediente , l’èper 
la impossibilità di riescirvi nel modo proprio e conveniente . E se la 
massima con taola facillà posta innanzi dovesse aver lungo , oh quan- 
to anche dell' Aritmetica la più elementare e della prima Geometria 
dovrebbe tralasciarsi, rimettendolo a’ melodi più generali, che 1 ' Alge- 
bra , e la Geometria sublime in appresso insegna ! E ciò . oltre alla 
manifesta irregolarità , ridurrebbe l’ insegnamento delle Matematiche a 
cominciare da doTC deve finire , distruggendo la principal qualità di 
èsse, eh’ è il metodo e l'ordine ( Si riscontri anche il num. vii. ). 

SLvit. Fergola — Si esaminano alcune sue osservazioni ri- 
portate nelle Sezioni Coniche analitiche al §. 4 ° i e not. $. 71 
( Dot. a pag.LVIII , lii c lx. )• 

Veggasi per questi luoghi , che debbonsi riputare i più sicuri •« 
momentosi per appoggiarvi sopra 1' esame crìtico , che ne hanno fatto i 
risponditori , \' Analisi critica del mio collega dalla pagina i 4 i> all* 
t 48 . Ed è facile rilevare dalle note al programma , « dal presen- 
te indice critico , come infelicemente sragionino i risponditori in fatti di 
guiJizj su lavori altrui , attribuendo a difetto 0 anche errori di questi 
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ciò che nel fatto 2 mancanza d' istruzione io cui. E son certo , che re. 
si più accorti da' saggi avvertimenti loro {atti , vogliano cambiare lo spi- 
rito maligno , e la poco accorta maldicenza sa di un’ opera di un nomo 
sommo nella scienza , meditatole , ed avveduto , qual' era il Fergola , 
in volontà di studiarla attentamente per meglio istruirsi . Che se pre- 
valga in loro a questo saggio consiglio il livore , e §' inducano , che 
non credo , a propalar nuove sciocchezze , peggiori certamente del- 
le già dette , noi , che per questa prima volta abbiamo creduto buo- 
na opera verso essi , e rispettosa ancora verso il pubblico quella di 
scendere a mostrare t loro errori , non Estimiamo ciò necessario per 
l'avvenire; $t perchè la loro ostinazione ci dimostra essersi tratti 
tanto fuori la buona strada , da riescagli impossibile il rimettersi in 
cammino ; st ancora perchè la gioventù non potrà di vantaggio es- 
ser dalle loro sciocche dicerie illusa , stante che ha già in mano più di 
una dimostrazione di loro imbecillità , per gli errori positivi di scien- 
za diretta su' metodi e sulla natura de' problemi , la quale si acquista 
non arzigogolando stranamente, dopo la semplice lettura di qualche isti- 
tuzione di moderna Geometria analitica ; ma st bene leggendo e medi- 
tando sulle opere classiche di nostra scienza di ogni età , e con ogni 
metodo compilate . Inoltre perchè a noi sembra , e 1’ è cosi pure pél 
pubblico , tempo assai male impiegato quello di discettare sopra scio o 
ebezze , prendendone td esempio il saggio consiglio de' matematici di 
ogni tempo . Finalmente , per non deviarci dall’ adempiere a cose di 
vera importanza e dovere verso il pubblico , e primieramente alla pub- 
blicazione di quante si è promesso riguardante il programma , sicché 
dal fatto risulti pe' contraddittori non solo la loro poca scienza , 
come si è vedalo , ma il poco accorgimento in attaccarlo prima di 
conoscerne i risulta menti , cosa veramente puerile e da insensati . 

inviti. Fergola — Ha con poca giustizia spesso trovato a 
ridire sulla moderna Geometria analitica , e l’ autore del program- 
ma facendosi scudo dell’ autorità di lui , non ha mai mancato dal 
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canto suo di andar ripetendo le asserzioni non sempre esatte , e le 
massime poco meditate del suo maestro .... ( pag . xxzrit. ) 

Pergola era un uomo profondo nella scienza e ne’ metodi di es- 
1 sa , ed aveva sostenuta per ben mezzo secolo una scuola , che ha for- 
mata 1' ammirazione al di fuori , ed è stata di grande utilità pel pro- 
prio paese , che gli deve quel grado di conoscenze nelle Matematiche, 
al quale ora si è giunti . Egli non disprezzava , nè contraddiceva ad 
alcuno de' metodi per 1' invenzione in tali scienze, stimandoli buoni 
tutti , se adoperali con conoscenza e con giudizio : ma gli tornava 
ad obbligo d' istituire la sua scuola sul valore e qualità di riaschedu- 
no ; e questo non lo eseguiva con parole , ma istituendone parallelo 
nell' applicarli . Si riscontrino in coroprovamento di ciò i diversi luo- 
ghi degli Opuscoli di sua scuola , delle sue Sezioni Coniche analitiche , 
e de' luoghi Geometrici di esse ov' è occorso parlarne ; ed a quelli 
specialmente , e come vieu dimandato da lui si risponda. 

L' autor del programma , come ogni altro educato nella scuola 
del Fergola , ba seguite le ragionevoli orme del suo maestro , ed il 
programma solo può servirne di argomento , per non ricorrere ad al- 
tre sue cose . Esso è destinalo a promuovere e comparare i metodi , e 
non ad abbatterne alcuno , che non è egli si strano , tiè di sì poca 
niente, come i risponditori ad esso. Nè egli, nè il Pergola sognaron 
mai la dichiarata aperta inimicizia al metodo delle coordinate, notan- 
dovi que’ difetti , che non già essi soli , ma luti' i distinti matemati- 
ci moderni esercitati ne' metodi vi ravvisano ; come malignamen- 
te si asserisce nella lunga diceria di questo nojoso luogo della ris] to- 
sta , che termina finalmente col palesarci la gran verità , che 1’ uo- 
mo sia un essere pcr/ettivo , e col farci sapere , che Archimede prin- 
cipe degli antichi geometri , era amantissimo de' numeri ; il che po- 
trebbe far credete a taluno , che si divertisse a callaie da lutto . E si 
noti pure la precisione con cui parlasi da' risponditori , di uon averlo 
detto , come poco esattamente, a loro giudizi^ , si espresse il New top, 
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principe de' geometri ; ma sì bene principe degli antichi geometri . 

xLix. Geometria — Non era una vera sdenta presso gli anti- 
chi ( pag . xx. ) 

A questa proposizione non abbiamo che rispondere . 
l. Geometria — L’ autor del programma erra nel dire, che 
essa si mostra pura e senza velame trattata col metodo degli 
antichi ( pag. xxiv. ) 

Questa proposizione vera ed esatta dell’ autor del programma , 
delia quale mai alcuno è stato di si poco intendimento da disconveni- 
re , essendo dispiaciuta agli autori della risposta , gli è stata ben dilu- 
cidata nella nota ( b ) alla ristampa di quello : nulla dimeno non Sarà fuor di 
proposito trascriver qui il giudizioso ed accurato sentimento del Mon- 
tucla , del cui consiglio potrebbero i contraddittori valersi utilmente in 
rettificare la loro strana maniera di giudicare delle cose ebe assoluta- 
mente ignorano . Or questo valentissimo storico delle Matematiche , 
dopo aver esposto in che consistessero la Sintesi , e 1’ Analisi geometri » 
ca , cosi ripiglia a dire » Ce que nous venons de dire mentre coni- 
li bien peu la Geometrie des ancicns ctoit eonuue de ceni , qui ont 
» mis en qnestion s' il avoieut uue analyse , Ces geometria n' avoient 
n apparemment jamais parcouru Archimede , qui 1’ cmploie quelquefois , 
» encore moins Papptts , qui cn fait presque toujurs usage . Il leur 
» auroit suffi de jeter les yeux sur la preface du septiéme livre des 
» Collcrtions malhémalìqucs de ce géométre , pour dissipcr leurs doo~ 
» tes sur ce sujet . Car celle méthode y est expliquee avec beaucoup 
» de soiu . Nous avons encore un ouvrage d* Apollonius , infinite : 
ii de Sectione Radonis , qui est toul traile analyliquement , et dont 
» M. Newton , piste appréciatenr de la Geometrie ancienne , faisoit 
a grand cas k. Dopo il qual luogo che può anche servire di complemen- 
to al n.x. del presente Indice , egli cosi ripiglia a A la vue de la ciar- 
li te lumineuse qui accompagne le plus souvent celle avelli od e dei so* 
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■4 ciem , je ne pois me refbser à quelques retlexions . Il me seruble 
u qu ii seroit à désirer , qu’ elle fùt un pcu moius nègligèe des mo- 
ti deroes , que la facili le estrème de 1 ’ analyae algébrique , semble 
11 jeter de plus eu plus dans une eìtremilé vicieuse . Deja cet «bus • 
11 excitè Ics regrcts de plusieurs gécmétres du premier ordre , qui se 
» sont plaints du tort que faisoit à 1 ' elrgance géomètriquc celle mè- 
li Ihode de reduire tout en calcul. En elTet la mélhode ancienne a 
» cerlains avanlages , que ne peuvent lui rvfuser tous cenx qui la 
11 connoissent un peu . Toujours lumineuse , elle rèpand la ciarle en 

11 raéme temps qu’ elle produit la couviclion ; au lieu que 1 ' analyse 

» algébrique , en convainquant l'espril , ti' y porte aucune lumière. 
» Dans l'upe , ou apperfoit distinclement tous les pus qu’ ou fait , 
11 aucune des liaisons elitre le principe et la dernière des conséquen- 

u cet qu' un en tire , n’ ethappe ù l’ esprit : dans 1 ' autre tous les 

» dégrfts intermédidires sont en quelque fa^on supprimès , et 1 ’ on 
11 n' est convaiucu que par rencbaSoement légitime qu on sait règoer 
» dans espèce de mécanisme des opèretions qui forment une grande 
u partie de la solution ( voi. /. ed. a. p. 166. ) «. Ed a questo ra- 
gionamento del Monlucla fanno eco tulli i sommi matematici moderni 
(regg ane!* il luogo del Malfatti riportala dal mio collega a pag. 1 29 
a i 3 a dell Analisi critica , e ciò ch'egli stesso dice a pag. 1 44 e ■ 45 ). 

li. Geometria pura — Le ricerche di essa sono d’ interes- 
se più che subordinato .... Sterilissime ricerche ...... . 

Esse non ispirano più quell' interesse che per lo innanzi le si at- 
tribuiva (p<t£.XLIV. XLV. e XLVI.). 

Dunque d' interesse più che subordinato e sterilissimo è stata 
tutta la scienza geometrica de’ Greci ; e pure i sommi uomini che 
coltivarono tali scienze hanno destata 1' ammirazione di ben piu di 
venti secoli ; e tra' moderni souosi pur trovati degl'insensati al segno 
di logorarsi il cervello in ricercare , tradurre e comentare le loro 
opere . Che più , tutti costoro , e tra essi il Vieta , il Cartesio , il 
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Fermai , il Newton , il Leibnitz , l’ Ugenio , i Bernoulli , l' Eulero , 
e quanti altri vi sono itali , e vi sono che lian nome di matematici , 
hanno perduto tutto o gran parte del loro tempo in ricerche sterili ; 
poiché uou v’ ha alcuno di costoro , che in risolver problemi geometrici, 
o in trattar materia di Geometria pura non siesi grandemente adope- 
rato . Certamente , che nessuno attribuirebbe sano intelletto a chi osas- 
se profferire simili sciocchezze : e pure esse sono scritte e pubblicate 
ne’ nostri disgraziati tempi , da persone thè si tengono al rango di 
professori ; e non manca chi vi applaudisca : ma costoro ne intendo- 
no ancor meno de' risponditori al programma , o approvano anche 
quello che non conoscono allatto : poiché bisogna pur confessare, che 
non v' ha alcun uostro concittadino di buon senso , o versato anche 
mediocremente nelle Matematiche , che non rimanga stordito e dolen- 
te della sciocca ed impertinente risposta pubblicata . 

Le ricerche geometriche hanno doppio scopo , 1' uno astratto e 
più nobile , qual' é quello di perfezionare il nostro intendimento , e 
nell' invenzione , che ad esse solamente e drittamente si appartiene ; 
ed a questo riguardo fu la Geometria grandemente coltivata nelle scuo- 
le de' greci maestri: ed il Viviani spiritosamente la diceva la restituita 
Dialettica universale : 1’ altro di preparar l'animo agli usi , ed alle mol- 
tiplici applicazioni di esse ; di tal che non v' ha problema di Geometria 
di cui possa si francamente pronunziarsi la sterilità , ed il poco interesse , 
potendo bea esso risultar necessario all' occorrenza. Ed allorché le greche 
scuole trattavano con tanto impegno le ricerche sulle curve coniche , 
non pensavan uiai , che ogni ramo della Meccanica generalmente con- 
siderata uè avesse bisogno , e dovesse dalle medesime trarre grandissimo 
proGlto ; e pure cosi avvenne dopo il lungo giro di venti secoli : c 
Newton non avrebbe stabilito il sistema della gravitazione universale , 
e fissata la vera Fisica e la vera Astronomia , se Apollonio non gli 
avesse tramandati i Conici . Ma a noi sembra al contrario di assai 
poco interesse , ed inettissima la presente discettazione ; c però credia- 
mo di averne anche soverchiamente detto. 
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Lti. Geometria Descrittiva — * Questa scienza può d i'si che 
abbia quasi ridotto la Geometria a metodo (*) , ed empito l’ im- 
menso vuoto lasciato dalla Geometria antica relativamente alia ri- 
soluzione de’ problemi intorno a soggetti geometrici collocati nello 
spazio , nel che consiste la vera utilità delle ricerche puramente 
geometriche ( pag. sin. ). 

La Geometria Descrittiva , per chi la sa conoscere , è un pie-col 
ramo della Geometria in generale , il quale non ha che pochi prin- 
cipi a se proprj , ricevendo tuli' il resto da questa , che in grazia 
delle arti del disegno gli permette 1' allontanarsi dalla maniera rigorosa 
di costruzioni che gli sarebbero proprie . E que' principi di Geome- 
tria Descrittiva , sebbene cominciati a ridurre in forma dottrinale ed 
elementare da circa un mezzo secolo , l' erano però ancor prima co- 
nosciuti e praticati ; senza di che le arti del disegno avrekber manca- 
to della loro rappresentazione. Essi sono poi di tanta facillà, che ba- 
stò pubblicarli nella forma poc'anzi detta , perchè chiunque era ver- 
sato nelle cose di Geometria pura vi s' istruisse : ed il nostro profes- 
sor Flauti appena veduti gli Elementi di Geometria Descrittiva del 
Monge,senc rese assai pratico , da poter dar fuori i suoi, ad istruzio- 
ne degl' Italiani ; e posteriormente gli arrichì ed estese di molto , e 
gli diede la forma convenevole ad un ramo di scienza geometrica , 
nella sua Geometria di Sito sul piano e nello spazio ; nella quale non 
mancò , nella prefazione , ed più luoghi dell' opera , di far co- 
noscere , che motte delle dottrine moderne di Geometria di sito aveva- 
no dovuto esser trattate dagli antichi , ed a noi non eran pervenute . 
Non sappiamo pero vedere qual fosse quest’ immenso vuoto , eh' è nel- 
la mente de’ soli risponditori al programma . 

lui. Geometria — Fu elevata dall’ Algebra al grado di scien- 
za metodica ( pag . xxv e xxvi. ). 

(’) Geometria ridotta a metodo i proposizione vuota di senso. 
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Poc' anzi era la Geometria descrittiva , che aveva quasi ridotta 
la Geometria a metodo ; ed ora è 1’ Algebra che l’ ha elevala al gra- 
do di scienza metodica ; di tal che non si saprà più a chi di esse deb- 
ba la Geometria esser riconoscente di tanto beneficio. £ soggiugnen- 
doci subito i contraddittori , che u 1’ Algebra non è propriamente una 
» scienza in particolare , ma si compenetra e si confonde con tutte le 
a scienze . che costituiscono le Matematiche « diverrà essa il vero Ne- 
sso , che dal quod non habet. Il sicuro si è , che tolto il lungo di- 
scorso espresso nelle due sopra indicate pagine non dimostra in chi lo 
fa alcuua conoscenza della Geometria , e dell' Algebra . Nè vale la {ie- 
na d' impiegarvi tempo a rispondere ragionando , o di addurre autori- 
tà di sommi uomini a provarne 1' inettezza ( Vcgg. per un dippià il 
lungo del Castillon riportato al n. II. ) 

liv. Geometria — • Tutti gli equivoci dell’ autore del pro- 
gramma nascono da questo , eh' egli considera la Geometria come 
scienza sempre distinta dall' Analisi ( pag. xxv i . ) 

Non è T autor del programma , che la considera cosi ; ma sono 
tutt' i matematici autichi e moderni ; nè potrebbero riguardarla al 
modo de' risponditori , senza dimostrare di nou conoscere l’ una c l'al- 
tra , e ne rimarrebbero smentiti da che per più di ao secoli l' una 
ha progredito senza dell' altra . £ recheremo anche in comprova un 
luogo del Newton : Qui constructioncs probletnatwn per reclam et cir- 
culata a primis geornetris adinvenlas considerabit , facile senliet Gcome- 
triam exeogitatam esse ,ut erpedito lincarum duetti effugeremus contpit- 
tandi taedium. rnoisDE hae dvae sciestiae coxfuxdi itox desext. 

lv. Geometria antica • Passo misurato sì , ma senza gui- 
tto ( pag. xxvii. ) 

L’ autor del programma aveva detto, che I‘ antica Geometria pro- 
cedeva con quel passo misurato eh' era proprio del metodo che adoperava , 
c per buona fortuna i risponditori gliel inaudau buono ; ma a scaa- 
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so di concedergli troppo soggiungono subito , ina senza guida . A- 
dunque gli dimanderemo da «he mai veniva regolato quel passo . 

lvi. Geometria Cartesiana — Quelli che dopo essa si man- 
tennero più fedeli alla Geometria aulica non ebbero parte alle gran- 
di scoperte . I discepoli del Galileo , per non aver coltivato con 
impegno la nuova Geometria non parteciparono all’ invenzione del 

calcolo differenziale ed integrale 

( pag.ws 1 e xxxi. ). 

Coltivatori della Geometria antica , e grandi apprezzatnri della 
medesima furono il Newton , il Leibnilz , 1’ Ugenio , i Bernoulii , 
il Cotes , il Taylor , il Moivre, e tanti altri sommi matematici della 
line del secolo xvn. , e principj del xvm , e nulladimeuo fondaro- 
no i nuovi metodi algebrici , accoppiando convenevolmente la cono- 
soenza del nuovo metodo alla Geometria . E per riguardo alla scuola 
del Galilei, nessun italiano sarà mai di Unto cuore, da togliere a ca- 
priccio al Cavalieri la prima spinta data all’ Analisi infinitesimale , 
che gli scrittori di altre nazioni non hanno saputo negargli. E ricor- 
diamo ciò che diceva il nostro professor Flauti su tal proposito , 
che le scoperte in Matematica sono figlie di una genesi regolare , e non 
si fanno a salti , e quella dell' Analisi infinitesimale ebbe bisogno da 
Archimede al Newton ed al Leibnilz per potersi ottenere . 

Lvtt. Geometria Cartesiana — Chi ora asserisse che con es- 
sa non possono tutt’ i problemi costruirsi , deporrebbe contro il 
fatto , e negherebbe una verità conosciuta ( pag.zx. ). 

Chi ciò asserisse contro la possibilità avrebbe sicuramente torto t 
ma chi dice che deporrebbe contro il fatto mastra molla poca cono- 
scenza nelle cose geometriche , e pochissimo esercizio in esse: c noi 
senza dipartirci dal Cartesio slesso, gli presenteremo ciò eh' egli- diceva 
alla regina Elisabetta , per un certo modo di risolvere il problema de* 
tre cerchi da farsi toccare da un quarto , che non si sarebbe fidato 
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di ridar 1 ’ «quattone per esso a forma Costruibile in tre mesi ; del qual 
esempio si vate anche il Montucla in continuazione del luogo sopra ripor- 
tato nel n. l , ove soggiugne : » Il est d' ailleUrs un assez grand uombre 
a de problémes oà le calcul algèbrique ne s' applique pas facilement ; 
m il en est d’ autres , où Ics expressions algèbriques qui en résul- 
» tent , soni d’ nne Ielle composi tion , qUe 1 ' analyste le plus intrépi- 
» de en est déconccrté *. £ simili casi , cbe fanno talvolta abbando- 
nare la soluzione di un problema con l'analisi Cartesiana non sonora- 
ri : nè v’ ba alcuno , il quale si eserciti nella risoluzione algebrica de’ 
problemi geometrici , cbe non vi sia incorso , fuorché i contraddittori 
al programma , fortunati anche in questo . Del resto per vedere con 
quanta poca riflessione essi avventurino le loro proposizioni , si con- 
fronti la qui sopra detta con 1‘ altra , cbe la distrugge a pag. xxx , c 
eh’ è stata riportata nella not. 28 all’ Analisi critica. 

Lvm. Geometria Cartesiana — Necessaria conseguenza dell'an- 
tica e dell’ Algebra , quando si confrontò l’ una con altra (pag.xxx 11). 

£ pure per questa necessaria conseguenza , e per questo confronta 
delT una con C altra vi è stato bisogno di ben quattro secoli . 

lix. Geometria Lagrangiana — * ■ Non è nel fondo che la 
Cartesiana posta sotto le forme convenienti al progresso de’ lumi 
( pag. xxxn. ). 

I risponditori al programma con molto avvedimento l’ hanno pe- 
rò denominata Cartesiano- lagrangiana , e noi gli suggeriremo di ag- 
giugnervi — Mangiano , Lacroajana ( Vcd.nol. 1 5 all’ Analisi critica ): 
* convenghiamo con essi della prima parte di loro proposizione ; ma ci 
confessiamo assolatamente incapaci a comprendere cosa debba inten- 
derli per forme convenienti al progresso de' lumi . 

tx. Geometria Lagrangiana — A paro con la greca in 
fatto di semplicità , quante volle si vuol discendere alle costruzio- 
ni grafiche ( pag . xxx.). 
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Ed ora i greci avevano metodi che condacevano a risultamcnli 
semplici , e non era quindi il coro che operava , e la ventura : e la 
Geometria Lagrangiana contro ogni civiltà moderna , ed opponendosi 
talvolta al progresso de' lumi , si abbassa a costruzioni , quando può oU 
tenerle . Ed è pur troppo vero , che i coltivatori accorti di un taj 
metodo , che non mancano della precedente istruzione sulla natura 
de’ geometrici problemi non le tralasciano , che quando non posso- 
no ottenerle . 

lxi. Grandezze — Hanno tutte la proprietà di esser riducibi- 
li a numero , circostanza che finalmente ha fatto bastare un solo 
metodo a tutto (pag.xzv 1 . ) 

Uno avulso non deficit alter . La presente erronea proposizione 
distrugge ad un tratto tutte le grandezze asimmetriche ; e riduce la 
Geometria astratta ad un' arte da fabbro , sentimento nobilissimo 
manifestato da' coutraddittori uniformemente , e con grandissima per- 
suasione e compiacenza in più luoghi della loro risposta . Ma a par- 
te di ciò la Geometria è scienza di costruzioni e non di valori ; e 
con tutta la voluta riduzione delle grandezze a numeri , e con tutte 
le scale di proporzioni non si eleverà mai una perpendicolare, né si ti- 
rerà mai una parallela. E per conferma, ecco in qual modo si esprime 
il sommo Newton : Jcquationum speculationi nimium indulgent hodierni 
gcometrac . Ilorum simplicitas est considerationis analy tiene . Ifos in 
composilionc versamur ; et compositioni leges dandac non sunt ex a- 
nalysi . Manuducit analy sis ad compositionem : se d compositio non prius 
vere conficilur quam libcralar ab omni analy si . Jnsit compositioni vcl 
minimum analy scos , et compositionem verain nondum assccutus cs . 
Compositio in se pcr/ccta est et a mixtura spcculalionum analyticaium 
abhorrct ( De acquai, const. lin. §. li. ). 

mi. Infinitesimi — La loro scienza imita la Natura , che 
nelle sue azioni procede |>cr gradi insensibili ( pag. xl. ) 

In verità nessuno ancora aveva pensato a questo bellissimo argo- 
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mento , per {stabilir su buone basi la scienza degl’ infinitesimi , la 
quale non ammetterà più da ogg’ innanzi alcuna difficoltà ite’ suoi 
principi fondamentali . 

lxiii. Lacroix — Considerando che le Meccaniche analitica , 
e celeste , e la Teoria delle funzioni analitiche erano intera- 
mente fondate sulla nuova Geometria ( pag . xxxui. ) 

Colui che scrisse queste parole non dovè mai vedere la Teoria 
delle funzioni analitiche dell’ illustre Lagrange , che ben vi avrebbe 
osservato, che per Stabilirla non ebbe ricorso che a' soli principi del- 
la moderna Analisi algebrica , senza improntarne dalla Geometria né 
vecchia , nè nuova. E si osservi ancora , ebe in altro luogo i rispon- 
ditori dicono , che la scienza del calcolo per opera del Lagrange si 
era impadronita interamente della Geometria (pag.zxxii) ; il che è mani- 
fèstamente contraddittorio con la loro proposizione sopra enunciata. 

lxiv. Lacroix ■ — Fece vedere come potea servirsi della no- 
vella maniera di trattare le quistioni geometriche con I’ Algebra , 
per la genesi analitica delle linee del secoud’ ordine ( pag. xxxni. 
e xxxiv. ) 

La rappresentazione di Una curva conica dall' equazione non è 
genesi , e le voci combinate di genesi analitica sono vuote di senso . 
Ma se i risponditori non istudiassero su' soli libri elementari , avreb- 
bero ben conosciuto, che questa genesi analitica secondo loro era stata 
già opera dell' Eulero e del Cramer , da cui il Lacroix variava sola- 
mente nella forma , e non nell’ essenza , che costituisce la diversità 
reale in questo genere di ricerche . 

ixv. Lagrange — A’ suoi tempi la teorica delle equazioni 
è divenuta perfettissima ( pag. xxx.). 

Che siasi molto perfezionata P è vero ; divenuta perfettissima , cioè 
da non rimanervi ancora assai , non perchè soddisfacesse ad astratta 
considerazioni , come per molte ricerche di analisi moderne avviene f 
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aia a' precisi bisogni di questa , non vi sarà alcuno mezzanamente i. 
slituito che noi conosca , e ne sia ad ogni passo convinto dal fatto. £ 
per non istar a ridire le cose egregiamente espresse sul proposito da 
questo stesso sommo analista , ecco com' ei ragiona nell’ introduzione 
al suo egregio trattato : de la risolalion des équatioai numcriquts ( e- 
diz. del 1808 ) opera , che avrebbero dovuto conoscere e studiare i 
risponditori , prima di avventurar proposizioni a caso : a On n’ a 
» pu jousqu’ à préscnt trouver ces fonctions ( cioè quelle de’ coef- 
lìcienti di un' equazione , che ue rappresentino tutte le radici ) » que 
» pour les équalions du tecoud , du troisiéme , et da «raatrième degré; 
» mais quoique ces fonctions eypriment génèralement toutes les ra- 
ti cines des èquatious de ces mèmes degrés, elles se présentent néammoins 
)• dés le troisieme degré , sous une forme telle qu' il est impossible 
» d’ en lirer Ics velours numériques des raciues , par la simple subiti tu- 
li tion de ctiles des coeflìcieus , dans les cas mèmes où toutes les ra- 
» cines sont esseutieliemcnl réelles ; c’ est cette difSculté que les a? 
» naljstes désignent par le nom de cas irrcductible ; elle aurait iieu à 
a plus forte raisou dans les équalions des degres supérieurs , s’ il était 
» possìble de les resoudre [iar des formules générales. 

» Heureusement on a trouvé le woyen de la vaincre dans le troisie- 
» me et le quatrirme degri , par la considcralion de la trisection des 
11 angles , et par le secours des tables trigonomélriques ( ecco un 
de' casi in cui la Geometria é venuta al soccorso deli' Algebra t de’ 
quali accennava l'autore del programma, che i risponditori gli hanno 
inettamente contraddetto , e di cui ho accennato nel num. xliii ) ; 
11 mais ce moyen qui dppend de la division des angles , n’ est ap- 
» plicable dans les degrés plus élevés qu’ a une classe d’ équalions tres- 
» limitée ; et on peut assurer d' avance , que quand méme ou par* 
» viendroit à resoudre gcnéralement le cinquieme degré et les suivaos, 
n on n’ aurait par la que des formules algébriques , précieuses en 
» elles-raèmcs , mais tres-peu uliles pour la résolulion effeclive , et 
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x nume'rique dei équations des mémes tir grès, et qui, par conséqucnt, 
» ne dispenseraicnt pas d' avoir retours aux mélhodes arillimétique* 
» qui soni l'objt t de ce Traile «. E perchè non ai creda, che altri ab- 
bia contemporaneamente al La grange eseguilo quello , che in tale ar- 
gomento costui non aveva potuto lare , toglie egli medesimo ogni dub- 
bio , così conchiudcudo la sua Introduzione, n Depuis la premiere edi- 
ta tion de cet Ouvrage ( 1798 ) , il a paru difiercnles melhodes pour 
» la résolution des équations numcriques ; mais la solution rigoureusa 

• du probléme doni il s' agii , est restò au méme point, où je t'avais 

• portée ; et jusqu' ici on n' a rien trouvé qui puisse dispenser dans 
» tous les cas de la rechercbe d’ une limite moiudre que la plus petite 
» differente elitre les racines , ou qui soit préférable aux moyens don- 
u nei dans la Note IV, pour facililer celle recberche «. Se questo stato 
dell' analisi moderna per la teorica delle equazioni possa dirsi perfetti!- 
limo , lo lascio alla considerazione di chiunqne ha criterio , e non è 
avvezzo a parlare a caso. E dirò solamente , che anche dopo il La- 
grange nulla siesi finora aggiunto a quello, che da esso erasi operato. 

lxvi. Lngrnnge — Dopo aver appoggiato il calcolo differen- 
ziale su basi incontrastabili , col suo metodo delle funzioni derivate; 
dopo aver dato nel calcolo delle Variazioni il metodo diretto per 
risolvere i problemi di massimi e minimi d’ ordine superiore a mas- 
simi e mìnimi ordinarj considerati nel calcolo differenziale .... 

diede 1’ ultima mano alla scienza del calcolo , col farlo 

impadronire interamente della Geometria , e coi fargli acquistare il 
metodo generale per la risoluzione delle equazioni numeriche di grado 
qualunque , ed in tal modo preparò la strada alla grand’opera della 
Meccanica analitica ( pag. xixti. ) 

Lagrauge si sforzò dare un' origine parimente algebrica all'ana- 
lisi degl’ infiniti , con la sua teorica delle funiioni derivate ; ma non 
pervenne però a renderla del tutto «sente da difficoltà : del che non 
i qui d luogo proprio a trattare ; bastando notar solo , eh' egli mede- 
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simo si attenne agl' infinitamente piccoli nella sua Meccanica . Di fatti , 
nell' avviso che pose innanzi tU’ediz.a. di questa, coti esprimasi : » Un 
a a conserve la notation ordinai» du Calcul diflereotiel , parsque elle 
» repond au sysleme des infiniment petits , odopté dans ce Traile. Lors- 
» qu ou a bien concu 1' esprit de ce systcme, et qu’ on c’ est convaincu 
» de 1' exactitudede ces resultati par la mélbode géometrique des premié- 
w res et derniérrs raisons , ou par la mélhode analytique des fonctions 
a dérivées, on peut employer les infiniment petits comme un instruracnt 
» stìr et commode pour abréger et siinpIiOer les démonstrations « . 

Il calcolo dell* Variazioni uou è il metodo diretto per risolvere 
i problemi di massimi e minimi di ordine superiore a quelli che trattami 
nel calcolo differenziale ; ma un genere diverso di ricerche di massimi 
e minimi : ed il confonderli tra loro manifesta imperizia ne’ metodi 
moderni , anche superficialmente, ed istoricamente conoscendoli. 

Per ciò che riguarda le equazioni numeriche, riscontrisi il num.prcc. 

Finalmente ad accorgersi come sempre a caso la discorrano i con- 
traddittori al progainma , avvertasi , che la grand’ opera della Meccani- 
ca analitica era perfezionata, e resa pubblica fin dal i;88 , ed egli 
produceva la sua Thèorie des fonctions analyliques circa dieci anni do- 
po , e successivamente il Traile de la Resolution des cquations numèrt- 
ques , che perfezionava , e riproduceva dopo un altro decennio. 

livii. La grange — Si propone di liberare P Analisi algebri- 
ca applicata alla Geometria , ed alla Meccanica dalle figure , e dalle 
costruzioni , e si pretende che costruisca ! ( pag. ilvi. ) 

Il voler fare a meno della figura nella risoluzione di un proble- 
ma geometrico noo porta per conseguenza , ebe possasi far a meno del- 
la costruzione , che gli è essenziale : i questa una tal cosa si nota anche 
a' principianti , che infastidisce il doverla tante e tante volte ripetere. 

La Meccanica nou va a paro con la Geometria , ed è una leg- 
gerezza de' risponditori di associacela tempra . 

LXrut. Lagrange — La soluzione eh’ esse ha data del problema 
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del Cramer , ove si riguardi come una soluzione analitica , deesi 
come adequata considerare ( pag. i3. ) 

II problema è geometrico , e però vi è necessaria assolutamente la 
costruzione ; e ciò voleva lo stesso Lagrange , il quale , come si è 
veduto nel num. ir. , giunto all'equazione , che osservava del secon- 
do grado , se ne rimetteva all’ ordinaria costruzione, credendola di fa- 
cile esecuzione. Si riscontri poi il programma al ri.i. e le Considerazioni 
ad esso nella part.ll. Ma a sempre più confermare il grosso errore , e la 
poca scienza geometrica analitica de’ risponditori , soggiugtieremo qui 
la seguente dottrina dell’ immortai Newton : Aequaliones sunt cxprcssio - 
nes computi arithmetici , et in Geometria locum proprie non habcnl, nisi 
quatenus quantitatcs vere gcomctricae ( id est lineae , superficies , soli- 
da , et proportiones ) aliquae aliis acqualcs earum enunciuntur. Multipli- 
eat'ioncs , divisiones et cjusmodi computa in Geometriam rteens intra - 
ducta sunt , idque inconsulto , et cantra prirnum inslitutum scientiac 
hujus . Aam qui consti uctioncs problcmalum per reclam et eirculum a 
primis geometris adinventas considcrabit , facile sentici Geometriam ex- 
cogitatam esse , ut erpedito linearum ductu ejfugercmus computandi lae- 
dium . Proinde hae dune sdentine confundi non debent . V eterei tam 
sedalo distingnebant eas ad invicem , ut in Geometriam terminos arilh- 
meticos nunquam introduxeriat . Et recentes utramque confondendo a- 
mùerunt simplicitatem , in qua Geomclriae eleganti a omnis consisti t. 
( De acquai const. lineari $. 111 . ) . Ed all’ «nlorità del Newton aggiu- 
gneremo ancora la valevolissima per loro del Gergonne , il quale cs- 
sendo dopo tanto lavoro pervenuto, pel problema del Malfatti, ad ua 
risultamento incostruibile , si limitò a presentarlo come un valore a- 
vitmetico , nè disse di aver risoluto geometricamente il problema ; e 
fu contentissimo quando gli venne accennata la costruzione del Mal- 
fatti , alla ([«ale fece tutti gli sforzi per vedere se potesse ridursi 1 e- 
spressione algebrica da lui riuveuuta . Ed altrove tanto dimostravasi 
impegnato a far vedere costruibili i risultameati delle sue algebriche 
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soluzioni , e le costruzioni connesse e derivanti dall' Analisi ( Vegg. 
gli A anale s des Mathémaliijues , e le Considerationi ) . 

Ma almeno i nostri risponditori si avessero presa la pena di svol- 
gere queir equazione dal Lagrange ottenuta , e mostrarci aritmetica- 
mente le radici di essa definite dalle quantità note del problema da 
lui assunte . 

lmx. Lagrange — i. La sua Memoria sulle piramidi tri- 
angolari non ha allatto per oggetto la risoluzione di particolari geo- 
metrici problemi . 

il. Il problema di determinare la distanza de’ vertici di due 
piramidi triangolari poste sopra una comune base , dati i nove la- 
ti del risultante solido, non può certamente considerarsi come un 
problema di pura Geometria . 

ni. Di tutte le quistioni propostesi dal Lagrange nella sua 
Memoria , quella di determinare la piramide massima con le quat- 
tro facce date è il solo che possa considerarti come un problema 
di Geometria. 

iv. Al Lagrange ispiravano poco interesse le quistioni di pu* 
ra Geometria. 

v. Egli ha avuto solamente in mira di sottoporre al calcolo 
numerico le quistioni relative a soggetti geometrici. 

vi. Osservazioni critiche sulla Memoria del prof. Flauti ri* 
guardante la piramide triangolare inserita negli Atti della R. A. 
delle Scienze — ( pag. xlvii. a l.). 

Per non essere infinito , e ripeter sempre , come fanno i rispon- 
dilo! i , le cose stesse, ho raccolte in un solo articolo tutte le cose ri- 
guardanti la piramide triangolare , rimandando il lettore per qualche 
dilucidazione, se ne avrà bisogno, alla dotta Memoria del Flauti, ed al 
ragionamento del mio collega intorno a tal soggetto nell' Analisi critica. 
Solamente sarei stato desideroso di conoscere d’ onde mai i risponditori 
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•vesserò raccolto dò che francamente , investendosi essi del carattere 
dell’ illustre Lagrange, gl’ imputano ne’ numeri seguati qui innanzi ir. 
e v. 

ixx. Lagrange — Ha reso P Algebra indipendente dalla Geo- 
metria , anche quando ad essa si applicava ( pag. zxix. ) 

È questa un’ altra fantasia de' contraddittori al programma , al 
strana come di pretendere che un artefice esegua un lavoro senza ma- 
teria , ma con la sola sua arte e gli stromenti del raestiero . E colo- 
ro che hanno annunziata quella proposizione dimostrano si poco in- 
tendimento da non riconoscere , che nelle formole algebriche , le quali 
si adoprano col metodo non più modernìtsimo , che ad essi piace dirlo 
Lagrangiano , contengono elementi geometrici , che rendono però 1’ Al- 
gebra dipendente dalla Geometrìa , qualora a questa si applichi ; e 
q uelli debbono poi ricomparire nella costruzione, lavoro tatto geome- 
trico ed i adispensabile in tali problemi. 

ixxi. Luogo risoluto — Non consisteva in altro , che nel- 
la Collezione de’ libri ov’ erano scrìtti tutt’i teoremi dimostrati , o 
tutt’ i problemi risoluti fino a quelP epoca ( pag. x. ) 

Per buona fortuna cosa fosse un tal iMogo non deve andarsi in- 
dagando , avendocelo Pappo dichiarato nel seguente modo , che por- 
remo sotto gli occhi de’ franchi anliprogrammùti tradotto in nostra 
lingua , perchè più facilmente possano farne confronto con quello 
eh’ essi al loro solito hanno sognato . 

» 11 Luogo intitolato di Risoluzione , Ermodoro figlino! mio, per 
» dirtelo in breve , é una certa materia particolare , designata ad oso 
a di coloro , che , appresi gli Elementi comuni , desiderano proccu- 
» rarsi facoltà d'investigare in Geometria le soluzioni de’ problemi che 

• gli si propongono , e per tal fine è solamente utile. Vien egli poi e- 
a sposto da tre geometri , cioè da Euclide , scrittore degli Elementi , 

• Apollonio Pcrgco , ed Aristeo seniore . Procede esso per modo di 
a Risoluzione e di Composiaione . La Risoluzione è il metodo , col 
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» quale dal quelito quasi come se fosse gii ottenuto , per le coso 
» che da ciò si deducono per conseguenza , perveniamo ad una qual- 
n che conchiusione , col mezzo della quale si esegua la Comjsosizio- 
» ne . Imperocché supponendo nella risoluzione già fatto quello che 
n cercasi , indaghiamo da qual cosa precedente ciò derivi per colise- 
li guenza ; e di nuovo qual sia 1' antecedente di quella tal cosa ; e 
» cosi man mano , finché ritornando indietro in tal modo , pervenis- 
» simo in qualche cosa già nota , e tenuta come principio . E questo 
» procedimento si chiama Jnalisi , quasi dicasi , soluzione inversa. Al 
n contrario poi nella Composizione, premettendo come già fatta quel- 
li la cosa cognita , che ottenemmo in ultimo luogo nella Risoluzione ; 
» e quelle che in questa erano conseguenze , disponendole qui come 
* antecedenti , con ordine naturale , e tra loro paragonandole, final- 
» mente perveniamo alla Costruzione della cosa cercata . Questo poi 
» lo chiamiamo Sintesi a . 

Dopo ciò pa-sa Pappo a distinguere , e dichiarare i due generi di 
Analisi ; e poi ad enumerare i libri che costituivano un tal Luogo , ed 
in seguito a darne distinta notizia , dalla quale ognun rileva , che 
la maggior parte erano libri di precetti e di mezzi per eseguir l'a- 
nalisi , che costituivano quel metodo per essa , che i ragionevoli con- 
traddittori si apertamente gli negano , perchè mai lo avevano nè me- 
no istoricamentc conosciuto . E solamente vi erano pochi libri de- 
stinati come modelli ed esempj per 1‘ applicazione esalta e definita 
di que' precetti , lai che i due de Sceltone Bationis, composti di due 
problemi ; i due de Sceltone Spatii , ancor essi risultanti da due pro- 
blemi ; i due de Sectione Determinata , che non erano che un solo 
problema distinto ne' suoi diversi casi; i due de Tactionibus , compo- 
sti com’ è notissimo di dieci problemi costituentine un solo generale 
enunziato da Pappo ; similmente i due de Inclinationibns , che com- 
prendevano la soluzione di un solo problema distinto ancor esso in 
divtrsi casi . 
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Non eri dunque il iMÒgo Risoluto una selva di tutt'i problemi sciol- 
ti da tutt' i geometri antichi, e di tutt' i teoremi da essi dimostrati , co- 
me hanno sognato i risponditori , senza darsi ne men la pena di riscontra- 
re la prefazione al lib. VII, di Pappo: e però sono compatibili pe' tanti 
errori propalali circa l'Analisi degli antichi, di cui essi nulla avendo mai 
veduto , nè sapendo par ove dirigersi a riconoscerla , ban trovato il loro 
comodo a negarla assolatamente , come quell' idiota , che non essendo 
mai escito dal suo paese , giudicasse restringersi a quello tutta la Terra . 
E sarebbero stati compatibili pel loro errore , se non avessero avuto l’ au- 
dacia di rivolger la loro ignoranza contro quelli eh’ erano loro maestri , 
e che non parlano a caso -, e senza alcuna ragione offendendoli . 

A tutte le precedenti cose aggiugnererao , che rilevandosi dalla de- 
scrizione di Pappo , di sopra recata , che al Luogo di Risoluzione con- 
correvano solamente jtristeo , Euclide , ed Apollonio ciò solo bastava a 
mostrar loro l’ errore di aver detto , che in quel luogo erano registrati 
tutt' i teoremi dimostrati fin allora , e tutt' i problemi fino a quell epo- 
ca risoluti ; poiché non costituivan que' tre tutta la uumerosa schiera 
de' geometri dell' antichità , da Pitagora fino a Pappo; e tra questi se 
pur altri nou erauo giuoti a loro notizia , ben vedevano non esservi com- 
preso Archimede , che primeggiò nelle sue opere in problemi nuovi riso- 
luti da lui , ed in nuovi teoremi . Ma a noi non duole di altro , che della 
nostra condizione presente di dover ripetere cose notissime a tutt'i geome- 
tri; per dichiararle solamente a pochi tra noi, che vogliono ignorarle , e 
che educano negli errori la gioventù ad essi disgraziatamente affidata. 

txxii .Matematiche — Non sono del numero di quelle scienze ; 
le quali ad altro non valgono che a pascere la curiosità , e la vanità 
de filosofi ( pag. inviti. ), 

Da questa proposizione, e dal contesto di essa rilevasi , che i contrad- 
dittori tengono come curiosi , e vani tutt’i coltivatori della Geometria per 
se stessa, e non nelle applicazioni ad usi. A buon cunto, per loro, tutta la 
«cuoia greca è stata uua gabbia di stolti , e tali tuli' i geometri moderui fi- 
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uo al Galilei ; e semi-stolti tutt’ i matematici del secolo mi , ed ancora 
del corrente , che o coltivino le sole Matematiche pure , o parte di loro 
meditazioni le rivolgano a queste . È stato veramente un gran sacrifizio 
quello de' risponditori al programma , di aversi ancor per poco meritata 
essi questa taccia - Ma perchè rispondere a cose che non apprezzavano , 
nè conoscevano? Potevan loro risparmiare il trattar cose superflue , ed a 
noi 1' occupazione veramente ingrata di far rilevare a’ giovani , che 
essi trattavano materia che gli era affatto ignota . 

lxxiii . Matematica — Nell’ attuale stato ha bisogno di melo* 
di generali appropriati alle diverse sue parti : questi metodi sono ap- 
punto la Geometria analitica e l ’ Algebra , cioè la sola Analisi 
algebrica , giacché ora la forma de’ problemi geometrici è resa in- 
teramente algebrica ( pag. xxxt. ) 

La Geometria analitica , e l'Algebra non sono metodi , ma due 
rami delle Matematiche : e la Jorma de' problemi geometrici resa ora 
interamente algebrica è un discorso vuoto di senso ; e mostra che co- 
loro che il profferiscono non sanno cosa sono le forinole di Geome- 
tria analitica che maneggiano , e l’ uso cui debbono mirare . Un pro- 
blema geometrico può esser trattato con l'Aualisi algebrica , sia que- 
sta Cartesiana , o modificata nel modo puro algebrico , e ciò finché 
giungasi all'equazione per esso ; donde comìncerà sempre ad imposses- 
sarsene la Geometria , senza la quale nou v' ha mezzo di costruzione 
che in parole; che però l'Analisi algebrica ha sempre bisogno di non 
■scompagnarsi dalla Geometria : poiché , come abbiamo già accennato, 
tutte le sue forze non giungono a poter dividere una retta nè meno 
per metà , a tirare una perpendicolare, o una parallela , a stabilir la 
teorica de’ triangoli simili , e ad altri problemi elementarissimi ) e 
quindi V Analisi algebrica non ha mezzi proprj da costituirle basi del- 
la risoluzione de' problemi , nè vale da se sola a comporli , 

Ltttv. Matematiche — Ridotte a quell’ unità di principi tanto 
ricercata in tutto da’ filosofi ( pag. un. ) 
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Chi sono quest! filosofi matematici , che hanno cercato quello che 
avevano ? Essi hanno sempre dimandalo , e dimandano il perfeziona* 
mento de' metodi per I’ invenzione , e le esatte applicazioni di questi a 
quistioni per ogni ramo di quelle , sieno pure , sieno applicate . 

È un error puerile il confondere i principj di una scienza con 
la parte istrumentale di cui si ha bisogno per farla progredire j ed 
in questo ■ veri filosofi non cadou mai . 

lxxv. Matematiche pure e miste — I loro reali progressi 
sono interamente dovuti a’ metodi moderni (pag. xxvm e xxix. ) 
Per le miste la proposizione in parte 1' è vera , ma non assolu- 
tamente ; poiché nessuno oserà dire immaginari que'progressi , ch'esse 
già prima , e contemporaneamente al Cartesio avevano fatti per 1' ap- 
plicazione della sola e pura Geometria in mano del Galilei e della 
sua Scuola , che tanto perfezionò principalmente la Scienza idraulica ; 
dell' Ugenio , del Varigoon , ec. Nè tampoco iu mano del Newton 
prese la Meccanica in geuerale quello stalo di si alta perfezione , per 
opera assoluta de' metodi algebrici , avendovi anche contribuito , e 
non in poca parte la Geometria ; ed in talune ricerche essendo sola 
e senz' altro ajuto bastata . Ma per le Matematiche pure , a non per- 
dere inutilmente il tempo , ce ne rimetteremo a' tanti luoghi ove il 
contrario dimostrasi , e nel programma , e nelle Esercitazioni ad esso, 
e nell' Analisi crìtica . 

Lxxvi. Meccanica — Non dovere alla Geometria i suoi pro- 
gressi , questa dover anzi a quella i suoi , perche furono le qui* 
stioni meccaniche, che diedero nascimento al metodo delle prime 
ed ultime ragioni , che arricchì poi tanto la Geometria (p. xxvm.) 

La proposizione dcll'aator del programma alla quale si vuole as- 
solutamente contraddire, è stata, la Meccanica stessa dovere alla Geo- 
metria i suoi progressi , il che non importa che glieli debba tutti ; e 
che tal proposizione sia vera il conosce chiunque abbia letta la storia 
di questa scienza , che cominciò a divenirlo , da che l' immortai Gali- 
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lei , ed i suoi discepoli gli associarono la Geometria . Ed i Principi 
Matematici del Newton , e le opere di altri illustri geometri , che trat- 
tarono ricerche di Meccanica nella Gne del secolo XVII , e che con- 
corsero all' aumento e perfezione di tale scienza , il comprovano . 

In quanto poi al metodo delle prime cd ultime ragioni , da cui 
derivò il Newton quello delle Flussioni , a tutti è nolo che prese ori- 
gine, del pari che il Calcolo differenziale ed il suo inverso , da' pro- 
blemi delle quadrature , delle tangenti , de' massimi e minimi , e d.i al- 
tri che alla Geometria si apparteugono , come lo stesso Newton il di- 
chiarò in più luoghi , e specialmente nello scolio al lemma n. lib. II. 
della sua prima edizione de’ Principj Matematici del ifl 86 , e nell'al- 
tra del 1714 y nel qual lemma espose egli il fondamento del metodo 
delle Flussioni: nè però dal trovarsi qui recato poteva argomentarse- 
ne , che esso dalla Meccanica avesse tratta 1 ' origine. E lo stesso pel 
metodo delle prime , ed ultime ragioni , che quel sommo uomo espose 
pure in tanti lemmi nella sez. a. lib. I. de' suoi Principj . 

Ed ancorché fosse vero che questo metodo avesse da ricerche Mec- 
caniche presa l’origine ; qual ragione vi sarebbe , perché applicatolo an- 
che alla Geometria , questa dovesse alla Meccanica i suoi progressi ? 
Ognuno concluderebbe doverli ad un metodo applicabile all' una ed all’ 
altra. Ma i nostri risponditori bau dritto di ragionar a lor modo , di ciò 
che non conoscono ; ed ancor quello di contraddirsi da uu momento 
all'altro, poiché erano essi medesimi , che connessamente alla proposi- 
zione di cui qui ragioniamo avevano pronunziata 1 ’ altra » che i nuovi 
metodi sommatorii presero la loro origine da' bisogni della Geometria.» 
Liivu. Metodo Cartesiano — Senza intoppo (pag i ix. ) . 

Ci disbrigheremo subito della presente proposizione , diihiaraudo 
non intendere cosa signiGchi quel senza intoppo , e cosa possano esse- 
re quest' intoppi . Ma pure se a noi lice inlerpetrar la cosa a modo 
nostro , un di questi forse potrebbe consistere nella costruzione cui 
ogni soluzione con esso dee assolutamente condurre ; il che combinereb- 
be con la proposizione de’ contraidùturi da noi analizzata al a. lvu. 
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E però da osservarsi eh’ essi poco appresso contraddicono a questa , 
ed all’ altra riportata nel presente numero , col dire che u in tal rae- 
» todo il ritorno dell' Algebra alla Geometrìa si rende spesse volte 
» complicatissimo u ; il che per altro non sarebbe piccolo intoppo . 

Lxxvi ! .Metodo di Lagrange — Seguito ora dall’universale (p. ix.) 

Limitando , come intendisi da’ risponditori il Metodo di Lagrangc 
a quello delle Coordinate , la proposizione su enunciala è falsa , non 
trovandosene nè meu sempre fatto uso dagli stessi promotori del medesimo. 

Legga usi gli Annali del Gergotine in più luoghi , le Considera- 
zioni aggiunte al programma , e 1' Analisi critica testé pubblicata. 

lsxix. Metodi moderni — Poggiano sopra principj chiarissi- 
mi e certissimi , ne Iranno bisogno di esser confermati dalla Geo- 
metria antica (pflg.xxtv e xxix. ) 

Riscontrisi il luogo di Carnot recato dall’ autor del programmo a 
not. (è) , convalidato dalla condotta di tuli’ i sommi analisti , non esclusi 
il Newton , il Leibnilz ; i Bernoulli , 1’ Eulero , ec. i quali hanno 
sempre desiderato di veder le loro scoperte fatte con l'Analisi algebri- 
ca comprovate dalla Geometria : su di rhe potrà riscontrarsi ancora il 
presente Indice critico in più luoghi , e specialmente nel n. vrt. 

Ed a tutto ciò aggiugneremo , che l’ immortai Newton non volle 
esporre le sue invenzioni mila forata analitica come v’ era perveuuto : 
ma dandogli veste prettamente geometrica , su di che l’ illustre Wolfio 
cosi espriuiesi : IS alluni mihi dubito n est , tjuin tjtiat.tum soli hoc ipso 
dcfueril , ubuntle expcrlus fuerit ( Ncwlo/uis ) , cum in divino ope- 
re Principio/ um Philosophiae Naturalis mathemalieorum , inventa prue- 
clara methodo vctcrum gemnetrarum proponcre decrevissct . Ma nè pur 
contento di aver egli ciò mostrato col suo valevole esempio , volle 
anche stabilirne un canone , nell’ introdursi al suo Methodus Fluxio- 
mun , vale a dire niente meno che a quel metodo analitico che for- 
mava la sua principal gloria , essendo stata la sorgente feconda di 
tutte le principali scoperte posteriori , ove il grand’ uomo cosi espri- 
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mesi : Indagando est demomlratio construcùonis , ut omisso , quaterna 
fieri potcst , calculo algcbraico , theorema fiat coneinnum et elegaus , et 
publicam luccm sustincre vateat . E Giacomo Ermanno , dopo aver 
consumata tutta la sua vita nel calcolo algebrico , segui appuntino 
1' insegnamento del Niwton nella sua Phoronomia . 

lxxx. Metodo di Lngrange — Con esso non si lm biso- 
gno di conoscere alcuna proprietà della particolare figura che si 
Considera ( pitg . lvi.) 

Questa è una delle aulite proposizioni avventurate a caso da' con- 
traddittori , e senza intendere essi medesimi cosa voglian dire. La pri- 
ma oondiziune , che richiedevi in trattare un soggetto , sia per di- 
mostrarne qualche proprietà , sia per eseguirvi sopra qualche ricerca i 
quella di tener conto della natura di esso : e ciò il comprende non 
il matematico , ma ogni mediocre uomo di buon senso . 

lxxxi. Moderni — Niente hauno perduto dell’antica Geome- 
tria ; poiché molte delle opere che la costituivano sono loro intera- 
mente pervenute , e delle rimanenti Papato ha espressi con chia- 
rella gli argomenti , ad eccezione forse del trattato de' Porismi... 

( not. a pag. xxvn. e xxvm. ) . 

Non dee far meraviglia questa franchezza a chi parla senza cono- 
scere il soggetto su cui parla , e senza aver letto nè meno un de’ mo- 
derni che delle cose degli antichi hanno ragionalo; e nè pur per sem- 
plice curiosità la storia del Monlucla . 

Si riscontri Pappo nella taute volte citata prefazione al lib. Vii., 
c si vedrà che de' XXXIII. libri del Luogo di Risolutione appena ne 
sieuo pervenuti a noi soli X . De’ rimanenti XXIII , XIX. hauno 
potuto essere restituiti da valenti Geometri moderni , dietro le indi- 
cazioni di Pappo , e degli altri IV. alcuna specificata notizia non essen- 
docene pervenuta , non hanno potuto essere affatto restituiti . Tali 
sono i due libri di Euclide Locorum ad superficicm , che di grandis- 
sima importanza dovevano essere per la composizione de' problemi li- 
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neari , e gli altri di Era toltene de Mcdiclalihis , che formavano il 
compimento del Lungo di risoluzione , de' quali non si è giunti né 
meno ad indovinare cosa fossero. De’ tre libri de’ Porismi assai mutila- 
ta e guasta n' i pervenuta a noi la notizia che Pappo ne dava : ed é 
curioso che i risponditori , che potevano ben riscontrarlo , se n* escano 
con un forse . Del problema delle tre , quattro o più rette , celebra- 
tissimo nell' antica Geometria , nulla pur ci è giunto . E dalle stesse 
preziose Collezioni Matematiche di Pappo rilevasi, che altri importanti 
trattati degli antichi geometri siensi disgraziatamente perdati ( l'egg. 
la nota (a) al programma ) : e queste stesse sono ancor mancanti de’ 
primi due libri , da' quali certamente molte altre notizie si sarebbero 
raccolte delle cose degli antichi. In quanto poi al sentimento de' mo- 
derni su tal proposito basti ciò che se né detto nella nota poc’ anzi 
citata , ed in diversi numeri del presente Indice. Intanto i nostri origi- 
nali contraddittori hanno assolutamente deciso, che nulla stesi perduto 
dell' antica Geometria. 

lxxxìi. Monge — Compose un trattato di Applicazione dei- 
1’ Algebra alla Geometria , nella quale opera i fatti geometrici , 
specialmente quelli che riguardano il sito , vengono espressi 
da formole tanto elefanti , che bisognerebbe non avere alcuna 
attrazione pel bello , ]ier non gustarle ( pag . xxxiit. ) 

In verità , leggendo questo bel giudizio del lavoro del Monge , 
ognuno crederebbe che si parlasse di un quadro di Raffaello , 0 di 
una statua di Michelangelo . 

Or io, uon intendendo affitto detrarre al merito di quel distin- 
to analista , ed allo sviluppo , che per sua opera ha ricevuto 1' anali- 
si Cartesiana, solamente pei quell’ eleganza di forinole di Jalti geometri- 
ci , che tanta attrattiva di bello hanno pe' risponditori , mi permetterò 
ricordare ad essi , che secondo un loro critico iuseguameuto , de" metodi 
e dell’ eleganza de’ medesimi non se ne decide per declamazioni , ma da’ 
fatti . E ben dunque non volendo qui tessere lungo |>arallclo di que- 



Indice 


346 

tli , gli pregherò a riscontra re la dotta Memoria dell' analista Pietro 
Ferroni inserita nel tom. XVI. anno 1 8 1 3 delle Memorie della Sr>- 
cietà Italiana , che vi troveranno non poche osservazioni su i risulta* 
menti di un tal metodo in confronto di come può pervenirvi la Geo* 
metria , o anche 1' analisi algebrica , che con quella a mano proceda. 
Ed ivi tra le altre cose ravviseranno un teorema nuovo ed elegantissi- 
mo del Monge , coucernente la posizione del centro di gravità di tutte 
le piramidi letraedre,da lui rilevato con la nuova analisi algebrica, e fatto 
inserire nel tom. vili, della Scuola Politecnica , mentre è uua conseguenza 
immediata delle più semplici verità elementari diGeomelria . Similmente 
vi troveranuo notata la dimostrazione dell'equivalenza di due triangoletti 
ricorrendo a considerazioni di contrarietà di rotazione , mentre con la 
Geometria è quasi intuitiva ; lo stesso per superficie di ogni maniera : 
e tante e taule altre cose , che 1' analista italiano sempre con estrema fa- 
città, per mezzo della pura Geometria , rileva , mentre col metodo a- 
nalitico puro erano tali da meritare l'attenzione di un sommo anali* 
sta come il Monge. Dal che il Ferroni deduce la giusta couscguenza, 
goder in parecchi incontri la Sintesi geometrica ben maneggiata di ele- 
ganza e Jaciltà superiore a quelle , che affaccia applicandosi alle quan- 
tità continue l' dilatisi algebrica . 

Nè sarà superfluo l’ aggiugnere ancor qui ciò che lo stesso Ferroni 
più appresso osserva sulla Memoria del prof. Francois, de la trasjbrma- 
tion des coorduimccs , inserita nel poc'anzi detto Giornale t. vii., cosi 
dicendo : a Ognuno che si prendesse 1 ’ assunto di ben ponderare da 
a quali formolc complicate un tal autore deduca il teorema primario 
» trigonometrico dell’ eguaglianza cioè di rapporto de' seni de’ lati a' 
n rem degli angoli opposti , in confronto dalla semplicità che si scorge 
» leggendone la derivazione a pag. 108 , 109 de Paralleli ( è questo 
un altro lavoro dello stesso analista italiano inserito tra le Memorie 
suddette t.xu , ed io qui , senza andarlo a riscontrare , vi sostituirò la 
dimostrazione che ne dà il prof. Flauti nella sua Trigonometria sfe- 
rica ) 11 non potrebbe far a meno di non apprezzare per avventura 
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» quanto poi-valga in siffatta materia la Sintesi lineare ». Nè qtiì egli si 
arresta , ma procede innanzi a mostrare come potrebbonsi rilevare ic 
altre forinole di Trigonometria sferica partendo dalle considerazioni 
geo metriche della piramide triangolare isoscele . E dopo ciò va pur 
confronta ndo altre ricerche ottenute con la nuova analisi alle stesse 
ottenute con la semplice e pura Geometria . Ed io ho voluto pro- 
durre qui innanzi a' risponditori al programma tali cose , perchè po- 
tessero servir loro di norma ne' giudizj , che senza maturo esame , e 
senza un esatto confronto , e lavorandovi sopra preventivamente , pon- 
gonsi ad avventurare sull’ eleganza e valore de’ metodi algebrico-geo- 
metrici , come in tanti numeri precedenti è stato da me osservato . 

uniti. Problemi — Del cerchio e de’ tre punti , delle Ta- 
cioni , della piramide triangolare , e delle Inclinazioni , non sono 
forse gli Adi illi della Scuola sintetica , e non si trovano elegan- 
temente risoluti col metodo delle coordinate da Lagrauge , da 
Puissant , da Gergonne , da Hachette , e da altri anche presso noi 
(pag. ilv. ) 

Nella Scuola del Fergola innumerevoli sono stati i problemi , che 
per esercizio vi si proponevano , trattali con 1’ Analisi aulica , con la 
Cartesiana, e col Metodo degl' infiniti ; e questi o già risoluti da distinti 
matematici , o del tutto nuovi . Nè alcuno pur ne ravvisiamo inte- 
ramente di nuova congegnazione , che siasene prodotto in una re- 
cente Raccolta di problemi col metodo analitico puro , per opera di 
que’ contraddittori , che ora tanto poco mostrano riputare le sempli- 
ci ricerche geometriche , disprezzandole altamente , come lavori ozio- 
si , e da non perdervi il tempo , nella loro risposta . Tra quelli era 
ken ragionevole , che non s' (sfuggissero i più rilevanti , che avevano 
esercì tate le menti de’ geometri distinti di ogni età ; e senza che noi 
stessimo qui a tesser la storia di ciascheduno , che non è questo il 
luogo proprio , ed al proposito n’ è stato più volte ragionato , i prin- 
cipali tra essi sono stali quelli delle Tazioni circolari e sferiche j gli 
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nitri di Sito c posizione , pe' quali il Fergola escogitava una nuova 
farii maniera di trattali! anche cou 1’ Analisi moderna, soddisfacendo 
alle sagge vedute del Leìbnilz , e de’ Bernoulli ; il problema del Cra - 
i ner , quello del Cilindroide del f Fallir , 1’ altro della Piramide trian- 
golare , ed il famoso delle tre e quattro rette. Inoltre i teoremi analitici 
delle Sezioni angolari , del Coler , del Moivrc , il problema inverso delle 
forze centrali , e l'argomento importante dello scindirncnto delle fun- 
zioni fratte in frazioni parziali , ridotto per opera del Fergola a quella 
perfezione elementare che dasideravasi , e per la quale ottenere , più 
volle vi era rivenuto sopra 1’ illustre Eulero . Ed a tutte queste ri- 
cerche vi è stato iu modo adempito , da non rimanervi a parer no- 
stro altro a desiderare ; ed esse furono anche di spinta a matematici 
stranieri per occuparsene, come a chi conosce la storia delle Matemati- 
che della fine del setolo svili, e principj del zix. non dee esser ignoto. 

Ma non il solo esercizio in problemi difficili , ed in astruse ana- 
litiche ricerche ha formato la lodevole occupazione del Fergola, e della 
sua distinta Scuola, per una continuata serie di anni, essendosi essi in- 
di fessamente rivolti a compiere que’ trattati di scieuza geometrica , a- 
nalitica , e di applicazioni , che per una perfetta istituzione gli era- 
no uecessarj ; nè ad una tale Scuola è stato bisogno straniero soccor- 
so per qualunque ramo delle Matematiche, onde compiutamente istruir- 
visi , come può rilevarsi da’ manifesti pubblicati più volte dal professor 
Flauti , ove il piano intero del Corso degli studj matematici , e le 
opere che vi erauo destinate minutamente descriveva : che se queste non 
hanno poi avuto in effetto pubblicazione , ciò dee attribuirsi alla mor- 
te del Fergola principalmente ; ond’ è che la sua Scuola si rimase di- 
visa e priva di riconcentramento , gli scritti suoi, cura’ è noto al pub- 
blico , per molti anni abbandonali all’ arbitrio di persone imperite 
che gli possedevano , nè vollero mai darli , uè meno alle larghe esi- 
bizioni , che gliene faceva la nostra R. A. delle Scienze ; alle occu- 
pazioni molliplici e nojose del prof. Flauti , che non gli permetteva- 
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no rivolgersi interamente a' suoi studj ; e finalmente alla non piccola 
spesa che occorrerebbe per la pubblicazione , la quale né meno potreb- 
lie esser rimborsata dalla scarsissima vendita che se ne farebbe . Tra 
questi ci duole principalmente che rimanga neghittoso l’ elaboratissimo 
trattato di un genere tutto nuovo , del Fergola , che col titolo di Ar- 
ia d inventare egli aveva composto ad uso «Iella sua Scuola , onde i- 
stiluirla a pieno di quel metodo delle antiche Scuole , che a giudizio 
de' nostri savj contraddittori non ha mai esistito, c su quelli della 
moderna analisi ; del qual trattalo cresce in noi tanto più il desiderio, 
rilevando dal ragionato manifesto che ne fu dato fuori nel i8o<) qual 
prezioso materiale di scienza vi si contenga ; e facciamo voti i più 
ardenti per la pubblicazione del medesimo. 

lxxxi v .Programma — L’ autor di esso volendo saggiar la 
forza del metodo di Lagrange , segu.to ora dall’ universale , a- 
vrebbe dovuto proporre i problemi a’ geometri di tuli’ i paesi , 
e Itoti a’ soli matematici del Regno delie due Sicilie , poiché se 
per disgrazia fra questi non si fosse trovato nessuno ben intenzio- 
nato in fatto di Geometria a due e tre coordinate , o che avesse 
voluto occuparsi del programma , i problemi non sarebbero stati ri- 
soluti col metodo di Lagrauge , ed allora dall’ insufficienza o dal- 
la non curatila de’ napoletani geometri sarrbbcsi argomentato della 
nullità di un tal metodo, c questo sarebbe stato un bell’ argomen- 
to in barbara (j>“g. ix. ). 

Nessun luogo del programma , per quanto può scorgervi occhio 
non mal gnu r nuli prevenuto , dimostra che sia esso asolntamcnte di- 
retto a saggiar la forza del solo metodo analitico puro . Questo è quel- 
lo che poso da me notare sulla lunga diceria di qui sopra ; pel re- 
sto , come non tono avvezzo a far 1’ indovino delle altrui intenzioni, 
nè volendo preuder norma dal sistema de' contraddittori al program- 
ma , me ne rimetto alla Dichiarazione preme sa dall' autore alla ri- 
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stampa di quello. Fo solamente osservare , che avendo essi detto esser 
ora un tal metodo seguito dall universale , non pochi vi dovevano 
essere presso noi, che avrehber potuto in quel modo rispondere , ri- 
solvendo le quistioni , e non già vendendo come suol dirsi lucciole 
p'T lanterne , senza risolverle { T'egg. la nota ( s 1 ) agg. al progr. ed 
i num. II. e III. dell Analisi critica del mio collega ) ; e proccu- 
rando merito al vano lavoro so] vomitando impertinenze ed errori . 

lxxxv. Programma — Esso noo ha avuto il lodevole scopo 
di promuovere la scienza . Ma le quistioni di esso furono dall'au- 
tore del programma proposte e dirette principalmente a’ coltivatori 
della Geometria Lagragiana suoi op]>ositori , sfidando essi ed il me- 
todo a discender nell’ arena , come se la sospirata disfatta di costoro 
avesse potuto bastare ad elevar I’ opinione di lui al di sopra di 
quella degli scienziati di tutte le nazioni . . . ( pag. lui. ). 

L’ autor del programma comincia dall’ enumerare ciò che siesi 
operato dal Fergola e dalla sua Scuola fin dal 1810, perchè colfat- 
to s’ istituisse parallelo tra P energia ne’ problemi geometrici del me- 
todo analitico puro col Cartesiano , e con ]' antica Geometria ; ed al- 
lora i contraddittori al programma , o erano appena iniziati nelle 
Matcmiticbe , o non ancora esistevano . Se dunque ciò eh' egli ora 
dimanda non è che una continuazione di quello che fin d’ allora vo- 
levasi, come potranno i contraddittori in modo alterarsi di fantasia da 
credere , che il programma fosse a loro soli diretto ? E non esistono 
dunque altri coltivatori dei metodo puro nel nostro regno oltre essi ? È 
questa una strana proposizione altrettanto sciocca , quanto altera ; dal 
pari che pretendere , eh’ essi possano esser considerati dal pubblico 
come oppositori dell' autor del programma , la cui considerazione, pe’ 
tanti utili servizj resi alla scienza ed al suo paese , non è da porsi 
al paragone con persone prive di questi meriti , e ad un rango as- 
sai più basso di quello che P altro occupa . Certamente che nessun 
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altro , che avesse letto il programma sarebbe ma! andato con 1' idea , 
che fosse loro diretto , se non essi , i quali , digraziatamente , ve- 
devano ne' princip] di scienza in quello stabiliti la deficienza di loro co- 
noscenze, per poter stare al rango di matematici , ed il cattivo governo 
che fanno della povera gioventù , che costretta da necessiti è sotto la 
loro istituzione , dalla quale nulla raccoglie , come gli esami a' gradi 
diversi della carriera di architetti civili continuamente dimostrano* 

E qual' è mai la voluta disfatta desiderata dall' autor del pro- 
gramma , di che, e di chi /Colui dunque che dimanda la risoluzione di 
problemi , e che con diverso metodo si tentino , per paragonar le e- 
aergie di questi , tende alla disfatta di alcun di essi ? Teuderà egli ad 
illuminare costoro di non coltivarlo esclusivamente ; a provvedersi di 
que' soccorsi , che posson trarre dallo studio degli altri metodi ; a per- 
suader loro che la Geometria è assai antica , nè è possibile di pro- 
ce ler oltre in essa , dimenticando allatto i progressi che ha fatti per 
più di venti secoli , ed in mano di uomini sommi , degni del rispet- 
to ed ammirazione nostra , e non di es-er trattati come alunnetti di 
scuola, se non da chi non sa nè meno guardare su' loro preziosi lavo- 
ri . Ecco quello cui mirava il programma ; ed essi con la loro rispo- 
sta , che non mai crederemmo derivala da supposizione di provo- 
camento , hanno confermato due cose , la prima di non avervi il 
Padula fatto altro che prestare il nome , nascondendosi dietro la tavo- 
la i suoi istitutori , che ben dovevano vergognarsi di tal loro sciocco 
ed indecente procedere , se la loro coscienza non è del tutto estinta, o 
soffocala da ingiuste e mal fondate passioni ; 1’ altra che ben ragione 
aveva 1’ autor di quello di dire, che bisognava porre un quaf.be o- 
stucolo alla cattiva maniera d' istituire , della quale uou si poteva dare 
maggior argomento in confermarue la verità , che la risposta pubbli- 
cala , come dal presente Indice abbastanza ognun rileva , Ma poi 
credevano essi a loro diretto il programma ? e bene , qual miglior 
mezzo di far lacere, e confondere l' autore del medesimo , che dando le 
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soluzioni de' quesiti di esso nel modo dimandalo? L’Accademia delle 

Scienze doveva es-ere 1’ arbitra della derisione , cui 1’ autor del ora- 

• 1 

granirne sì era convenevolmente diretto , ed al cui giudizio deve rgli 
assolutamente stare , e non a quello de' risponditori , i quali hanno 
ranista vittoria con insolenti dicerie , e nulla operando ; e quella ad- 
dicendo ad essi il premio , avrebbe fatta finire in loro ouore e vau - 
faggio la supposta disfida . 

Che poi 1’ autor del programma avesse nella pretesa disfatta cre- 
duto di elevare l ’ opinione di lui al di sopra di quella degli scienziati 
di tutte le nazioni , 1' è un discorrer da ragazzi ; poiché nò quello ha 
ancor bisogno di procacciarsi ora un' opinione , nè altro merito ave- 
va nel presente aliare , che la proposta delle quisticni , le quali uè 
meno erano di sua escogitazione , ma di altri e già trattate , e la pia 
intenzione di animare il collivamento della scienza , per quanto era in 
suo potere , anche facendo lo sforzo di accrescere un solletico ad int- 
pegnarvisi con un premio , che per quanto sia tenue l' è pure impa- 
re alla sua scarsa fortuna . 11 merito ne sarchile risultato , e ne risul- 
terà a chi adempia a’ quesiti nel modo dimandalo , al che essendo ben 
sicuri di non esser riescti i contraddittori , hanuo preso l’ espediente 
di pubblicare le loro pretese risposte , sottraendole al giudizio de' dot- 
ti componenti la classe matematica della nostra R. A. delle Scienze : 
e per coonestare la loro maligna intenzione in voler divertire la cosa , 
si sono indecentemente rivolti a trattarlo con villanie , che se ritor- 
nano sempre a danno di chi le profferisce , in questa circostanza più 
che mai ciò è avvenuto. Ed a me anzi pare , eh. piuttosto ad essi 1' 
indecente modo di procedere gli avesse fatto sperare di formarsi una 
opiuioue , stando a fronte di veci hi e distinti professori. 

lixxvi. Programma — Varie opinioni sul terzo quesito di 
esso ( in diversi luoghi della risposta ). 

A quanto agli spontanei contradditori è piaciuto asserire sul terzo 
que.iio nulla posso agginguerc, dopo quello che dottamente se u è det- 
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to dall' autore del programma nella not. (u) ad «so , e nelle Con - 
lidcraiioni , e dal mio collega nell’ Analisi critica al n. iv. Farò so- 
lamente osservare , che coloro prima , per difetto di scienza diretta 
sulla natura de' problemi , il diedero per assolutamente impossibile 
( giom. deli Omnibus del di 1 1 mag. ): posteriormente, meglio i- 
Struiti dalla pubblica lettura, die 1’ autor del programma fece in Ac- 
cademia delle sue Considerazioni sul medesimo nella prima tornata del- 
1' agosto , cominciarono a rivenire dalla già propalata erronea opinio- 
ne , e nel dar fuori la risposta , lo asserivano semplicemente come 
più che determinato , e recavano in una nota un solo caso di determi- 
nazione, cioè quello delle piramide isoscele a base equilatera , nè si av- 
videro , che potessero , oltre a questo caso, aver luogo altre relazio- 
ni tra gli elementi noti della piramide proposta , da rendere due del- 
le sei equazioni , che a prima vista si presentano per tal problema , 
socie delle altre quattro , dandone cosi di esso la diorislica soluzione ; 
e ciò a loro che tanto valgono ne* maneggi analitici , sarebbe riescito 
assai facile. 11 che essendogli stato notato da taluno di nostra Scuola , 
facendo essi circuire continuamente , per sapere ciò che della loro pro- 
duzione si pensasse , aggiunsero nella prefazione alla risposta , che con 
ordine Inverso pubblicarono circa un mese dopo questa, qualche altra 
cosa relativa a siila Ito assunto , che basta a mostrare esser essi del 
tutto rivenuti dalla falsa opinione non solo dell' impossibilità assoluta 
del problema , ma eziandio della più che determinazione , ascrivendo- 
lo senz’ accorgersene In' problemi dioristici ; e quindi ammettendo ciò 
che dall’ autor del programma nelle Considerazioni , e poi dal mio 
collega nell’ Analisi eritica si è detto intorno a questo diffidi problema. 

E volendo ancor io imitarli una volta sola ; poiché questa fa- 
coltà è un contagio che presto si comunica , indovinerò la loro co- 
scienza in ciò esser quella della difficoltà della qaistione , e della de- 
ficienza di loro forze in trattarla , non polendo in essa calcare , co- 
me al aulito , le altrui vestigia , perchè non ne trovano segnate . E 
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non dubito , che se la vera scienza , l' assiduo lavoro , ed ancor la for- 
tuna farà riescirvi altri , essi subito non corrano con le loro solite me- 
tamorfosi algebriche a renderne propria la soluzione . 

In fine a che tanto declamano contro 1’ autore del programma , 
per aver detto , che questo problema compirebbe ad un tratto ( cioè 
nel tempo stesso , spiegazione necessaria pe' risponditori al programma , 
che 1' hanno con molta attenzione ricercata ) le due Memorie del prof. 
Flauti , 1' una de' contatti sferici , C altra della piramide triangolare. E 
forse questa qualche nuova bestemmia , pari all’ altra, che il problema 
del Malfatti servirebbe di convenevole rompimento a quelli delle Tazioni ! 
Ma il problema non si risolverà, e però quelle due Memorie non avranno, 
com’ essi dicono , quel compimento che V autor del programma si augu- 
rava : e che però ! I geometri antichi per lungo tempo non potero- 
no risolvere il problema di trisegar l' angolo , e duplicare il cubo ; dun- 
que doveva tornare in derisione di que' saggi che li proposero , 1’ aver 
data una tale spinta alla Geometria da tendere al sno perfezionamen- 
to , per la natura e distinzione de' problemi , e per la scoperta di 
gran numero di verità nuove , donde tante soluzioni poi se ne eb- 
bero ? Lo stesso avvenne pel problema delle tre e quattro rette , che 
Unto utile fu ad estendere la dottrina su' Conici fino ad Apollonio, che 
riesci in compiutamente risolverlo. Fino ad Archimede fu impossibile il 
dimostrare molle verità sulla sfera , e sul cilindro , e sulle conoidi e sfe- 
roidi , ed egli stesso vi durò non poca fatica , sicché arrivò a dire 
a Dositeo, cui le dirigeva; Millo Ubi conscriplas in hoc libro reliqut- 
rum thorcmalum demonstrationes , ouuc inter priores jam missas non 
Imbuisti ; aliorumque item , quae postea inventa sunt : quae quidem 
curii antea saepc aggrcssus cssem perscrutaci , multumque difficul- 
tatis habere vidcrelur , dia animo perpendi : atque hoc in causa fuit , 
cur haec ipsa , quae proposito crani , una cum aliis edita non sint . 
Nè però egli meritò di esser da’ suoi contemporanei motteggiato , per 
occuparti di ricerche alle quali non crasi riescito per luogo tempo . 
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E questo sommo geometra inviando pure a Dositeo il suo libro delle 
Spirali gli diceva ; Quot sant enim theoremala in Geometria , quae 
rum principio videanlur via et ralione carere ad cognosccndum , tem- 
pore Jiunt manifesta f Conon quìdcm cwn tcmpus sibi sumpsisset ad haec 
scrutando minime idoneuin , vita decessit , eaque obscura reliquit ; licei 
bis omnibus , aliisque plurimis inventis , longe Geometriae Jines amplifi - 
cave rit. E nel proseguimento di questa sua lettera non manca di nota- 
re , che altri dopo Conone non avevano nè tnen osato tentarle . Lo 
stesso ebbe luogo per la quadratura del cerchio , e per tanti proble- 
mi dell' antichità rimota . Nè tra' moderni mancano di ciò frequenti 
esempj , pe' quali, a fin di non riescir tediosi a' lettori , basterà addur- 
re que' due soli , che sono in presenza , il problema di Cramer , cioè , 
e l’ altro di Malfatti . 

V è tutta la speranza, che i nostri valenti geometri, i quali sono 
intenti a risolvere il problema della piramide , premettendovi la conve- 
niente determi «azione, vi riescano ; ed allora saranno compiti i voti del- 
T autor del programma, per questo compimento aggiunto alle due suo- 
cennate Memorie . Ma se ciò per disgrazia della scienza non avverrà 
per ora , tali lavori del nostro distinto professor Flauti non avranuo 
nulla perduto di loro merito intrinseco ; e rimarranno sempre le sue 
soluzioni de' problemi de' contatti sferici, come le più eleganti che in 
tale importante argomento, trattato da' primi geometri per ben due se- 
coli t salisene effettuate col metodo degli antichi : e tornerà a di lui me- 
rito , eh' egli abbia , col principal problema della piramide triangolare, 
dato alla scienza quella spìnta, cb' è stata feconda a terminare e com- 
piere non solo un tale argomento , ma 1' altro assai più generale trat- 
tato dal prof. Bruno , e proseguito dottamente dal distinto matemati- 
co francese sig. Hachetle . Cosi giudica delle cose chi cerca la vera 
scienza , la coltiva assiduamente studiando , e non si fa sorprendere da 
passioni e da bile ingiusta , fino a travedere sulle cose più lodevo- 
li , stravolgendole in sarcasmi e salire , che vi vuol poco a scriverla , 
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multo però a sostenerle , e che il più delle volte ritornano in ludibrio 
di cbi le scriva senza giudizio e senza riflessione . 

li xx vii. Quesiti — Del programma (Risp. ad essi p. 1 a i3 , 
i4 a 4a , 4* alln Jì ne ) . 

Su di questo argomento non larderò ancora il lettore , annoian- 
dolo con ripetizioni di quanto poteva dirsi , e che ha notato 1' autor 
del programma nella dichiarazione premessa alla ristampa di esso , 
nelle note (r), ( /' ) , ( I ) , ( u ) aggiuntevi , e nelle Con siderazio- 
ni che il seguono ; ed il mio collega , nall' Analisi critica , dal n. I. 
al IV. ( Vcgg . anche il num. prec. ) 

z. xxxviii. Rigore ed esattezza geometrica — Sodo , nel fat- 
to, cose pressoché ideali ( pag . xli. e nota ) . 

Astratta è la Geomttria , e però il suo procedimento scientifico 
dee essere rigoroso ed esatto . La linea , la superficie , il corpo che 
si considera dal geometra non sono quelli che si rappresentauo ; la 
perpendicolare , la parallela , il cerchio che si descrive su di un pia- 
no , la tangente ad esso , cc. ec. . non sono esattamente quelle che 
considera il geometra : ma che perciò la Geometria non dovrà concepir 
tali cose nello stato perfettissimo ed astratto , ed in questo stato ricercar 
le proprietà di esse ? Sarebbe questo un nuovo attacco contro tale scien- 
za, peggiore dell' altro de' pirronisti. Se i contraddittori vogliono con- 
siderarla come scienza pratica , siamo fuori di ogni quistione ; ed al- 
lora era inutile di parlar di metodi , di loro efficacia , di eleganza 
di soluzioni , e delle soluzioni stesse ; poiché queste praticamente 
possono , e si eseguono spesso tutt' altrimenti dal modo come esige la 
Geometrica scienza , e non pratica di artista. A che tante ricerche e 
quistioni sul problema della trisezione , se il disegnatore lo risolve con 
la semplice apertura di compasso, e ad occhio ? I contraddittori avran- 
no in tutto ragione , e poche conoscenze imperfette di Geometria , « 
di calcolo basteranno a tutto ; solamente avranno avuto il torto, in non 
aver saputa da principio dichiarar bene la loro intenzione esser quel- 
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Sa di voler considerare la Geometria come arte , e di essere entrati in 
contesa sopra di essa come scienza. Si avrebbero avuto tutto a lor modo, 
se avessero a tempo manifestata la loro nobilissima idea , e si avrebbe- 
ro pur risparmiata la pena di tutti gli arlifizj usali per accomodare 
le soluzioni a primi due quesiti : e noi saremmo fuori causa , né a- 
(lemmi) impiegato inutilmente il tempo a parlar ragioni a coloro, die 
non intendono che pratiche ed usi . Ma , il ripetiamo , perchè en- 
trare nella messe altrui , e trattare quistioui sulla Geometria astratta ? 
al qual titolo diveuta uu imperdonabile errore , che il rigore e C e- 
mitezza geometrica sicno cose pressoché ideali . 

lxxm \.Sito — Relazioni di esso espresse Dumericameutc dal La- 
grange , traducendo in forniole generali le più semplici operazioni e i 
fondamentali teoremi della Geometria elementare , le condizioni di 
contatto , e simili , col mezzo delle coordinate de’ punti fìssi e 
de’ punti variabili , non che degli angoli , che le rette ed i pia- 
ni fanno tra loro , e con gli assi e co' piani coordinati (y».SLiii.) 

Chi espresse le cose di quassù , mostrò di nou aver alcun' idea 
di ciò che geometricamente dicesi silo o posizione , c di non compren- 
dere cosa sieuo quelle equazioni algebriche di condizione , che dice 
relazioni di sito numericamente espivsse -, non che d’ ignorare tutto lo 
stato della scienza geometrica auteriore alle cose di cui parla , che 
crede dal Lagrange assolutamente introdotte . 

11 Sito i per sua iutrinseca natura solo geometricamente consi- 
derabile , nè te sue relazioni , perchè prendano forma analitica , per- 
dono di loro natura , diventando numeriche , come non perde di sua 
natura il continuo , se a misura si sottoponga per gli usi : e quelle 
forme algebriche uè meno sono assolutamente numeriche , come per 
imperizia equivocasi iu più luoghi uella risposta. E perchè i contrad- 
dittori ai programma inlendon meglio le autorità , che il lagionameuto, 
riporterò qui il seguente luogo deli* Horsley : Figurae sditoci, quoltjuol 
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sunt , linei t Constant vcl pluribus , vel curva portasse una . Linearum 
vero plurium , ut et partium cjusdcm curvar, variarum , sciatto duplex 
est : Qu.mtitate etcnim distinguuntur , et Silu, Mcras quantitatis relationes, 
meras autem dico , tjuac ex silu nullo modo pendent , optimo certe com- 
pendio algebra expendit , et ex notis ignotas mira Jacilitate promit. — 
Silos linearum varìos dignosccre , et cum alias omnes , tum et tpsius 
quantitatis relationes , si quae ex situ oriundae , vcl lineis ipsis , vel sfi- 
guri! quas linear dami un t , intercedimi , ex plorare , id , ni fallar , 
Ccometriae munus est . In problematibus plerisque , solatio ex utraque 
relatìone pendet , Situs dico et Magnitudine : vel compendiaslus sal- 
iera ex utraque junctim , quarn ex hac vel illa scorsila elicienda est . 
Posiliones eriim linearum diversas , intersectiones , contactus , angulos , 
Jlexuras , et quae plurima inde forte consequantur , quae vii feri 
potcst ut prudenliorem pattilo Geometriara vcl laleant vel fagiani , cal- 
culus saepissimc praetcrire solel . Unde haud raro evenit , ut qui at- 
quationibus concinnandisi nimium se delectari sinunt , exitu opcris , 
quod brevi sane , et nullo fere negotio , confciunt , in construciiones 
aut nullas piane incidunt , aut perplexas adeo , e» laboriosas , ut orn- 
ai prorsus utililate coreani . Algebrae autem ita demum legitimus erit 
in Geometria usui , si in rebus caiaili solis adhibeatur. Ncque lamen 
Geometrie auctor essem , ut eo studium atque artem potissinmm inten- 
dant , ut ad calculum rem quamque proposi tam deducant . Imo cantra- 
rium suadeo. Construciiones enim simpticissimas , et faciUimas esse , 
quae ex positionibus partium figurae petitae sunt , multipla me expe- 
ricatta docuit . Sed cum , indagine rite instituta , omnibus datorum 
et quaesitorum , tam situs quam magnitudine , relalionibus diligenter 
perpensis , eo tandem , sua quasi sponte , res devenerit , ut mero calca- 
lo ultcrius prosequenda sit , nollem sane , cacca adeo veneratione , an- 
tiqua amplecti , ut , in tali negotio , rcccntiora Algebrae compendia in - 
gralus spernereut . Ncque rnisuts imperite et ineple fuciunt , meo equi • 
dem j otite io , qui in rebus calcali Algebra uti nolunt , quam qui in re- 
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bus graphics s , Ceomctria , id est Craphices selenita , multum valere 
lussa , maxima quaeque prablemala mera calutlo aggrcssi , Geometra- 
rum muncrc pracclare se dcfunctos existimant , dummodo acqualioncs 
uteunque concinnavcrìut ( Inclinationum lib./I. resi. ). Ho voluto qui 
recare quest' intero bellissimo luogo dell' Ilorsley , quantunque non tutto 
riguardasse il presente argomento ; poiché da esso molta luce si span- 
de ancora su tanti articoli precedenti , circa 1* uso proprio della Geo- 
metria, e dell' Analisi algebrica. Ed avvtrtasi che 1’ epoca in cui l’Hor- 
lley cosi e^ pri inevasi , aderendo al sentimento di luti' i sommi geometri 
ed analisti moderni , non esclusi il Leihnitz, i Dcrnoulli , e 'I d’ Alem- 
bert , era già quella in cui 1 illustre Lagrange figurava in Europa, ed 
aveva abbastanza indicato , ne' Miscellanea Taurinensia , a qual grado 
avrebbe egli elevata la scienza del calcolo. Nè più oltre bisognerebbe 
estendermi in tale assunto , se avessi a fare con persone istruite al di 
la de’ limiti di qualche modernissima istituzione ; che ben è noto 1' o- 
stinazione procedere inversamente alla scienza , come , se non altro , il 
fatto de' trisegatori e de’ duplicatori ogni giorno dimostra. Soggiuguerò 
dunque che di quelle equazioni di condizione esprimenti , secondo essi , 
reiasioni numeriche di Sito ne u~ava la Geometria antica , nella forma ad 
essa propria , ne' tanti luoghi geometrici che aveva preparati , per quel- 
l'analisi geometrica , che si eseguiva a caso ; e ne ha poi , in forme 
più prossime alle attuali , usato la Geometria Cartesiana prima del 
IHonge : e solamente dopo questo con maggior lusso se u' è (alto uso , 
c se ne fa , di quello che conferisca all’ utile della scienza geometrica ; 
di che precisamente si souo sempre doluti il Fergola , ed il Flauti , 
riguardando così nou alla semplice e nuda analisi algebrica del pro- 
blema , ina alle equazioni finali per essi , ed alla loro costruibilità , che 
forma l'oggetto principale deila soluzione. E questo il punto preso ad 
esame col programma , per chiarirlo con fatti : ed io spero , dall’ acu- 
me e dall’ espertezza dell’ autor del programma , che dovessimo rac- 
coglier qualche cosa di buono dal parallelo da lui promesso. Solamente 
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per or* farò osservare , che il Gergonne non mancò di accorger»! , 
che quelle relazioni di sito , che ora assolutamente per la natura delle 
equazioni locali che si adoprano , introduronsi in ogni problema , 
sono si aliene dalla loro soluzione , e superflue alla costruzione , che 
questo esimio coltivatore di un tal metodo , categoricamente afferma , 
non doversi le costruzioni di Geometria analitica riputar buone , se 
non quando si è pervenuto a renderle interamente scevre dal sita degli 
assi ( Ann. voi. IV. pig. 3{g ). Si vegga da ciò , se cosi proceden- 
do indifferentemente nelle soluzioni algebriche de’ problemi geometrici 
sia un semplificarle » o un divergere dall’ eleganza di esse ; e se possa 
aver luogo con vantaggio della scienza quella traduzione in formule 
generali delle più semplici operazioni e fondamentali teoremi della Geo- 
metria elementare , che per altro confesso ingenuamente di non conoscer* 
affatto qual sia , c credo esister tutta nell’ immaginazione viva de' ri- 
sponditori al programma , che ben si potranno accorgere di loro errore , 
se , riflettendo su quelle formolo , arriveranno a comprendere , che 
esse racchiudano in loro necessariamente le operazioni grafiche ele- 
mentari che la Geometria esegue, e que’priucipj di scienza che con 
esse algebricamente si rappresentano. Si ò altrove detto , e qui il ripe- 
to , che gli elementi di Geometria con metodo prettamente analitico al- 
gebrico non possano ottenersi , per intrinseca deficienza d> 1 metodo che 
si adopra t al che aggiugiieremo in conferma il seguente notissimo luogo 
del Wolfio '.Non tamen omnia per calculos algcbrairos eroi possimi •, qua m 
ad Geometriam spectant. Palei id ex ipsa Geometria elementari . Etenim 
quac ibidem de lincis perpcnilieularibus , de parallelismo linearum , de 
ustgulis , de congruenlia et similitudine triangulorum , olii eque nonnul- 
la demonstrantur , per Algcbram investigati nequeunt . Pendenl enim 
haec a sita linearum , quetn ad se invicem habent . Calculus vero Al- 
gehraicus est Calculus magniludinum , non situi . Vnde Lcibnitius in 
Analysi reeenliori adhuc desiderati monuil calca! tv n situs , a calca- 
lo magniludinum prorsus diversiva . Quetn tamen nec ipse de dii , net 
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dedit adhuc alita , ted in desiderati s numeramus . E poco dopo costì 
soggiugne . Enimvero jam sapra monuimus per calculam litlcralem qui 
nonni» magnitudinum calculus est , non omnia in Geometria demonstra- 
ri posse theortmala , sed quaedam pendere a silu , ad quae investigando 
et anaìytice demonstranda pcculiaris requiritur calculus situi . Quotisi 
Analysis situs fuisstt reperto , non inconsultum fotet integra Elemento 
Euclidis anaìytice demonstrari } ut inter melhodum velerum et Anaìysin 
rcccntiorum clarius palerei diffcrenlia . Quotisi quii eam investigare vo- 
luerit , is novas condere tenetur tlefiniliones situs notionem involventes , 
velati quod puoctum sii situs sui unicum , quod eirculus sii Jigura pla- 
na , in cujus perimetro singola putida ad punclum quoddam intra eum 
dato eundetn situm habent , quod linea una sitadulteram perpemlicn- 
laris , si punetum quodeumque in ta assumlum sii situs sui ad idem 
punctum alterius unicum . ( E qui spiega come Euclide cosa intendasi 
per questo sito unico ) . Praetcrea opus est ut novo calculo , caltulo 
nempe situs : quem investigaturus perpendere tenetur , calculum in ge- 
nere esse inventionem characteris derivativi ex aliis , sive prìmilivis , rive 
derivativis, per contmuam aequivalentium substitutionem (J. 998 Psjcb. 
Emp. ) Bine enim confi citur , diversos delerminandos esse situs pos- 
sibile s , eorumque excogilandos charactcres , et ut hoc legitime combi- 
nare liceat , requisì axiomala quaedam generalia , aut , si mavis re- 
galar quasdam generales , qui bus perfidiar romiti natio et substitutio 

Or io per me ignoro che questo calcolo de' siti , e questa Geometria ele- 
mentare pel medesimo siesi fatta. Se essi conoscono tali cose, o l'hanno in- 
ventate , le producano ; ed allora avrà luogo ciò che hanno assento: ma se 
no , tutto quello che han detto è nella loro sola testa, ed un puro sogno. 

le. Vertuti conccssum — Non era che un teorema o un pro- 
blema registrato nel Luogo risoluto ( pag. 1. ) 

Sia benedetto Iddio, che questa volta i contraddittori sono conse- 
guenti a loro stessi , ed avendosi formato nn Luogo risoluto a lor mo- 
do , vi ragionan sopra analogamente . Essi volevano che quello fosse 

Ma 
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un* tetri di problemi e teoremi ; ed è però ben naturale , che pen- 
sassero doversi ivi incontrare iu ultima analisi quella conseguenza 
fattibile . E quando la cosa non fosse in quel modo , come si è ve- 
duto nel n. lxxi , cesserò anche di esser vero ciò che ci dicono del 
verum concessiti n . Che se non si fossero a capriccio persuasi , non 
posseder gli antichi vera scienza geometrica , e però gli avessero as- 
solutamente banditi dalla coltura matematica ; non dico già che 
avrebbero corretto il loro errore riscontrando Pappo , dal quale 
era facile rilevare cosa contenessero que’ libri del Luogo di Risoluzione , 
come procedesse 1' antica analisi , e quindi che fosse quel f 'erum con- 
tessimi . Ma poiché essi consideravano questo scrittore come un’ inu- 
tile rapsodista di viete, e spregevoli cose , non avrebbero però dovuto , 
essendo istitutori di scienza geometrica , fare a meno di gettar 1* oc- 
chio anche fugacemente sulle opere di Euclide , Archimede cd Apol- 
lonio ; che non lice a chi professa uua tale scienza a di d' oggi igno- 
rar quello - ch‘ essa fu ne' suoi primordj ; e se anche di quelli non si 
avesse più affatto bisogno , conveniva pure avervi qualche riguardo , 
per la ( mal fondata a loro giudizio ) gravissima autorità di som- 
mi uomini moderni , che in tanto dispregio non gli tennero , anzi 
gii onorarono grandemente . Che se ciò avesser fatto , avrebbero sicu- 
ramente avvertito , che iu alcun de’ problemi che questi risolvono nelle 
loro opere , recandovi la corrispondente analisi geometrica , non fecero 
mai nieuzione di Lungo risoluto, nella riduzione cui pervennero ; ma 
sempre o agli Elementi si riportarono , o ad altri problemi già prima 
da essi risoluti , E per tal modo avrebber veduto , che quel Venun 
conccssum non istava tutto tutto in quel Luogo ; e forse si sarebbero 
da ciò indotti a ricercare piu attentamente quello eh' esso era . Ma 
siffatta discettazione è al presente del tuttp vana : ed i giovani rila- 
veranno cosa fosse il Eerum conccssum dal luogo di Pappo riportato al 
n. lxxi. , in fine del periodo ove questo dotto raccoglitore della co- 
sa geometriche degli antichi descrive l ' Analisi , 
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E qui Icrmino quest’ Indice critico , non perchè la materia per 
esso fòsse del tutto esaurita , che non mai videsi produzione dell’uma- 
no ingegno , a fòrze riunite , si feconda in rimarchevoli errori , asse* 
rimenti arbitrarj , enfatiche espressioni , e palpabili contraddizioni , 
come la presente. Ma a me fa già ribrezzo di aver soverchiamen- 
te anno jato il lettore ; ed altronde parati aver fatto rilevare a’ gio- 
vani più di quello che bisogni , per porli in caso di non lasciarsi 
soprendere da false dottrine : nè per altro oggetto , come da prin- 
cipio dissi , intrapresi questo mio lavoro , al qual solo riguar- 
do il raccomando al pubblico compatimento . Nè credo di meri- 
tarmi (ter esso , da’ dotti ed inesorabili contraddittori , la taccia 
di un semplice e puro declamatore , come hanno osato dire dell’an- 
tor d’ un programma di appena nove pagine in 8°, mentre vi op- 
ponevano la lunga chiacchierata di pag. lzvii. in 4°, col titolo di pre- 
fazione alla risposta , che avevano già prima pubblicata , da cui 
sono stato indotto al presente indice ; nel quale mi sono limitato , 
per ogni articolo , a poche ragioni , o autorità , che di più non 
faceva bisogno , essendo esse come massime ecumeniche de’ ma- 
tematici . E voglio sperare , che avvertiti dalla dichiarazione , e 
dalle Note aggiunte al Programma , dalle Considerazioni sul 
medesimo , dall’ Analisi critica , ed anche da questo mio lavo- 
ruccio, dell' importanza delle quistioni proposte , e di non aver ad 
esse affatto adempito , come si eran lusingati , non che delle false 
dottrine , che deviano le loro menti dal retto sentiero in coltivare i 
metodi , e saperne a proposito usare , vogliano raddoppiare i loro 
sforzi , onde soddisfare a quelle , ed ancora alle altre , che inciden- 
temente vcggon&i indicate ne’ diversi luoghi delle succeunate produzio- 
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ni (*) , con quel metodo , che loro piacerà , e potrà meglio rie- 
scile ; e persuadersi una volta , che 1’ autor del programma , e noi 
della sua scuola siamo indifferenti ne* metodi geometrici , studian- 
doli , apprezzandoli , ed adoprandoli tutti con cgual predilezio- 
ne ; che sarebbe veramente strano il privarsi di un qualunque 
ancor minimo vantaggio , che da alcun di essi potesse all' uopo ri- 
trarsi . E lo stesso consigliamo ancor loro , se vogliono , piuttosto 
che perdere il tempo in vane dispute , adoperarlo a vantaggio della 
Geometria , per la quale dimostrano qualche compatimento . Ed 
io , che non ho già presa la penna ad offendere coltivatori della 
slessa scienza alla quale son dedito, ed a deprimere il loro merito, 
avvilendo il decoro del proprio paese , per Lassa gelosia , ma al 
contrario per amor della verità , e per porre la cosa nel suo vera- 
ce aspetto ; in nome della Scuola nella quale sono stato istituito , ed 
alla quale mi pregio appartenere , prometto a' contraddittori tutti quel- 
l’amicizia, e buona intelligenza , di’ è tanto necessaria [ter cospirare 
al perfezionamento delle Matematidie , e della istituzione in esse nel 
nostro paese ; onde questo , non menomato al presente di quella 
gloria letteraria, di cui non è stato mai s'carso , possa trasmetterla alla 
gioventù , invece di essere ad essa esempio di scaudali scientifici , e 
dì vituperevoli quislioni. Concorrano dunque i nostri non più con- 
traddittori a sì nobile scopo ; e dimentichi noi di tutto ciò , che fuor 
di proposito finora è stato da’ medesimi con poca accortezza opera- 
-.lo contro una generosa, ed utile proposta , a solo oggetto di frasior- 


(*) Vedi — Dithiarazione a pag.ix, ex. — Programma a pag. 8, e not. (oj— 
Cemidtroiioni , nella nota n.23 a pag. kO , nell altra n.25a pag. 55, a pag. 58 , 
• nella pag. ili. in fine del n. 2. — Àaaliti etilica in fine del o. I. ; not. 29. 
ed in fine del n. ut. ; ed in altri luoghi ancora , 
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narla , accetteremo volentieri la loro opera , loderemo i loro sforzi 
scientifici in coltivare , promuovere , c perfezionare , se ad essi cosi 
piacerà , il metodo analitico puro, imitando in ciò il Gergonne, illu- 
stre coltivatore di questo , il quale rivolse le dispute, che gli si fa- 
cevano , in vantaggio del medesimo , promovendolo effettivamente . 
Per tal modo costituendo di tutti noi una sola famiglia , concorreremo 
egualmente al decoro del nostro paese ; ed imploreremo da’ nostri 
concittadini , a' quali come soli era diretto il programma , così spe« 
riamo , che soli sieno stati a giorno delle indecenti conseguenze di 
esso , di dimenticarle affatto , considerandole come que’ disgusti pas- 
seggieri tra fratelli amantissimi , che non lasciano , dopo pacifica- 
ti , alcun vestigio di loro esisteuza , perchè così torna a vantaggio, 
e decoro comune. 
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A CHI LEGGERA’ 


La fretta indicibile con la quale tono itati scritti, e contemporaneamente 
pubblicati i preienti fogli , poiché la circostanza il richiedea , ha fatto 
icorrervi per entro taluni errori , de’ quali i principali avvertiti tono i 
qui appresso ; raccomandando gli altri alla bontà , e pazienza dei lettore . 
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